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Zusammensetzung der Waldbodenvegetation
an den BZE - Punkten

Ergebnisse der bundesweiten Bodenzustandserhebung

Daniel Ziche & Thomas Kompa




Welchen Anteil habe die Waldgesellschaften am Wald und wie ist ihre
Standortsamplitude?

Wie wird der Artenreichtum von den Bodenverhaltnissen beeinflusst?

Lasst sich ein Einfluss externer Stoffeintrage auf die Artenzusammensetzung
ablesen?
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Waldgesellschaften

e Verteilung

e standortliche Amplitude
Artinventar

e Artenreichtum

e Waldbindung

e Einfluss von Stoffeintragen

Einfluss des Standortes auf das Vorkommen der Arten

e standortliche Amplitude (nachster Vortrag Fischer/Michler)
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Zuordnung zu Pflanzengesellschaften

Typische Waldgesellschaften unterhalb der montanen Stufe
[mit einigen charakteristischen Arten der Bodenvegetation]

Bodensaurer Kiefernwald Hainsimsen-Buchenwald E?vgre:'tf:l:ﬁ: Egtc::rea"r‘:’id
[Zwergstraucher, Drahtschmiele, [Zwergstraucher, Hainsimse, gstraucher, Hberas,
azidophile Moose] Drahtschmiele, Pillensegge] Drahtschmiele, Adlerfarn,
Weiches Honiggras, Pillensegge]
Waldmeister-Buchenwald Waldgersten-Buchenwald Eichen-Hainbuchenwald
[Waldmeister, Ahrige Teufelskralle, [Waldgerste, Christophskraut, [Echte Sternmiere, Waldlabkraut,
Waldsegge, Vielblitige WeiBwurz] Wolliger Hahnenful3, Friihlingsplatterbse, Waldziest, Buschwindrdschen,

Bingelkraut]

Kalk-Buchenwald
[Blaugras, Seggen, Orchideen]

Moorwald Bruchwald
[Zwergstraucher, Torfmoose, [Seggen, Sumpfreitgras,
Wollgras, Pfeifengras, Sumpfporst] Sumpffarn, Schwarze

Johannisbeere]
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Maiglockchen]

Auenwald
[div. Nitrophyten und
(Wechsel-)Feuchtezeiger]
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Zuordnung zu Pflanzengesellschaften

Forstgesellschaften

Laubholzbestande Arm (bodensauer-arm)

Mischbestande Mittel (schwach bodensauer -mesotroph)

Nadelholzbestande

(Fichte, Kiefer, Reich (basenbeeinflusst-eutroph)
sonstige)
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Haufigkeit der Waldgesellschaften an BZE-Punkten

Auenwalder
® Moor- & Bruchwalder
®m Buchenwald
11%
m Eichen-Hainbuchenwald
® bodensaurer Eichenwald
®m montane Waldgesellschaften
13%
® bodensaurer Kiefernwald
= Sonstige
= Forst: Nadelholz (sonstige)
Forst: Fichte
17%
Forst: Kiefer

Forst: Laub-Nadel misch

Forst: Laubholz
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Verteilung der Waldgesellschaften auf

Substratgruppen

100% -

90% -

80% -

Substratgruppen
1. basenarmes Lockergestein

70% -

2. Auenbdden und Gleye 60% -

breiter Flusstaler
3. Tieflandboden aus

50% -

Losslehmen 40% -

4. Kalkverwitterungsboden
5. basisch intermediare Boden

aus Festgestein 20% -

6. basenarmes Festgestein
7. Boden der Alpen

8. organische Boden 0% -
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30% -

10% -

Substratgruppen

sonstige
Luzulo - Fagenion
m Galio odorati-Fagenion
m Galio odorati-Fagenion (montan)
m Carpinion (feucht)
m Carpinion
Quercenion rob. - pet. (feucht)
= Quercenion rob. - pet.
Forst: Laubholz
Forst: Laub - Nadel misch
Forst: Nadelholz (sonstige)
Forst: Kiefer
Forst: Fichte
= Dicrano - Pinion
® Vaccinio-Piceenion
® Vaccinio-Abietenion
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Standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

15 —
Fir die Waldgesellschaften wird ihre 10 -
standortliche Amplitude 5 -
herausgearbeitet 0 -
15 —
b pH_Wert 10 -
5 -
O —]
.;:’3
5
>
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N= 74 Carpinion
H nz

B n.z. (feucht)
B Galio sylvatici-Carpinet
@ Stellario-Carpinetum

N= 177 Galio-Fagenion
B n.z
B Galio odorati-Fagetum

I B Hordelymo-Fagetum

N= 228 Luzulo-Fagenion
B nz
B Luzulo-Fagetum

Quercenion rob-pet
B Molinio-Quercetum
B n.z. (feucht)

W nz

| | | I | | |
283236 4 44485256 6 64687.27.6

pH(KCI)-Wert (0-5 cm)
Qoo
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Standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

Carpinion
H n.z
B n.z. (feucht)
B Stellario-Carpinetum
B Galio sylvatici-Carpinet

Fir die Waldgesellschaften wird ihre
standortliche Amplitude
herausgearbeitet

N= 177 Galio-Fagenion

B Galio odorati-Fagetum
B nz

B Hordelymo-Fagetum

* C/N-Verhaltnis

N= 227 Luzulo-Fagenion
15 B nz
B Luzulo-Fagetum

Verteilung [%]
o (&) 8
| 1 1

_| N=66 Quercenion rob-pet
15 B nz
10 — B n.z (feucht)

B Molinio-Quercetum

7y 7y e 7a Dy D5 Pa a9y @5 O Oy ¥
5 > B
0 R.s 20 e Te 2 0 R % 2 Yo

CN-Verhéltnis Min.0-5 cm BZE Il
Seite 9 BZE — Abschlusstagung Berlin ese B
18.05.2016 Zusammensetzung der Waldbodenvegetation an den BZE - Punkten @+ | THUNEN



Standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

125 - N=74 Carpinion
B nz
B n.z. (feucht)

Fir die Waldgesellschaften wird ihre

T . 7.5 B Stellario-Carpinetum
standortliche Amplitude 5.0 - B Galio sylvatici-Carpinet
. 2.5
herausgearbeitet 00—
125 | N=177 Galio-Fagenion
eyt B nz
* Basensattlgu ng 132 : | G:\Iio odorati-Fagetum

B Hordelymo-Fagetum

0.0 —
< 12.5 - N= 229 .Luzulo-Fagenion
= n.z.
2 . B Luzulo-Fagetum
3 7.5+
L 50-
L 25+
0.0 —
N= 66 Quercenion rob-pet
10 — M nz
B Molinio-Quercetum
5 - B n.z. (feucht)

©,0,0,0,0,0 0.0 0 0, 0 0 7
v 7o S So g Ty S50 G e G Y

Basensattigung (Min. 10-30 cm BZE 1)
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Standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

Hauptkomponentenanalyse

Seite 11
18.05.2016

BZE — Abschlusstagung Berlin

3. Hauptkomponente

1.0 -

0.5

Auflagevorrat [t/ha]

Oinmatische Wasserbilanz

o)
mittl. Jahresniederschlag

C-Vorrat [t/ha]
N-Vorrat [kg/ha]
O

O nFk
OCN-Verhi:iItnis Min.0-5 cm BZE Il AKe (10-30 cm)
Q Q

Mg-Vorrat [kg/ha]

0.0

-0.5

-1.0

OK-Vorrat [kg/h
P-vorrat [kgha] © = orrat ka/hal
Ca-Vorrat [kg/ha] O
Basensattigung (Min. 10-30 cm BZEIl) g

pH(CaCl2)-Wert (0-5 cm)

mittl. Jahrestemperatur
@)

-1.0
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Standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

Gradienten Nahrstoffe (x) & Klima (y)

Seite 12 BZE — Abschlusstagung Berlin
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3. Hauptkomponente

Dicrano-Pinion
c 0 Luz-Fagion
Quercion rob-pet (feucht

Abieto-Piceion

@)

Quercion rob-pet
O

Q . o
Vacc-Piceion  Gal-Fagion (montan)

Betulion pub

Schlagflur ) L
O Erlco-glnlon

@)
Alnion glut
O'I'|Iio- cerion

Gal-Fagion
o 9 Alno-Ulmion
Carpinion (feucht) o
Cephal-Fagion
Carpinion P 9
Q

Salicion aIban

0 1 2
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Standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

Gradienten Nahrstoffe (x) & Klima (y)

O Forst:Fichte arm
0.5 - O Forst:Nadelhalz(sonstige) arm
Forst:Fichté mittel
Forst:NadeIholzésonstige) mittel
Q , e
Forst:Laub-Nadelmisch arm Forst:Fichte reich
o)
= -~ Forstlaub-Nadelmisch mittel
§ 0.0 ForstLaubholzarm ©
Q
2
2 ForstLaub-Nadelmisch reich |
a5 Q
% Forst:Laubholz mittel
T
™ -0.5 5 OForst:Kiefer mittel
Forst:Kiefer arm
Forst:Nadelholz(sonstige) reichO
OForst:Kiefer reich
| e
-1.0 | ‘ Forst:Laubho\z reich
-1 0 1
1. Hauptkomponente
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Wuchskraft

Oberhohenbonitat

- % Forst: hoch Buche 8
Abgeleitet aus Inventur 2012 S S .
& E Cephalanthero-Fagenion 4
*& Galio-Fagenion (montan) 16
Ergebnis (Buche, Fichte): ——— EEEEES—— G.io Fagenion 136
. . — ) , 149

« Mittlere Standorte am starksten ' ruzulo-Tagenion
— | ] Fichte 37

| Luzulo-Fagenion
—: | Forst: hoch 2

— . |
, Forst: mittel 106
.

: Forst: gering 135
' 35

— -
Piceion (Va./Ab.)
\

20 30 40 50 60

Bonitét (h100) [m]
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Muster des Artenreichtums (GefaRpflanzen)

Tilio-Acerion |
Laubmischwalder hoch Galio-Fagenion (montan) _*
Erico-Pinion |
Buche gesamte Bandbreite Fichtenforst: reich
Fichtenforst: mittel
* entsprechend Bandbreite an Alno-Ulmion | | |
Standorten Carpinion | | |

Laubholzforst: mittel

Fichtenforste Galio odorati-Fagenion |
Cephalanthero-Fagenion |
* relativ hoher Artenzahl auf Laubholzforst: reich | | |

Kiefernforst: reich

mittleren und reicheren . : | |
Quercion rob-pet

Standorten Vaccinio-Piceenion |
) Fichtenforst: arm
e Auf armen Standorten mit 1

Kiefernforst: mittel

Buchenwald vergleichbar Luzulo-Fagion :+

Laubholzforst: arm

Auf nahrstoffreichen Standorten Abieto-Piceenion
Kiefernforst: arm

hohere Artenzahl

0 10 20 30 40 50
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Muster des Artenreichtums (GefaRpflanzen)

Der Artreichtum an Gefaldpflanzen steigt mit den
Nahrstoffvorraten und pH-Werten der Boden

e Zusammenhang: r>=0,24

80

 Hohe Streuung o BZE-Punkte
Anpasung AM o

Anzah! der Arten

1. Hauptkomponente
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Waldbindung

Galio-Fagenion
Cephal.-Fagenion

Anteil der an geschlossenen Wald Galio-Fagenion (montan)
gebundenen Arten Carpinion [ E——

Tilio-Acerion
Carpinion (feucht)

Luzulo-Fagenion ¢
. Abieto-Piceion
Trend durch Licht verursacht .

Forst: Laub-Nadel misch

Forst: Laubholz

« Kiefer — Eiche — Fichte - Buche Vace-Piceion —Hﬂ
Alno-Ulmion |

Alnion glut

Quercion rob-pet (feucht)

aber auch durch Nihrstoffangebot ~ Foret: Nadelhelz tonstiee)
orst: Fichte

Erico-Pinion

® Z.B- Anteil im Waldmeister_ Quercion rob_pet i
Buchenwald (Galio-Fagenion) Schlagflur |

Salicion albae

|
|
|
signifikant hoher als im Betulion pub | :
Hainsimsen-Buchenwald AEElS

Forst: Kiefer

(Luzulo-Fagenion) 5 G5 93 69 @4 68 s
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Waldbindung

Der Anteil und Anzahl an geschlossenem Wald gebundenen Gefal3pflanzen
steigt mit den Nahrstoffvorraten und pH-Werten der Boden

e Zusammenhang: r2=0,35

30 o
Regression 8 8
-]
o BZE-Punkte o
o
o
o o -]
-]
i o o o o
_ o o o
4(6‘ 20 oo o o o o o
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1. Hauptkomponente
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Auswirkung von Stoffeintragen: N-Deposition

In montanen Fichtenwalder zeigen sich die
Auswirkungen atmospharischer Stickstoffeintrage

Besonders anfallig, wegen

* Niedrigen Temperaturen

. . . 0.4 | Uberschreit. CL.N Mo H{ |

e Vergleichsweise hoher Hintergrundbelastung |

© 0.3

g

z

5 02-

<

E

< 0.1 +

0.0 ‘
Vaccinio-Piceenion
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Auswirkung von Stoffeintragen: Kalkung

Auch die Stoffeintrage aus der Bodenschutzkalkung
haben einen Einfluss auf die Zusammensetzung der
Bodenvegetation

 Arten der Waldsaume & Waldlichtungen
profitieren vom verbesserten Nahrstoffangebot

* schneller vor Ort, verbreiten sich i.d.R. Gber 8 Tkalkung mo B 1
weite Distanzen (Windverbreitung)

Anzahl Arten Kat. 1.2

) a
0 | e
Forst: Fichte Luz-Fagion
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Zusammenfassung

Herausarbeitung der standortliche Amplitude der Waldgesellschaften

* Die Waldgesellschaften differenzieren eindeutig entsprechend der
Bodenchemie

Boden und Artenreichtum

* Der Artreichtum an GefalBpflanzen steigt mit den Nahrstoffvorraten und pH-
Werten der Boden, ebenso der Grad der Waldbindung

Einfluss von Stoffeintragen

* In montanen Fichtenwalder zeigen sich die Auswirkungen atmospharischer
Stickstoffeintrage

* Auch die Stoffeintrage aus der Bodenschutzkalkung haben einen Einfluss auf
die Zusammensetzung der Bodenvegetation
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