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Level-lI-Flachen in Deutschland
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Trends in der N Deposition
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Source: Schmitz et al. 2018
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Verdiinnungseffekt

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

400 - Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory
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Nahrstofflimiterungen
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N-P-Limitierung
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Nahrstofflimiterungen

S Schwefel: Bestandteil von Protoplasma und Enzymen

K Kalium: Regulierung Wasserhaushalt

Mg Magnesium: Regulierung Wasserhaushalt, Photosynthese

Calcium: Aufrechterhaltung der Struktur und Zellmembran
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Feststellung von Nahrstofflimitierung

Diingungsversuche

Bodenverflugbarkeit

Blatt- bzw.
Nadelspiegelwerte

Page 8 Kontext — aktueller Zustand — Trends — Variabilitdt — Resorption - Wachstum®ge® B
-@- | THUNEN



Blatt- / Nadelspiegelwerte

 Chemische Analyse von frischen Blattern bzw. Nadeln

* @Gangige Praxis zur Diagnose von Nahrelementmangel

* Verschiedene Klassifizierungssysteme
 Basierend auf empirischen Studien

 Baumartenspezifisch
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Waldernahrung auf Level-ll-Flachen

European beech Norway spruce
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Anzahl Ndhrstoffe unter/iiber Grenzwerten: Buche
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Anzahl Ndhrstoffe unter/iiber Grenzwerten: Fichte

Nahrstoffe unter Grenzwert Nahrstoffe Giber Grenzwert
RSY O AN

Anzahl
Nahrstoffe:

0
4]s

O (o]
o e 2010 0500 90
m“\/ @
B 2014 0904 99
Page 13 Kontext — aktueller Zustand — Trends — Variabilitdt — Resorption - Wachstum®g®

-@- | THUNEN



Skalierung Nahrstoffgehalte

Mangelbereich Luxusbereich
Minqnual Optimalbereich Max,,.nual

ﬁ
0-1 1-2 2-3

T E; — min(FE)
EL™ max(E) — min(E)

Page 14 Kontext — aktueller Zustand — Trends — Variabilitdt — Resorption - Wachstum®g® FHONEN
. ..



Geringster/hochster Ndhrstoff: Buche

Gerlngster Nahrstoff Hochster Nahrstoff
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Geringster/hochster Ndhrstoff: Fichte
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Trends in der Waldernahrung von 1990er bis 2010er

mg N pro Jahr mg P pro Jahr
0.3 0.2 0.1 0.0 0.1 0.2 03 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10
| | | | | | J | | | | J
- I I
— — ]
© I m
< — —
v —— =
O 2 = -
=z 1S m— -
I » e—
o] - —— —
o E— n
= E— -1 — 0/ ~-1
Z = Gesamt: -0,1 % a = Gesamt: -0,1 % a
E I =
+ — e —
e — O
@ e “
5 | o = |
21s — =
2 > —— o
B o B — -
—— [
= [ =
m O
—— [
—— " 1
= Gesamt:-0,3%al mm Gesamt: -0,5% a
[ O
| 0
Page 18 Kontext — aktueller Zustand — Trends — Variabilitdt — Resorption - Wachstum®g®

-@- | THUNEN



Trends in der Waldernahrung von 1990er bis 2010er
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Trends im N/P Verhaltnis von 1990er bis 2010er
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Status N/P Verhaltnis
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M adequat bis optimal

B Uber Grenzwert

1 1 1 1
7.5 10.0 125 15.0

Page 22 Kontext — aktueller Zustand — Trends — Variabilitdt — Resorption - Wachstum®g® FHONEN
. ..



'

bilita

dlrid




Variabilitat von Phosphor in Bldttern/Nadeln
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Einfluss von Witterung auf Blatt-/Nadelspiegelwerte
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Nahrstoffresorption

Resorption von P-rich sites P-poor sites
Nahrstoffen ist abhangig
von deren Verfligbarkeit.

Effizienz der Resorption
kann Hinweis auf
Nahrstoffmangel geben.

EfTiSCh — (Eseneszent * ML CF) ACQUIRING Phosphorus Depletion RECYCLING
frisch Source: Lang et al. 2016
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Nahrstoffresorption: Buche
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Flachenvergleich
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Vergleich nach Blattspiegelwerten
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Okogramm nach Ellenberg

Wachstum Wasserverfugbarkeit:
S * Pflanzenverfiugbares Wasser im
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Deviance explained: Radialzuwachs

Buche Fichte
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.50.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
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Deviance explained: Radialzuwachs

Buche Fichte
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.50.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
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Flachenvergleich

15, Wasserverfugbarkeit
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Nahrstoffe
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Deviance explained: Radialzuwachs

Buche Fichte
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Radialzuwachs: Jahr fir Jahr
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 Wirkung von Nahrstoffen auf Wachstum in
Abhangigkeit von Witterung

* Einbeziehung weiterer Faktoren (Bestandsdichte etc.)

 Auswertung fur Eiche und Kiefer
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ICP Forests
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