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Eine Box voller Tools = Methoden

• Munition detektieren und identifizieren

• Analyse von relevanten Substanzen

• Analyse von biologischen Effekten

• Datenanalyse und Bewertung

• Entscheidungshilfe

EcoTox Toolbox, was ist das?



Auf ein Screening (Schritt 1) folgt eine detaillierten Studie (Schritt 2) soweit 

notwendig. 

Zweistufiges Konzept



• forschendes/überwachendes Labor (ANWENDER)

„Ich bin neu in dem Thema und suche nach erprobten Methoden und 

Konzepten, auf die ich mich berufen kann.“

• verantwortliche Behörde, Organisation, Politiker 

(ENTSCHEIDER) 

„Ich möchte meine nachgeordnete Behörde anweisen, ein STV-

Monitoring durchzuführen und brauche eine Grundlage, an der man sich 

bei diesem Auftrag orientieren kann.“

• EXPERTIN, die „nur“ einzelne Methoden oder „nur“ die 

Strategie aus der Toolbox nutzen möchten.

Wer wendet die Toolbox an?Wer wendet die Toolbox an?



• Strategie – wie setze ich die 

Methoden ein und wie gehe ich mit 

den Ergebnissen um? 

• Fact Sheets – 40 einzelne Methoden

Was ist drin in der EcoTox Toolbox? Was ist drin in der Toolbox?
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Fact sheet 3.17



Fallbeispiele – Kolberger Heide

www.amucad.org



Frage: Geht in der Kolberger Heide Gefahr von versenkter Munition für das 

Ökosystem (insb. Fische) aus?

• Ist in dem Gebiet Munition vorhanden (chemisch, konventionell)?

• Lassen sich Komponenten der Munition chemisch nachweisen?

• Zeigen biologische Tests eine Wirkung auf das Ökosystem an?

Ausgewählte Fact Sheets: 

3.1:   Sampling of wild fish 

2.10: Extraction of explosives and metabolites from fish bile 

2.11: Analysis of explosives and metabolites via HPLC-QQQ-MS 

3.16: Externally visible fish diseases (EVFD) 

3.17: Fish liver histopathology

3.26: Micronucleus Assay

Fallbeispiele – Anwendung der EcoTox Toolbox



Kolberger Heide

ja n
e
in

Methode Fact Sheet

Munition vorhanden? 

(konventionell)

x Sonar, ROV, Kamera, 

Dokumente, Amucad.org

1.1.-1.3

Chemisches Screening 

Fisch

x TNT-Metaboliten in 

Fischgalle

2.10, 2.11

Fisch in situ Biomarker 1 x Äußerlich sichtbare 

Fischkrankheiten

3.16

Fisch in situ Biomarker 2 x Lebertumore in Fisch 3.25

Fisch in situ Biomarker 3 x Micronucleus Assay 3.26

ERGEBNIS: Versenkte konventionelle Munition ist vorhanden und TNT-Metaboliten 

konnten im Fisch nachgewiesen werden. Zwei von drei Biomarkern zeigen Effekte 

an. => Fisch ist vermutlich durch Munition negativ beeinflusst.

Fallbeispiel 1 



Fazit 1Fazit 

 Mit der Toolbox hat man eine einfache und effiziente Strategie, um 
ein Meeresgebiet zu bewerten. 

 Die Methodensammlung (Fact Sheets) umfasst zahlreiche 
anwendungsbereite Methoden die empfohlen und erprobt sind durch 
die DAIMON-Gruppe.

 Die Toolbox zeigt, dass chemische und biologische 
Untersuchungen Hand in Hand gehen müssen.

 Die Ergebnisse aus der Toolbox können ins DSS einfließen.

 Wir haben alle Voraussetzungen für ein Monitoring von STV / 
Explosivstoffen im Meer.



DAIMON Ecotox Toolbox Text mit der Strategie 

DAIMON Ecotox Toolbox Fact Sheets mit den Methoden 
www.thuenen.de/de/fi/arbeitsbereiche/meeresumwelt/munition-im-
meer/daimon-ecotox-toolbox/

DAIMON SOPs  - Weiterentwicklung der Fact Sheets 
https://www.daimonproject.com/standard-operation-procedures-sops.html

www.daimonproject.com

Download
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