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Zusammenfassung

In 9 Herkunftsversuchen, die 118 IUFRO-Herkiinfte
umfassen, wurde die Merkmalsvariation bis zum Alter 4 in
Abhéngigkeit von den Herkunftsgebieten mit Hilfe von
Varianzanalysen, Korrelationsrechnungen und Gruppie-
rungsprogrammen mit anschlieBenden Diskriminanzana-
lysen untersucht. Die Auswertungen ergaben, daB3 in drei
Herkunftsgebieten (Regionen, westlich der Kaskaden in
Washington, Oregon und Ostliche Regionen der Kiistenge-
birge in Kalifornien) raschwiichsige Formen zu erwarten
sind, daBl aber kaum eine Herkunft rasches Hohenwachs-
tum und Resistenz gegen alle Arten von Frostschidden in
sich zu vereinigen vermag.

Schlagworte: Douglasie, Herkunftsversuch, Merkmalsvariation

Summary

A douglas-fir experiment was established with 118
IUFRO provenances in Turkey. Trials were established in
two stages: nursery and field. In nursery stage experi-
ments were made, concerning the variations in 1000 seed-
weight, seed dimensions, germination, number of cotyle-
dons, moisture content, sugar content, osmotic pressure
values, vegetation periods and height between prove-
nances and subpopulations and accordingly, the best prov-
enances were selected for nursery conditions.

81 provenances were used in the field plots under 9 dif-
ferent ecological conditions. These experiments were kept
under observation for four years. Within this period, the
data representing annual growths of height and diameter,
frost damage, lammas growth and rate of survival were
estimated each year. Moreover, the flushing times of la-
teral buds were also estimated but only for the last two
years. Eventually, these data were analyzed.

The provenances for different ecological conditions were
selected in accordance with the method of linear selection
indices. Rate of survival, height and diameter growths
were regarded as the basic criteria in selections.

Significant variations in provenance characteristics were
observed within and between experiment plots. Similar
results were also observed within and between the sub-
populations.

We understand that provenances under elevation of 600
m. from Oregon and west side of Cascade Mountains in
Washington and east side of Coastal Mountains in Cali-
fornia are promissing for Turkey.

Key words: Douglas-fir, Provenance experiment, Variation of char-
acteristics.

1. Einleitung

Durch das Bevolkerungswachstum und die rasche Ent-
wicklung der holzbearbeitenden Industriezweige wird in
der Tiirkei in der nidchsten Zukunft der Holzbedarf schwer
zu decken sein. Aus diesem Grund muB auch die Tiirkei,
wie die librigen Linder der Welt, schnellwachsende Nadel-
baumarten einflihren und die Arbeiten auf diesem Gebiet
intensivieren.

Der Douglasienanbau in der Tiirkei kann aufgrund der
hohen Leistungsfahigkeit der Douglasie unter unseren
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Klima- und Standortsverhiltnissen erheblich ausgedehnt
werden. Eine Ausdehnung des Flachenanteils dieser nicht
einheimischen Baumart macht eine sorgfiltige Anbaupla-
nung und die Auswahl eines genetisch geeigneten, an un-
sere Klima- und Standortverhiltnisse angepaten Materi-
als notwendig.

Versuchsziel:

a) Das Hauptziel der Untersuchungen ist die versuchsmaé-
Bige Priifung von Herkiinften der Douglasie in der Tiirkei.
Diese Anbaupriifung findet mit Schwergewicht auf die
Standorttypen statt, die in der Tiirkei gegenwairtig zur
Aufforstung anstehen. Bestimmte Herklinfte zeigten ra-
sches Wachstum und andere wiinschenswerte Eigenschaf-
ten, als sie in den verschiedensten Teilen der Welt auBBer-
halb des natiirlichen Verbreitungsgebietes angebaut wur-
den. Friihere kleine Versuche an der Schwarzmeerkiiste
der Tiirkei bieten die Gewidhr, daB die Douglasie eine
wertvolle Baumart im Rahmen des Aufforstungspro-
gramms der Tirkei darstellen kann.

b) Um fir bestimmte Anbaugebiete und Standortverhilt-
nisse gezielte Anbauempfehlungen geben zu konnen, muf
die Variation der Herkinfte innerhalb der grofien Her-
kunftsgebiete untersucht werden.

2. Material

Mit Hilfe von Herrn Prof. Dr. STerN, ehemaligem Leiter
des Instituts fiir Forstgenetik und Forstpflanzungsziich-
tung an der Forstlichen Fakultit der Universitit Gottin-
gen, Westdeutschland, wurden 118 Saatgutproben der
Douglasie aus dem IUFRO Versuchsprogramm erworben.
Das natiirliche Verbreitungsgebiet der Douglasie nach Lit-
tle ist in Abbildung 1 kartographisch dargestellt.

3. Methoden

Der Versuch wurde in zwei Stufen durchgefiihrt, Die
erste Stufe beinhaltet Untersuchungen im Baumschulsta-
dium mit dem Ziel, am Ende erste Selektionen durchzu-
filhren. Die zweite Stufe umfa3t die Feldversuchsanlagen.

3.1 Baumschulversuche

Die Aussaat erfolgte in einer staatlichen Baumschule in
Alemdag (120 m {i. NN) in der Nidhe von Istanbul im Jahre
1972,

Temperatur- und Niederschlagswerte fiir den Anzucht-

ort (langjéhrige Mittelwerte)

mittlere Jahrestemperatur 13.2°C
mittlere Temperatur in der Vegetationszeit
(April-September) 18.0°C
Abs. Maximum 38.0°C
Abs. Minimum -17.7°C
Rel. Luftfeuchtigkeit 73.0%
Jahresniederschlag 817.9 mm
Niederschlag in der Vegetationszeit

(April-September) 212.4 mm

3.1.1 Merkmale

Folgende Merkmale wurden in der Baumschule erhoben:
a) Keimungsbeginn
b) Kotyledonenzahlen an 4 X 30 Sdmlingen
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Zusétzlich zu diesen Merkmalen der Herkiinfte wurden
am Saatgut noch zwei Eigenschaften festgestellt. Die Di-
mensionen der Koérner und das 1000-Korngewicht.

3.1.2 Versuchsauswertung

Da fiir die praktische Zielsetzung insbesondere grofle
Herkunftsgebiete zur Beerntung interessant sind und in
dlteren Untersuchungen auch auf dieser Ebenc die Haupt-
variation gefunden wurde (Peack, 1948; WriGHT et al.,, 1971;
BiroT, 1972; Reck, 1973; KrLEiNscHMIT et al.,, 1974; STERN,
1974; Kriek, 1975), wurden die Einzelherkiinfte grofirdu-
migen Herkunftsgebieten zugeordnet. Die geographische
Einteilung wurde so vorgenommen, dal in N/S-Richtung
die Staaten als Gliederungseinheit dienten, in O/W-Rich-
tung die Kammlinie der Kaskaden (Abb. 2).

3.1.3.-Ergebnisse der Baumschulversuche

Enge Beziehungen ergeben sich besonders zum 1000-
Korngewicht und zur Dimension der Korner. Mit zuneh-
mender Seehohe der Herkiinfte nimmt das 1000-Kornge-
wicht zu (r = 0.494¥X), Aber mit zunehmendem Breitengrad
der Herkiinfte nimmt das 1000-Korngewicht ab (r =
-0.626%x).

Es wurde zwischen frither und spéter gekeimten Sim-
lingen der Herklinfte eine Differenz von 30 Tagen festge-
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Tabelle 1. — Der Gehalt an Glukose in zweijdhrigen Douglasienpflanzen

Der Gehalt
an Glukose im Sommer

Herkunft Nr.
%o

Der Gehalt
an Glukose im Winter
%

1021 Ubergangsform 0.60
1042 Viridis-Form 2.00
1059 Viridis-Form 1.40
1073 Viridis-Form 1.20
1078 Ubergangsform 2.05
1083 Viridis-Form 1.40
1095 Ubergangsform 3.70
1099 Glauca-Form 1.10
1130 Viridis-Form 3.20
1135 Viridis-Form 1.40
1136 Viridis-Form 1.60
1143 Viridis-Form 1.80
1144 Viridis-Form 2.60
1155 Glauca-Form 3.00
1160 Glauca-Form 2.00
1169 Glauca-Form 2.10

2.30
2.10
2.90
1.80
3.50
1.90
5.00
2.60
5.50
2.30
3.50
3.00
3.20
4.00
4.30
4.30

Tabelle 2. — Ergebnisse der an den zweijdhrigen Douglasienpflanzen durchgefiihr-
ten Untersuchung des NadelpreBsaftes

Gefrierpunktser-

niedrigung des Osmotischer
Herkunft Nr: Wert

Nadelprefisaftes (Atm.)

(c)

1021 Ubergangsform 2.63 31.57
1042 Viridis-Form 2.61 31.33
1059 Viridis-Form 2.37 28.46
1073 Viridis-Form 2.36 28.34
1078 Ubergangsform 2.80 33.60
1083 Viridis-Form 2.35 28.23
1095 Ubergangsform 2.83 33.96
1099 Glauca-Form 2.52 30.26
1130 Viridis-Form 2.81 33.72
1135 Viridis-Form 2.48 29.78
1136 Viridis-Form 2.76 33.13
1143 Viridis-Form 2.74 32.89
1144 Viridis-Form 2.38 28.58
1155 Glauca-Form 2.76 33.13
1160 Glauca-Form 2.76 33.13
1163 Glauca Form 2.68 32.17
1169 Glauca-Form 2.86 34.31

stellt. Die glauca-Formen der Douglasie sind als frih-
keimende und die viridis-Formen als spatkeimende Her-
kiinfte festgestellt worden.

Abweichend zu SoreNseN (1966), der als untere Zahl fir
die Douglasie 3 bis 11 Kotyledonen angibt, wurden beim
Untersuchungsmaterial 2 bis 12 Kotyledonen festgestellt.
Die Hiufigkeitsverteilung der Kotyledonen ist in Abb. 3
dargestellt. Es waren keine Unterschiede bei den Kotyle-
donenzahlen zwischen den Herkiinften feststellbar.

Der Termin des Abschlules der ersten Vegetationsperi-
ode wurde im Sommer und im Herbst 1972 nach 15 tigigen
Hohenmessungen an Pflanzen festgestellt. Es war zu er-
sehen, daBl die friiher gekeimten Herklinfte die Vegeta-
tionsperiode auch friiher abschlossen, dagegen spiter
gekeimte spiter. Die Herkiinfte, die die erste Vegetations-
periode spater abgeschlossen haben, waren vidridis-For-
men, die die erste Vegetationsperiode friiher abgeschlos-
sen haben, glauca-Formen.
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Der Trockensubstanzgehalt wurde in Prozenten des
Frischgewichtes berechnet. Der Trockensubstanzgehalt
steigt im Winter, sinkt aber widhrend der Sommermonate.
Es besteht eine enge Korrelation zwischen Trockensub-
stanzgehalt und mittlerer Hohe der Pflanzen (r = 0.637xX),

Der Wassergehalt steigt im Sommer, sinkt dagegen wih-
rend der Wintermonate. Es gibt auch eine Korrelation
zwischen Wassergehalt und mittlerer Hohe der Pflanzen
(r = 0.685%x),

Beim Zuckergehalt wurde nur Glukose festgestellt. Die
Bestimmungen wurden nach Brock et al. (1958) ausgefiihrt.
Der Gehalt an Glukose steigt im Winter, sinkt dagegen in
den Sommermonaten (Tab. 1). Es besteht eine enge Korre-
lation zwischen dem Gehalt an Glukose und den osmo-
tischen Werten des Preflsaftes (r = 0.758%Xx), Es gibt auch
eine enge Korrelation zwischen dem Gehalt an Glukose
und nordlichem Breitengrad (r = -0.516%X),



Die Ergebnisse der Untersuchungen des aus den Nadeln
der zweijdhrigen Pflanzen zur Zeit der Winterruhe ge-
wonnene Prefsaftes sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Der osmotische Wert wurde aus der kryoskopisch er-
mittelten Gefrierpunktserniedrigung des Prefisaftes gegen-
Uber destilliertem Wasser bestimmt. Die Messungen wur-
den mit dem Osmometer durchgefiihrt. Mit zunehmender
Seehdhe der Herkiinfte nimmt der osmotische Wert zu
(r = 0.447%X). Die ermittelten osmotischen Werte liegen fir
viridis-Formen am niedrigsten, fiir glauca-Formen am
héchsten, fiir caesia (Ubergangsformen) erwartungsgemif3
in der Mitte (ScHMUCKER, 1962).

Die Durchschnittshéhen der Herkiinfte nach dem ersten
Jahr variierten zwischen 4 und 16 cm. Die Herkunftsunter-
schiede waren hoch signifikant. Nach dem zweiten Jahr
war die niedrigste Herkunft (im Saatbeet) im Durch-
schnitt 12.5 cm, die wiichsigste dagegen 38,5 cm hoch. Der
EinfluB der Herkunftsgebiete war ebenfalls hoch signi-
fikant. Herkunftsunterschiede waren in den Herkunfts-
gebieten meist mit 0,95 signifikant. Daraus wird deutlich,
dafl3 die bestwliichsigen Herkiinfte in der Baumschule aus
den Herkunftsgebieten West Kalifornien, West Oregon
und Ost Kalifornien stammten. Die bestwiichsigen Her-
kiinfte waren im allgemeinen ,viridis“-Formen. Mit zu-
nehmendem Lingengrad der Herkiinfte nehmen die
Durchschnittshéhen der Pflanzen zu (r = 0.354%X),

3.2. Feldversuche

Wegen geringem Keimungserfolg bei 37 Herkiinften in
der Baumschule wurden nur 81 Herklinfte in die Feldver-
suche einbezogen. Diese 81 Herklinfte wurden insgesamt
(an der Schwarzmeerkiiste) an 9 Gkologisch verschiedenen

Versuchsorten in einem Zweisatzgitter angepflanzt. Auf
jede Parzelle kamen 4 X 4 = 16 Pflanzen im 1,5 X 1,56 m
Verband.

Einen Uberblick liber die allgemeine Beschreibung der
Versuchsorte gibt Tabelle 3.

Die berechneten Temperaturen und Niederschlagswerte
der Versuchsorte sind aus Tabelle 4 zu ersehen.

3.2.1. Versuchsauswertung

Fir die biometrische Bearbeitung wurden mit Hilfe von
Standardprogrammen auf dem UNIVAC 1108 Computer
der Gesellschaft flir wissenschaftliche Datenverarbeitung
in Gottingen die nachfolgenden Arbeiten durchgefiihrt:
a) Die Diskriminanzanalyse mit Bestimmung der Zugeho-
rigkeitswahrscheinlichkeit wurde nach Programm SPSS
gerechnet.

b) Bei den Varianzanalysen wurden die Programme LSM-
LGP und LSMLMM in der von Herrn Dr. Kaim fiir die
UNIVAC 1108 gednderten Form benutzt.
c) Korrelationen und Rangkorrelationen wurden nach
Programmen SPSS und BMD gerechnet.

3.2.2. Merkmale
Folgende Merkmale wurden an den 9 Versuchsorten er-
hoben:

a) Jahrliches Hohenwachstum

b) Mortalitdt nach dem ersten und vierten Jahr

c) Johannistriebbildungen

d) Bonitur der Frostschiden

e) Bestimmung des Schaftdurchmessers im Alter von 4
Jahren 10 cm tiber dem Boden

f) Vegetationsbeginn (Austrieb)

Tabelle 3. — Aligemeine Beschreibung der Versuchsorte

Name des Forstamt Serie und Seehohe Breiten- Lingen-
Versuchs- Revierfor- Abteilung 4. NN grad grad
ortes sterei Nr. (m) (N) (E)
Cenedag Izmit-Task6pri Cenedag 440 40049’37” 29948°38”
Kerpe Adapazari-Sapanca XKefken 25 41°09'06” 30°12’11”
Sapanca Adapazari-Sapanca Sogucak 1130 40°37°20” 30°11°37”
Diizce Diizce-Aksu Aksu 520 40°48’40” 31°18'19”
Eregli Eregli-Kocaman 120 41°07°00” 31°20°00”
Zonguldak Zonguldak-Yayla Yayla 630 41°23'06” 31052°00”
Devrek Devrek-Babadag Babadag 630 4101345 31°52°07”
Sinop Sinop-Bektasaga Cobankésy 155 41919°00”  35°14°00”
Giresum Giresun-Kulakkaya Erimez 1340 40°44°00” 38°25’00”
Tabelle 4. — Die berechnete mittlere Temperatur und der mittlere Niederschlag der
Versuchsorte
Vegetations- Vegetations-
Jahresmittel zeit Tempera- Jahresnieder- zeit Nieder-
glacr::o:; ssVer- Temperatur tur (April— schlag schlag (April—
0 C) September) (mm) September)
00 (mm)
Cenedag 11.9 17.0 931.1 360.2
Kerpe 14.2 19.5 1119.8 335.2
Sapanca 8.1 12.9 1041.8 582.1
Diizce 12.0 17.0 1025.0 422.6
Eregli 14.0 19.1 992.0 360.9
Zonguldak 11.4 16.5 1464.9 565.8
Devrek 11.4 16.5 1024.2 449.6
Sinop 13.8 18.8 734.8 269.7
Giresun 7.7 12.9 1490.8 7159
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Stadium: 4. Erste Nadelspreitung ,Pinselstadium“

— - e
Stadium: 1. Beginn der Knospenschwellung. Nadeln unmittelbar Stadium: 5. Triebstreckung
unter den Knospen deutlich abgespreizt.

Stadium: 2. Stark angeschwollene Knospen. Knospenschuppen Stadium: 6. Differenzierung des Triebes
noch nicht geéffnet.

Stadium: 3. Aufbrechen der Knospenschuppen. Abb. 4. — Austriebsskala fiir Douglasie

48



3.2.3. Ergebnisse der Feldversuche

Bei den Feldversuchen war zu beachten, daB alle Ver-
suche mit zweifacher Wiederholung jeder Herkunft so an-
gelegt worden waren, daf3 sie sowohl als Versuch mit voll-
stédndigen als auch als Versuch mit unvollstindigen Blocks
ausgewertet werden konnten.

Wie zu erwarten, waren die Herkunftsunterschiede in
allen Féllen an allen Versuchsorten deutlich und hoch sig-
nifikant. Der Versuchsfehler war natiirlich von Jahr zu
Jahr von Fldche zu Flache verschieden, doch konnte er in
keinem Fall die grofien Unterschiede zwischen den Her-
kiinften und allen beobachteten Merkmalen tiiberdecken.

Beim Hoéhen- und Durchmesserwachstum liegen an al-
len Versuchsorten sowohl zwischen Herkunftsgebieten als
auch zwischen den Herkiinften gleichen Herkunftsgebietes
erhebliche Unterschiede vor.

Johannistriebbildungen wurden an allen Versuchsorten
fiir fast alle Herkiinfte beobachtet.

An zwei Versuchsorten (Sapanca 1130 m {i. NN, Giresun
1340 m li. NN) wurden Winterfrostschiden und Schnee-
druck an den ,viridis“-Formen beobachtet. Gegen Winter-
frostschiden sind die Herklinfte der ,glauca“-~-Formen
stets resistenter als die “viridis,,~-Formen.

Die phénologischen Aufnahmen im Friihjahr 1975 und
1976 wurden nach einer Bildskala vom Terminaltrieb 0-6
ausgefiihrt (Kriex, 1976) (Abb. 4). Fiir jede Herkunft sind
alle Pflanzen an dem Versuchsort beobachtet worden. Die
Aufnahmen begannen mit den Einsetzen der Stufe 1 und
wurden so lange fortgesetzt bis die letzte Pflanze Stufe 6
erreicht hatte, Neben der Erfassung der relativen Ent-
wicklungszeit ist die Gesamtdauer des Austreibens fest-
gehalten worden. Grofie Unterschiede waren auch an allen
Versuchsorten im phénologischen Verhalten vorhanden.
Die Herkiinfte aus dem Binnenland (glauca-Formen) zeich-
nen sich durch einen sehr frithen Beginn der Vegeta-
tionsperiode aus, wihrend die Herkiinfte aus dem Kiisten-
gebiet (viridis-Formen) einen spidteren Vegetationsbeginn
erkennen lassen.

Die Adaptationsfihigkeit der Herkiinfte wurde mit Hil-
fe der von FiNLAY-WiLkinsON entwickelten Methoden be-
rechnet (GrosscurTH, 1971; DieTzE, 1974). Die Berechnung

der Regressionskoeffizienten erfolgte nach der Gleichung
Y = a + bx fiir das Alter vier Jahre. Der Vergleich zwi-
schen Anpassungsfihigkeit der Herkiinfte und 4jdhriger
mittlerer Hohenleistung ist aus Abbildung 5 zu ersehen.

Herkiinfte mit einem Regressionskoeffizienten iber 1
zeigen eine unterdurchschnittliche Stabilitit an, sie er-
bringen auf optimalen Standorten uberdurchschnittliche
Leistungen. Provenienzen mit einem Koeffizienten unter
1 beweisen uUberdurchschnittliche Stabilitit, sie zeigen zu-
nehmende spezielle Anpassungsfihigkeit an geringere
Standorte. Wirtschaftlich interessant sind daher Herkiinfte
mit hohem Anpassungsvermogen und iiberdurchschnittli-
cher Wuchsleistung.

Herkunftsselektionen wurden mit Hilfe von Selektions-
indizes fiir jeden Versuchsort durchgefiihrt. Zu den besten
Herkunftsgebieten gehOren bei den Merkmalen Hohen-
wachstum, Durchmesser, Uberlebensfihigkeit immer die
Gebiete westlich des Kaskadenkammes in Washington,
Oregon und der oOstliche Teil der Kiistengebirge in Kali-
fornien.

4. Diskussion und Schlufifolgerungen

Die Ergebnisse der ersten Auswertung des Internationa-
len Douglasienherkunftsversuches in der Tiirkei haben ge-
zeigt, daB3 sich bei fast allen Merkmalen der Einflu} einer
grof3raumigen geographischen Variation nachweisen 1483t.
Die gefundenen Variationsmuster entsprechen gut den im
natiirlichen Verbreitungsgebiet dieser Baumart gewonne-
nen Ergebnissen (Morris et al.,, 1957, HermanN, 1960; So-
RENSEN, 1967; IRGENs-MoLLER, 1968; BiroT, 1972; KLEIN-
scamit et al,, 1974; STErN, 1974; HaTTEMER und Konic, 1975;
u. a.), die zeigen, dal die Douglasie in N/S-Richtung Kkli-
nale Variation mit relativ langsamen Ubergingen auf-
weist, in O/W-Richtung dagegen stirkere Variation mit
groBerem Wechsel in Abhingigkeit von der orographi-
schen Struktur besteht. Die Kammlinie der Kaskaden ist
eine eindeutig definierte Grenze zwischen zwei diskontinu-
ierlichen Teilarealen.

Die vorstehend beschriebenen Versuche hatten das Ziel,
aufler Hinweisen auf lokale Brauchbarkeit von Dougla-
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und ihrer mittleren Hohe iiber alle Versuchsorte.
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sienherkiinften weitere Informationen iiber Art und Aus-
mal der geographischen Variation der Douglasie und iliber
Moglichkeiten ihrer Nutzung durch Auslese an der Stufe
der Herkunft zu liefern. Das Hauptergebnis ist wohl die
Feststellung, daf3

1. in drei Herkunftsgebieten (westliche Teile des Kas-
kadenkammes in Washington, Oregon und Ostliche Teile
vom Kiistengebirge in Kalifornien) raschwiichsige Formen
zu erwarten sind, daf3 jedoch

2. unter den gepriiften Herkiinften sich keine einzige
befand, die alle zu priifenden Merkmale in idealer Kom-
bination besaf3.

Da es jedoch nicht sicher ist, dal in den neueren Versu-
chen Herkiinfte mit den geforderten Merkmalskombinati-
onen gefunden werden, ist es notwendig, die an mehreren
Stellen angelaufenen Programme der Forstpflanzenziich-
tung weiter zu fordern. Sie sollten vorerst, d. h. solange
man noch nicht ausreichende Informationen besitzt, auf
verschiedene Weise vorangetrieben werden. Folgende Mog-
lichkeiten wiren denkbar:

1. Auslese von Individuen innerhalb der oben genann-
ten Herkunftsgebiete mit raschwiichsigen Herkiinften, die
Uberdurchschnittliche Resistenz gegen Frostschiaden aller
Art und gegen die Hauptkrankheiten besitzen.

2. Kreuzung zwischen Herkiinften mit raschem Wachs-
tum und solchen mit unterlegenem Wachstum, jedoch mit
hoher Resistenz.

3. Priifung der Nachkommen &alterer Douglasienbestidnde
in der Tiirkei in der Hoffnung, daB3 lokale Auslese hier
bereits zu einer Anreicherung erwiinschter Genotypen ge-
fiihrt hat.

Alle diese drei Wege erscheinen erfolgversprechend,
doch ist bisher nicht klar, welcher am raschesten und si-
chersten zum Erfolge fiihren kann, Weiter sind auch die
Voraussetzungen fir die Massenvermehrung ausgelesenen
Materials noch nicht hinreichend geklart. Aus diesen Griin-
den scheint es sinnvoll, die geplante Ausdehnung der
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Douglasienanbauten vorsichtig anlaufen ~u lassen und ih-
ren Erfolg stetig zu kontrollieren.
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