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Les auteurs presentent des estimations des parametres 
genetiques suivants: heritabilite au s~ens large, correlation 
genotypique et liaison olrtet-ramet, dans le but d'apprecier 
l'efficacite et la place de la voie vegetative (variete multi- 
clolnale) dans la strategie de l'amelioration de 1'Epicea. 

50 clones ont ete selectionnes phenotypiquement, prin- 
cipalement pour la croiissance en hauteur, 13 ans apres 
plantatioln d'ua test de descendances rnaternelles compre- 
nant 10 familles. Ce test de descendances a ete plante en 
1943 a Amance pres de Nancy. Des ramets ont ete preleves 
a partir de Ces 50 ortets; ils ont ete greffes en 1957 et plan- 
tes 4 ans apres dans un test clonal situe a Bout (Allier). On 
a mesure et observe les caracteres suivants: hauteur totale. 
diametre, d6burrement vegktatif, degats de nemates (Pm- 
stiphora abietina), densite du lmis sur leis ortets (t& de 
descendances) et sur leuils riarnets (teist clonal). Les p h d -  
paux resultats se rksument comme mit: 
- Lorsque la selection phenotypique s'effectue dans Une 

statiom et que les ramlets sont transferks dans Une autre 
station, la selection pour la tardivete du debourrement ve- 
getatif et pour la densit6 du bsois semble efficace. En effet, 
ces deux caracteres sont genotypiquement independants et 
leur stabilite genotypique est boane. Cependant, la densite 
du h i s  est liee negativement au diametre; toutefois, cette 
liaison est peu 6troite. La selectioin phenotypique polur la 
resistance aux nemates est inefficace; de plus, cette resis- 
tance est liee negativement a la tardivete du debourre- 
ment vegktatif. I1 est difficile de conclure sur l'efficacite 
de la selection phenatypique pour les caracteres de vigueur 
car on peut c'attendre a un certain nombre de biais diis ii 
la selection des o~rtets et a des effetc de greffes (par ex- 
emple: diffkrence genotypique entre porte-greffes) ainsi 
qu'a de~s interactions genotype-environnement. 
- Si la selection clolnale est faite dans un test clonal 

avec utili~~atio~n de cloaes selectionnes dans le meme milieu 
on peut s'attendre a des gains genetique~s assez eleves pour 
la plupart des caracteres et particulierement pour la pro- 
duction en volume. Malheureusement, la densite du bois 
est liee negativement au diametre; cette difficulte semble- 
rait toutefois pouvoir etre surmointee. La selection clonale 
pour la resistance aux nemates n'apparait pas realiste du 
fait de la liaison negative avec la tardivete du dkbourre- 
ment vegetatif. Enfin, la tardive4.6 du debfourrement vege- 
tatif semble genotypiquement independante du caractere de 
vigueur et de la densite du bois. 

Summary 

The paper deals with the estimations of broad sense 
heritabilities and genotypic correlations and also with the 
ortet-rarnet relationships in order to study the efficiency 
of vegetative propagation (multiclonal varieties) in the 
breeding strateigy of Norway Spruce. 

50 clolnes were seleded (mainly folr height growth) 13 
years after planting in a progeny tesit including 10 open- 
pollinated proigenies; this test wals established in 1943 near 

*) Station d9Amelioration des Arbres forestiers, Ardon, 45160 Oli- 
vet. 

**) Station de Recherches sur la Qualite des Bois, Champenoux, 
54280 Seichamps. 

Nancy. Ramets from th~ese 50 oirtets were grafted in 1957 
and planted oiut 4 years later in a clonal test located in an- 
other place (Allieir). D i f f m t  traits: height, diarneter, bud 
bursting, Pristiphora abietina resishance, and also wood 
density, were assessed an the ortets (progeny test) and on 
their rcilmets (clonal test). Main results were as follows. 

When the ortets are phenoltypically selected in one place 
and the ramets are trmsferred to another place, selection 
for late bud bursting and high wood density seems to be 
efficient, because both traits are genotypically independent 
and their genotypic stability is gmd. Hoiwever, wood den- 
sity is slightly negatively related to diameter, as bud burst- 
ing is independent. Phenotypic selection folr Pristiphora 
abietina resistance is unefficient ; furtherrnore the resist- 
ance is negatively relateld to late bud bursting. Conclusions 
about efficiency of phenoitypic seledioa on growth traits 
are difficult because biiases are to be expected from selec- 
tion of oirtets, fro~m gmft effects (for example: gemtypic 
differentes between rolotstocks) and also frolm genotype X 
site interactions. 

When clolnal selection is carried out in a clonal te,st with- 
(out transfer of ramets, rather high genotypic gains can be 
expecteld for mosrt traits, and eqecially foir volume pro- 
ductioa. Unfortunately wmd dmsity is negatively related 
to diameter. However, this relationship seems to be pos- 
sible to overcolme. Because of the negative relationship 
with late bud bursting, clonal sdection for Pristiphora 
abietina resistance is unrealistic. Fortunately bud bursting 
seerns to be gmortypically independent of growth traits and 
of wood density. 
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Zusammenfassung 

Um die Bedeutung und Auswirkungen der vegetativen 
Vermehrung (multiklonale Varietät) für die Züchtungsstra- 
tegie bei der Fichte abzuschätzen, wurden folgende gene- 
tische Parameter eingehend untersucht: die Variation im 
weiten Sinne, die genotypischen Korrelationen, die Zusam- 
menhänge zwischen Ausgangspflanze (ortet) und Pfropfling 
(ramet). 

In einem Versuch mit 10 Familien-Nachkommenschaften 
aus freier Bestäubung, die 1943 im Staatsforst von Amance 
ausgepflanzt worden waren, wurden 1957 fünfzig besonders 
wüchsige Individuen durch Pfropfung fixiert und in Bout 
im Dept. Allier versuchsmäßig angebaut. Später wurden 
in einer Untersuchung Höhe, Durchmesser, Austriebster- 
min, Schäden durch Pristiphora abietina, Rohdichte des 
Holzes der Ausgangspflanzen und der Pfropflinge festge- 
stellt. 

Als Ergebnis stellte sich heraus, daß eine Selektion nach 
den Merkmalen Spättreiben und Rohdichte des Holzes er- 
folgreich sein kann, wobei die beiden Merkmale im Ver- 
such voneinander unabhängig waren, jedoch mit der Ein- 
schränkung, daß die phänotypische Auswahl auf einem be- 
stimmten Standort erfolgt und die Pfropflinge auf einem 
anderen Standort mit abweichenden klimatischen und eda- 
phischen Bedingungen heranwachsen. Die Rohdichte des 
Holzes war mit dem Durchmesser negativ korreliert. Die 
phaenotypische Auswahl auf Resistenz gegen Pristiphora 
war nicht wirksam, wobei zusätzlich eine negative Korre- 
lation mit spätem Austreiben erkannt wurde. Was die 
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