Geneties of Sitka spruee. USDA For. Serv. Res. Pap. WO-26, 15 p.
Washington, D.C. (1975). — Sanriaco, L. and Rakg, A. V.. Rodent
DNA reassotiation kinetics. Biochem. Genetics 9: 275—282 (1973). —
ScHiLbkravut, C. L., Wierzcuowskl, K, L., Marmugr, J., Breen, D. M.
and Dory, P.: A study of base sequence nomology among the T
series of bacteriophages. Virology 18 B8 (1962). — Schuitz, G. A.
and CuurcH, R. B.: DNA base sequence heterogeniety in the order
galliformes. J. Exp. Zool. 179 119128 (1972). — Shieps, G. F. and
Straus, N. A.: DNA-DNA hybridization studies of birds. Evolution
2 19166 (1975). — SwmrthH, D., ArvsTronG, J. L. and McCarthy, B. J.:

Theintroduction of radioisotopes into RNA by methylation in vitro.
Biochim. Biophys. Acta 142 33-30 (1967). — Stern, H.: Isolation
and purification of plant nucleic acids from whole tissues and from
isolated nuclei. In Method in Enzymology. Grossman and Hoipbave
(Eds.), XII Part B, p. 100112, Academic Press, N.Y. (1968). —
Srupbier, F. W.. Sedimentation studies of the size and shape o
DNA. J. Mol. Biol. 11: 373—390 (1965). — Tesuima, I.: DNA-DNA
hybridization in black flys (Diptera: simuliidae). Can. J. Zool. 50:
931—940 (1972). — WaLker, P. M. B.: How different are the DNA’s
from related animals. Nature 219 28233 (1969).

Ergebnisseener Ver suchsanlagemit eur opdischen Larchen
(LarixdeciduaMill.) und Hybridlarchen (Larix eurolepisHenry).

Von S. Reck

(Eingegangen Februar 1977)

Im Frihjahr 1976 wurden bei einer Sturmkatastrophe
auf einer 21 Jahre alten Lé&rchenversuchsfldche im Forst-
amt Farchau, Kreis Herzogtum Lauenburg in Schleswig-
Holstein, 73% der Versuchsbdume geworfen, bzw. wurde
der Wurzelteller so stark gehoben, daf3 die B&ume gefallt
werden muf3ten. Wegen dieser hohen Ausfélle ist die Ver-
suchsanlage nicht weiterzufuhren. Mit der Aufnahme und
Auswertung der Windwurfschéden erfolgte deshalb gleich-
zeitig eine Endauswertung, wobei auf Mef3werte und Bo-
nituren aus vergangenen Jahren zurickgegriffen werden
mufidte. Mit Ausnahme der Stammformeigencchaften, die
im Herbst 1975 erhoben worden waren, standen tiber Baum-
merkmale im Endzustand der Versuchsanlage vor der Zer-
storung keine Daten zur Verfigung. Wegen der starken
Schéden und der Unmdglichkeit, die zum Teil Ubereinan-
der liegenden Baume zweifelsfrei den einzelnen Versuchs-
nummern zuzuordnen, waren auch nachtrégliche Merk-
malserhebungen nicht mdoglich. Bei der Auswertung und
Interpretation der Ergebnisse wurden deshalb Jugend-Al-
ters-Korrelationen, besonders fur Merkmale der Wiichsig-
keit, unterstellt (Reck u. a. 1976) und Hohenmef3werte der
Versuchsbdume in einem jungeren Alter fir relative Ver-
gleiche im Endalter verwendet. Hierdurch sind einige der
mitgeteilten Ergebnisse mit zusétzlichen Unsicherheiten
belastet, die auch durch Anwendung mathematisch-statisti-
scher Tests nicht sicher zu quantifizieren waren. Insbeson-
dere trifft das zu fur Versuche, Abhangigkeiten der in den
Kreuzungstypen und ,,Wiederholungen” unterschiedlich
starken Windwurfschdden von Baumhohe und Bestandes-
struktur einzuschéatzen. I n der Absicht, Tendenzen fir sor-
tentypische und durch Umwelt modifizierte Wuchs- und
Baummerkmale auch dann aufzuzeigen, wenn signifikante
Unterschiede nicht nachzuweisen waren, wurde teilweise
auf Ubliche mathematisch-statistische Auswertungsmetho-
den verzichtet, teilweise wurden sie in vereinfachter Form
angewendet.

Aus der Bundesforschungsanstalt fur Forst- und Holzwirtschaft
Hamburg-Reinbek, Institut fur Forstgenetik und Forstpflanzen-
zlchtung, Siekerlandstr. 2, 2010 Grof3hansdorf-Schmalenbeck.

1) Dem Forstamtsleiter sowie den Revierbeamten sei an dieser
Stelle nochmals besonders gedankt fur wertvolle Hilfeleistungen,
beginnend mit der Begrindung der Versuchsanlage bis zur ab-
schlieRenden Untersuchung und Aufarbeitung nach der Sturmka-
tastrophe.

Silvae Genetica 26, 2-3 (1977)

Material und Versuchsdurchfihrung

Die Versuchsanlage L& 19 wurdeim Herbst 1956 im Forst-
amt Farchau, Revier Salem'), mit 2jahrigen verschulten
Pflanzen begrindet. Der Standort besteht aus humosem
Sand auf einer stark lehmhaltigen Endmoréane, der im Un-
tergrund schwach pseudovergleyt ist.

Bel den Versuchspflanzen handelt es sich um Nachkom-
menschaften aus einem Kreuzungsprogramm, in dem vier
européische Larchen als Mutterbdaume (Nr. 671, 672, 674,
1181) mit einer weiteren européischen Larche als Vater-
baum (Nr. 676) sowie mit einer Population der européischen
Léarche (Mischpollen Sudetenlarche) und einer japanischen
Lérche als Vaterbaum (Nr. 1370) gekreuzt wurden (Tab.1).

Neben einer mif3lungenen Kreuzung (1181 X 676) entstan-
den sieben Familien reine Larix decidua Mi.L. (Gruppe A
und B) und vier Hybridfamilien Larix decidua M. X
Larix leptolepis (Sies. et Zucc.) Gorp. (Gruppe C). Zwi-
schen den Familien innerhalb der Gruppen liegen unglei-
che Verwandtschaftsverhaltnisse vor: Gruppe A und Grup-
pe C enthalten jeweils Vollgeschwisterfamilien, die mitein-
ander Uber denselben Vaterbaum (Nr. 676 bzw. 1370) ver-
wandt sind. Gruppe B dagegen besteht unter der Annahme,
daf’ der ,Mischpollen“ eine grofRere Anzahl von Baumen
représentiert, mit hoher Wahrscheinlichkeit aus vier Halb-
geschwisterfamilien, die miteinander nicht verwandt sind.
Diese Unterschiede sind fir die genetische Interpretation,
aber auch fir die Anwendung von Auswertungsmethoden
von Bedeutung.

Ziel der Untersuchungen war die Beurteilung der An-
baueignung von Hybridlarchen durch Vergleich mit euro-
paischen Léarchen, wobei neben den Mittelwerten interes-
sierender Merkmale auch — bei bestimmten Wirtschafts-
zielen sogar vorwiegend — die zu erwartende Variation
innerhalb einer Hybridlarchen-Population zu berlcksichti-
gen ist. Aus diesem Grunde erfolgte die Auswertung und
die Schatzung der Variation getrennt fur die drei Kreu-
zungsgruppen. Als Kriterium fir diese Variation wurde die
Variationsbreite (Spannweite) der Mittelwerte verwendet,
die in Anlehnung an varianzanalytische Verfahren zur
Heritabilitatsschatzung aufgegliedert wurde nach maogli-
chen genetischen und Standortseffekten (vgl. Reck u. a.
1976).

Die Versuchsanlage wurde als Blockversuch mit 4 Wie-
derholungen mit je 4 Blocks zu 4 Parzellen und 49 Pflanzen
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pro Parzelle im 1,5 X 1,5 m Verband angelegt. Inspektionen
auf der Flache ergaben bereits in den ersten Jahren nach
der Pflanzung, daf3 zwischen je zwei Wiederholungen syste-
matische Unterschiede in den Wuchsbedingungen vorlagen.
Waiahrend die Versuchsbdume auf zwei Wiederholungen,
die nachfolgend als ,glinstiger Teilstandort“ zusammenge-
fa3t werden, sich ohne gréBere Fremdkonkurrenz entwik-
keln konnten, waren die Versuchsbdume der beiden ande-
ren Wiederholungen — nachfolgend als ,ungiinstiger Teil-
standort® zusammengefait — stark bedrangt von Fremd-
holzern (hauptsédchlich Fichte) und Unterwuchs (besonders
Brombeere). Diese Unterschiede wurden durch Messungen
der Versuchsbidume in den Folgejahren bestitigt. Die
Wuchsleistung aller Versuchsglieder war auf dem ,,giinsti-
gen Teilstandort* lUber mehrere Jahre im Mittel um ca.
17% hoher als auf dem ,unglinstigen Teilstandort“. Auf-
grund dieser Beobachtungen und MeBergebnisse wurde bei
der Endauswertung von dem urspriinglichen Versuchsplan
abgewichen und der ,,Wiederholungseffekt“ durch den Fak-
tor , Teilstandort®“ ersetzt. Auf diese Weise war es moglich,
einige Informationen tiber die relative Bedeutung von ge-
netischem Einflufl und Umweltmodifikation auf die Varia-
tion der Merkmale zu erhalten.

Insgesamt wurden fiir die einzelnen Auswertungen fol-
gende Merkmale zugrunde gelegt:

(1) Pflanzenhdhe nach einem Versuchsjahr (dreijahrige

Baume)

(2) Pflanzenhthe nach zwei Versuchsjahren (vierjahrige
Biaume)

(3) Pflanzenhohe nach fiinf Versuchsjahren (siebenjdhri-
ge Biume)

(4) Jahrlicher Hohenzuwachs im Mittel zwischen dem
zweiten und flinften Versuchsjahr
(5) Pflanzenabginge (Mortalitat) in den ersten fiinf Ver-
suchsjahren
(6) Anteil von Bidumen mit iberdurchschnittlichem HoG-
henwuchs im flinften Versuchsjahr
(7) Stammdurchmesser in Brusthéhe (BHD) im 12. Ver-
suchsjahr (14jidhrige Bdume)
Dichte des Stammbholzes in Brusthohe, definiert als
Verhiltnis des darrtrockenen Gewichts in Gramm zum
Frischvolumen des Holzes in Kubikzentimeter, im
Baumalter von 15 Jahren
Formmaingel des Stammes, dargestellt als Anteil der
Biume, die im Alter von 21 Jahren Bogigkeit, Sabel-
wuchs oder Schlidngelwuchs aufwiesen
Aststarke im mittleren Kronenbereich 17jahriger Bau-
me, bonitiert in den Stufen
1 = schwache Aste
2 = mittelstarke Aste
3 = grobe Aste
Windwurfschiden, dargestellt als Anteil der Bidume,
die vom Sturm im Frihjahr 1976 geworfen oder mit
Wurzelteller gehoben und schriggedriickt worden sind.

8

©

10)

11)

Ergebnisse

Ordnet man Mittelwerte und Variationsbreiten aus Ta-
belle 2 und 3 dem Kreuzungsschema in Tabelle 1 zu, so
wird bereits deutlich, daB die europaischen L&rchen der
Kreuzungsgruppe A in der Wichsigkeit erheblich hinter
den ebenfalls reinen europiischen Larchen der Kreuzungs-
gruppe B zuriickbleiben. Da bei der Gruppe A auch die Fa-
milienunterschiede vergleichsweise gering sind, kann an-
genommen werden, daB3 der als Pollenspender fiir diese
Gruppe verwendete Baum Nr. 676 eine schlechte allgemeine
Kombinationseignung aufweist. Fiir Vergleiche mit den
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Hybridfamilien erscheint diese Gruppe deshalb nicht geeig-

net. Im folgenden wird als Vergleichsstandard fur die Hy-

briden allein die Kreuzungsgruppe B herangezogen, die an-

nidhernd eine Zufallsstichprobe aus einem guten Wuchsge-

biet der europidischen Lirche (Sudetenldrche) darstellt.
Tabelle 1. — Kreuzungsschema

é
p L.dec., 676 L.dec, Mischpollen L.iept, 1370
L dec, 671 Fami(ieA, Familie 81 ] Familie C. ]
7
:‘( Q [§)
Ldec, 672 | Famitie 4 S| Famitie s 8| mamiiec g
2 s 2 s 2 s
& 5 I
L dec,, 674 Familie Aj Familie B] Familie C
3
Ldec., 1187 Familie BA Famitie C‘
L. lept. = Larix leptolepis

L dec. = larix decidua

Tests auf Unterschiede von Mittelwerten

Vergleiche von Mittelwerten zwischen Kreuzungsgruppe
B und Kreuzungsgruppe C, sowie zwischen dem glinstigen
und unglinstigen Teilstandort wurden in orientierenden
Voruntersuchungen mittels t-Test durchgefiihrt. Bei Merk-
malen der Wiichsigkeit wurden sowohl fir die beiden Kreu-
zungsgruppen als auch fir die beiden Teilstandorte stati-
stisch hochgesicherte Unterschiede nachgewiesen, mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von weniger als 1%, bzw. weni-
ger als 2%. In der Holzdichte und in dem Anteil von Béu-
men mit Formmaingeln waren signifikante Unterschiede nur
fliir die Kreuzungsgruppen, nicht dagegen flir die Teilstand-
orte festzustellen. Die unterschiedlichen Umweltbedingun-
gen auf der Versuchsfliache hatten demnach keinen nach-
weisbaren Einflu3 auf diese beiden Merkmale (Tab. 2 und

Tabelle 2. — Mittelwerte fiir Kreuzungsgruppen, Familien und Teil-

standorte
Merkmal {reuzgs- Familien Veitstandorte samt
Typ 1 2 4 + - ittel
A 52 53 50 - 52 45 52
Pftanzenhéhe 8 59 59 53 69 62 54 60
3jéhriger Bdume | C 67 73 68 65 67 60 68
(cm)
A 92 96 89 - 97 89 92
Pftanzenhdhe B n2 106 | 104 124 118 106 12
4 jahriger Bdume| C 129 148 | 114 "8 133 122 127
(cm)
A 280 | 285 | 274 - 322 238 | 280
Pflanzenhdhe 8 338 | 336 | 334 392 | 373 | 326 | 350
7jahriger Biume c 400 443 406 400 | 439 385 1 412
(cm)
A 62 61 59 - 67 48 6!
Jahreszuwachs 8 71 74 71 82 79 68 75
4-7 jahriger Baume | C 92 93 88 87 94 81 90
(em)
A 29 15 24 - 14 31 23
Mortalitat 8 18 25 15 18 19 18 19
| (%) c 31 8 39 26 19 32 26
A 41 44 33 - 57 16 39
Baume mit dber- | 8 61 61 64 85 79 56 68
durchschnittlichem| C 79 91 86 82 83 80 | 85
Wuchs (%)
A 178 |84 (83 | - [90 [71 (®2
Ourchmesserin | B 89 7.9 88 99 91 87 89
Brusthéhe c \mp 100 (13 |11 |mr |07 |108
14jahriger Baume
(cm) o
A 1196 1229 |204 | - 214 [206 {210
Aststarke © B 129 1158 |1,62 | 200 |158 | 167 |162
17jshriger Baume: C 233 1162 1238 | 225 |223 | 206 |215
((vgl.Tab.2) : | j
1
A 52 64 43 - 59 46 53
Baume mit . 8 68 38 58 46 51 54 52
Formméngeln Cc 33 34 34 51 40 35 38
(%)




3). In den Pflanzenabgingen wihrend der ersten 5 Ver-
suchsjahre zeigten sich groBe Unterschiede zwischen den
Hybriden und den européischen Lirchen der Kreuzungs-
gruppe B sowie zwischen den beiden Teilstandorten. Ob-

Tabelle 3. — Variationen innerhalb der Kreuzungsgruppen

wohl wegen der fiir dieses Merkmal geringen Anzahl von
Freiheitsgraden die Irrtumswahrscheinlichkeit fiir diese
angegebenen Unterschiede tber 10%, fir die Teilstandorte
tber 20%, liegt, ist dennoch eine Tendenz dafiir erkennbar,
daB3 die Larchenhybriden besonders auf ungiinstigem Stand-
ort hohere Pflanzenabgéinge erwarten lassen als reine eu-

Variationsbreiteariationsbreite ropéische Larchen.
Merkmal reuzungs| Mittel - zwisc hen Familienzwischen Reilslandort
_ typ wert | absolut| relativ | absolut | relativ Variation innerhalb von Kreuzungsfamilien
P!(anzenhqhe A 52 3 030 7 070
3Ja‘f(7fi95fﬂa'ume g gg ’85 Z-gg g g.jg Die Familien der Kreuzungsgruppen A und C enthalten
cm 3 4 . . . . .
jeweils Vollgeschwister, die der Gruppe B Halbgeschwister.
Pftanzenh6he A 92 7 047 8 053 . . : . . . . i
amigorBoume | 8 s 20 662 2 038 Dennoch zelgefl dl(::‘ Vollgeschwister 11.n Mltﬁel fir dl? bei
(cm) c 127 34 076 n 024 den Gruppen in vielen Merkmalen eine gréBere phinoty-
5 pische Variation als die Halbgeschwisterfamilien der Grup-
Pflanzenhihe A 280 " 012 84 088 P
7/‘éh(rige)r55ume g 3%7 Zg Z'Zf gﬁ ggg pe B (Tab. 4). Die groen individuellen Unterschiede in den
cm 4 g a1 . I . . s
Familien der Gruppe A durften erklart sein durch die in
Jahreszuwachs A &1 3 014 19 086 . . eps
E7janriger Ghume| 8 75 p 050 " 050 d1e§er Gruppe besonders stark ausgepriagte Umweltmodifi-
! (cm) c 90 6 032 13 068 kation (vgl. Tab. 3).
! . . "
T A 23 1 045 17 055 Im Zusammenhang mit dem Ziel der Sortenpriifung und
M°; ;3)“'5 t g ;g ;‘,’ g% ] o ggg -beurteilung sind sie ein anschauliches Beispiel dafiir, da3
' : auch bei eingeschriankter genetischer Variation in wirt-
Baume mit Uber- A 39 1" 020 41 080 . :
durchschnittticher 8 8 by 051 | 23 049 schafth(.:h"bedeutsamen Merkmalen ein hohes Maf3 an He-
Wuchs (%) c 85 12 080 3 020 terogenitit auftreten kann.
Durchmesser in A 82 06 926 | 19 076 Die grofle Variation innerhalb von Hybridfamilien der
Brusthshe B 89 20 083 | 04 017 . . . .
14 jdhriger Baume | C 10.8 13 076 | 04 024 Gruppe C ist dagegen mit Umweltwirkungen allein kaum
(cm) 14 . i . . -
Astatirke " Py 77 | as0 | aoe 30 zu erklédren. Yerglelcht man in .Tab. 3 die relatlye.Bedeu
17jéhriger Biume| B8 162 071 089 | 009 on tung des Teilstandortes auf die gesamte Variation der
(vgi.Tab.2) ¢ 215 076 | 082 | 017 o8 Merkmale, so liegt diese bei den Hybriden kaum iiber, in
Baume mit A 53 21 62 13 38 einigen Fillen sogar erheblich unter der des Standards.
Formméngeln 8 52 30 9 3 9 . A .
(%) c 38 18 78 5 | 22 Zusammenfassend 148t sich unter den Bedingungen fir
diese Versuchsanlage feststellen, daB Umwelteffekte bei
A 034 |oo2 | o7 |ooos | 029
Holzdichte g g;gg g-gjg ggl; g.'ggg g;g den Hybriden von annidhernd gleichem AusmaB sind wie
R ' bei europiischen Lirchen. Die groBen individuellen Unter-
Tabelle 4. — Streuung innerhalb von Familien
Kreuzgs- Pflanzenhdhe jahrlicher Hohenzuwachs| Durchmesser in Brust- Aststarke
Typ  |Familie 3jdhriger Baume 4-7jj'hriger Baume héhe 14 jahriger Baume 17 jghriger Biume
Xlem)| Sk VK n |%lcm)| Sz K n Xcm)] Sx | VK n %0 S% | VK | n
1 52 | 128 | 246 | 140 | 62 [186 | 300|139 | 78 | 034 | 436 | 130 |196 | 022 |11t 12
A 2 53 (119 | 224 | 166 | 61 (146 | 239 | 165 | 84 {028 | 333 | 152 [229 (014 |63 | 12
3 50 |095 | 190 | 150 |59 (133 | 225|149 |83 |021 | 253 | 138 1204 | 073 |64 12
51,7 | 105 | 222 | 456 | 606 [155 | 257 | 453 |82 |028 | 343 [420 [210 [017 {80 | 36
1 59 1137 {232 160 | 71 (118 | 166 {160 {89 [026 {292 | 155 [129 [013 |1q1 | 12
2 59 123 | 208 | 147 | 74 |161 | 217 | 147 |79 |025 | 316 | 144 {158 [012 | 76 | 12
B 3 53 | 105 | 198 1166 | 71 | 140 | 197 | 165 |88 | Q22 | 250 | 155 |162 | 014 |86 | 12
4 69 | 110 | 159 | 161 |82 {722 | 149 | 160 |99 {023 | 232 | 152 200 |01 |53 | 12
600 | 119 | 199 | 634 | 745 | 136 | 182 | 632 | 89 | 024 | 268 | 606 | 162 | 012 | 77 | 48
7 67 | 158 | 236 | 136 | 92 | 230 | 250 | 136 | 111 | 040 | 360 | 131 {233 \om |48 | 12
2 73 | 130 1 178 | 187 1 93 | 116 | 125 | 180 {190 | 021 | 210 | 176 | 162 |014 |86 |12
c 3 68 | 142 | 209 | 119 |88 | 166 | 189 | 118 | 113 | 030 | 265 | 12 1238 |014 |58 |12
4 65 | 167 | 257 | 146 | 87 | 169 | 194 | 146 | 11 | 033 | 297 | 137 | 225 |06 |70 | 12
686 | 149 | 217 | 582|902 | 171 | 190 | 5680 | 108 [ 030 | 282 | 556 | 215 | 014 | 64 | 48

Erldauterungen zu Tabelle 4:

X = Mittelwerte
SQ = Standardabweichung der Mittelwerte
VK = Variabilitdtskoeffizienten =
S_ . 100
X
X
n = Anzahl der gemessenen Bidume

@ = Aststirke bonitiert in 3 Stufen
1 = schwache Aste
2 = mittelstarke Aste
3 = grobe Aste
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schiede in den Hybridfamilien scheinen somit genetisch be-
dingt und durch das Auftreten spezieller Effekte (Epista-
sie) bei dieser Artkreuzung erklédrbar zu sein. Unter dieser
Annahme sind Anzeichen dafiir erkennbar, dafl solche Ef-
fekte auch von der spezifischen Kreuzungskombination ab-
hédngen. Wie aus Tabelle 4 zu ersehen, enthilt die Hybrid-
gruppe C sowohl die homogenste, als auch die heterogenste
Familie.

Variation zwischen Familien innerhalb derselben Kreu-

zungskombination

Als Ma@ fiir diese Variation wurde die Variationsbreite
der Familienmittelwerte gew&hlt. In gleicher Weise wurde
ein Maf} fiir die Variation zwischen den Teilstandorten ge-
bildet und durch Berechnung relativer Variationsbreiten
die praktische Bedeutung von Familienunterschieden an
der gesamten Variation innerhalb einer Kreuzungskom-
bination eingeschéatzt (Tab. 3). Da diese Schitzwerte wegen
des geringen Stichprobenumfanges zum Teil mit groflen
Unsicherheiten belastet sind, dienen sie hier lediglich als
Orientierungshilfen. Unterstellt man bei Betrachtung der
Ergebnisse in Tab. 3, daff die gesamte Variation in einer
Kreuzungskombination erklart ist aus einem genetischen
und einem umweltbedingten Variationsanteil und da3 die
Variationsbreite zwischen Familien den genetischen und
die Variationsbreite zwischen Teilstandorten den Umwelt-
anteil markiert, dann ist die gesamte Variation fiir Merk-
male der Wiichsigkeit im Durchschnitt etwa wie folgt durch
genetische Faktoren erklirt: Kreuzungsgruppe A zu etwa
26%, Kreuzungsgruppe B zu 59% und Hybriden der Kreu-
zungsgruppe C zu ungefidhr 51%. Unter Berlicksichtigung
der zuvor genannten Unsicherheiten fiir diese Zahlenanga-
ben, bleibt hier als Tendenz festzuhalten, da3 die Gruppe A
vermutlich wegen der schlechten allgemeinen Kombina-
tionseignung (AKE) des verwendeten Vaterbaumes bei all-
gemein geringer Wiichsigkeit am stdrksten durch Umwelt-
einflisse modifiziert worden ist. Die Hybridlarchen der
Gruppe C unterscheiden sich von der als Vergleichsstan-
dard verwendeten Gruppe B signifikant nur im Mittel. Hin-
sichtlich der gesamten Variation sowie der genetisch und
umweltbedingten Anteile an dieser Variation sind sie dem
Standard vergleichbar.

Im Vergleich zu Kreuzungsgruppe B weisen die Hybrid-
familien eine starke Gesamtvariation auf in Mortalitat, An-
teil unwiichsiger Badume (in Tab. nicht aufgefiihrt) und
in Aststirke, wobei der Anteil unwiichsiger Bdume bei den
Hybriden stidrker von genetischen Faktoren bestimmt zu
sein scheint als bei dem Standard (75% zu 50%), geringer
scheint dieser Einflufl zu sein bei dem Merkmal Mortalitit
(70% zu 91%) und etwa gleich groB bei der Aststirke (82%
zu 89%).

Geringer als bei dem Standard ist die Gesamtvariation
zwischen den Hybridfamilien in dem Anteil von Bdumen
mit liberdurchschnittlichem Wuchs sowie dem Anteil von
Biumen mit Formmaingel. In dem genetischen Anteil an
der Gesamtvariation liegen die Hybridfamilien im ersten
Merkmal deutlich liber (mit 80 zu 51%), im letzten Merk-
mal unter dem Standard (mit 78 zu 91%).

Diese Ergebnisse lassen vermuten, dafl die bei Larchen-
hybriden festzustellenden groflen Familienunterschiede er-
klart sind durch einen von Familie zu Familie unterschied-
lich hohen Anteil unwiichsiger Bdume, der iiberwiegend
bestimmt sein diirfte durch Stérungen in der genetischen
Konstitution nach Artkreuzung. Diese unwiichsigen Biu-
me reagieren kaum auf wechselnde Wuchsbedingungen
und sind durch waldbauliche Mafinahmen vermutlich nicht
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entscheidend zu regulieren. Im Zusammenhang hiermit sind
auch die zwischen Hybridfamilien unterschiedlich hohen
Pflanzenabgénge in den ersten Jahren nach Bestandesbe-
grindung zu sehen. Vorzugsweise sterben die unwiichsigen
Biume ab, und zwar verstirkt auf dem unglinstigeren
Standort. Nach Eliminierung der unwiichsigen Bdume —
noch ausgeprégter aber bei Beriicksichtigung der tiberdurch-
schnittlich wiichsigen Bdume — verbleibt bei den Hybriden
noch eine grofle Variation, die unter den Verhéltnissen des
Versuchsstandortes stirker von der Kreuzungskombination
als von unterschiedlichen Wuchsbedingungen bestimmt ist.

Unterschiede zwischen den Teilstandorten

Im Mittel lber alle Versuchsglieder zeichnete sich der
glinstigere gegeniiber dem ungiinstigeren Teilstandort aus
durch groBere Hohenwuchsleistung (rd. 17%), geringere
Mortalitét (rd. 10%), um ca. 10% stirkere Stammdurchmes-
ser, durch einen hoheren Anteil von B#dumen mit tliber-
durchschnittlichem Héhenwuchs (rd. 22%), aber auch durch
einen geringfligig hoheren Anteil von Baumen mit Form-
mingeln (rd. 5%) (vgl. Tab. 2). Betrachtet man die Unter-
schiede zwischen den Teilstandorten jedoch getrennt fur
die einzelnen Kreuzungsgruppen, so ergeben sich erhebli-
che Verschiebungen, besonders fiir die Kreuzungsgruppe A.
Vom giinstigen zum unglinstigen Teilstandort hin nimmt
bei dieser Gruppe die Wuchsleistung am stiarksten ab und
die Mortalitdt am stdrksten zu. Besonders augenfillig ist
hier der Abfall des Anteils an Bdumen mit liberdurch-
schnittlichem Hohenwuchs, der um 41% zurlickgeht.

Bei den Hybridfamilien der Gruppe C ist der Abfall in
der Wuchsleistung auf dem ungiinstigen Teilstandort mit
etwa 11% dem des Standards vergleichbar. Wesentliche Un-
terschiede zwischen diesen beiden Gruppen bestehen je-
doch in der Mortalitdt und in dem Anteil Giberdurchschnitt-
lich wiichsiger Bdume. Die Mortalitdt, die bei der Kreu-
zungsgruppe B mit rd. 19% fir beide Teilstandorte gleich
ist, liegt fiir die Hybridldrchen auf dem unglinstigen Teil-
standort um 13% hoher als auf dem glinstigen. Dagegen be-
trigt der Abfall im Anteil von tiberdurchschnittlich wiich-
sigen Bidumen zum unglinstigen Teilstandort hin bei der
Gruppe B 23% und bei der Hybridgruppe C nur 3%. Nach
diesem Ergebnis erscheint es moglich, durch Ziichtung und
forstliche Eingriffe Larchenhybrid-Bestinde zu schaffen,
die sich durch hohe Wuchsleistung und grofle Standorts-
toleranz auszeichnen.

Uberraschend war der hohere Anteil von Bdumen mit
Formmaingeln auf dem glinstigeren Teilstandort, was aller-
dings nur fir die Kreuzungsgruppe A zutraf (Tab. 2). Ver-
mutlich ist ein Stichprobenfehler hierfiir verantwortlich;
denn durch den starken Anteil von Pflanzenabgéngen der
Kreuzungsgruppe A auf dem ungilinstigen Teilstandort
wurden unwiichsige und schlechtgeformte Biume stidrker
betroffen als wiichsige und gutgeformte. Weiterhin hatte
die unterschiedliche Glite der Teilstandorte keinen nach-
weisbaren Einflufl auf die Aststirke und die Holzdichte
(Tab. 3). Bezogen auf Familienmittel war auch kein Zusam-
menhang zwischen der Wuchsleistung und der Aststérke,
bzw. zwischen der Wuchsleistung und der Holzdichte fest-
zustellen. Im Vergleich zum Standard hatten die Hybriden
unabhidngig vom Teilstandort eine groBere Aststarke und
eine geringere Holzdichte (Tab. 5).

Vergleich der Hybridldrchen mit europdischen Ldrchen

In Tab. 5 wurde versucht, mit Hilfe eines tentativen Lei-
stungsindex die untersuchten Hybridldrchen zu beurteilen.
Als Vergleichsstandard wurde, wie bereits zuvor erlidutert,



Tabelle 5. — Leistungen der Hybriden im Vergleich zur Kreuzungs-
gruppe B (Leistung der Gruppe B = 100)

Merkmal Mittptwerte Variationsbreite
gesamt r Teilstapdorte  |der Familienmittel
. -
Pflanzenhéhe 113 108 11 108 - 122
3jahriger Baume
Pflanzenhéhe 113 13 15 102-132
4 jdhriger Baume
Pflanzenhéhe 79 16 108 n5-128
7jdhriger Baume
Jahreszuwachs 120 19 "9 16- 124
4-7jahriger Baume
Durchmesser in
Brusthdhe 121 122 119 1n2-127
14 jahriger Baume
Aststdrke 133 141 123 100- 147
17 jahriger Baume
Baume mit uber - 125 105 143 116 -134
durchschnittl. Wuchs|
Mortalitat 137 100 178 42- 205
Bdume mit 72 78 65 62-96
Formméngel(n
Holzdichte 93 91 l 95 86-99

die Kreuzungsgruppe B verwendet, und die mittleren Wer-
te dieser Gruppe gleich 100 gesetzt. Die in der Tabelle auf-
gefiihrten Relativwerte geben somit den Abstand der Hy-
briden im Gesamtmittel (Spalte 2), im Mittel auf den bei-
den Teilstandorten (Spalte 3 und 4) sowie die Variations-
breite der Mittelwerte der einzelnen Familien (Spalte 5)
zum Standard an. Bei den Angaben in der letzten Spalte ist
jedoch zu beachten, dafl die Leistungen der einzelnen Hy-
bridfamilien auf das Mittel fiir alle Familien der Kreu-
zungsgruppe B bezogen sind, wobei die erkennbaren Mog-
lichkeiten eines ziichterischen Gewinns durch Kreuzungs-
zliichtung innerhalb der Art (vgl.) Tab. 2) unberiicksichtigt
blieben.

Mit dieser Einschrinkung sind alle hier gepriiften Hy-
bridfamilien dem Standard iiberlegen in der Wiichsigkeit
und in der Schaftform. In der Holzdichte liegen sie alle un-
ter dem Standard und in der Mortalitéit liegt eine Hybrid-
familie um mehr als die Hilfte unter dem Standard, die
anderen drei bis auf das Doppelte dariiber. Bezogen auf die
beste Familie der européischen Larche der Kreuzungsgrup-
pe B zeigen die Larchenhybriden im Mittel jedoch keine
signifikante hohere Wuchsleistung und keine besseren
Formeigenschaften. In den anderen Merkmalen sind sie
dieser Familie deutlich unterlegen (Tab. 2).

Windwurfschiden

Die Auswertung der nach der Sturmkatastrophe fest-
stellbaren Schdaden wurde gesondert durchgefiihrt. Bei der
ersten Besichtigung wurde bereits erkennbar, was nach
Aufarbeitung der Windwurfschdden noch deutlicher wur-
de, da3 der Sturm offensichtlich selektiv die gesamte, aus
vier auseinandergezogenen Wiederholungen bestehende
Versuchsanlage erfaB3t und geworfen hatte. Etwa gleich
hohe benachbarte Bestdnde mit japanischer Larche und
Fichte blieben fast vollstindig verschont. Es wurden eini-
ge Wurzeluntersuchungen durchgefiihrt, die aber keine An-

haltspunkte dafiir ergaben, dafl anormale Wurzelentwick-
lung oder Wurzelkrankheiten Ursache fiir die starken
Sturmschéden in der Versuchsanlage waren. Nach Aufnah-
me der Anzahl der geworfenen Bidume je Parzelle erfolgte
deshalb lediglich eine globale Auswertung durch Zuord-
nung der Windwiirfe zu Kreuzugnsgruppen und Teilstand-
orten (Tab. 6). Wie bereits anfangs dargelegt, sind die aus
der Tabelle ersichtlichen Unterschiede zwischen den Kreu-
zungsgruppen nicht signifikant. Dennoch ist anzunehmen,
daB8 die Hybriden, die wegen ihrer gréoBeren Baumhohe
dem Sturm stidrker ausgesetzt waren, aber dennoch gerin-
gere Ausfille aufwiesen als der Standard, standfester sind
als vergleichbare europiische Lirchen. Unterstellt man, daB
die Differenz in Windwiirfen auf den beiden Teilstandor-
ten von 25% auf die unterschiedlichen Baumhé6hen auf die-
sen Teilstandorten zuriickzufiihren ist, so konnen die mitt-
leren Windwurfschéden fiir die Kreuzungsgruppen hin-
sichtlich ihrer unterschiedlichen Wuchshohe korrigiert und
besser vergleichbar gemacht werden (z. B. Mupbra 1958, S.
118 f).

Tabelle 6. — Sturmschiden in Prozent geworfener Biume. Korri-
gierte Mittelwerte in Klammern
Kreuzungsgruppe Teilstandorte Mittel der
gunstig |unginstig|Kreuzungsgruppen
A 74 57 66 (78)
2] 97 66 82 (81)
c 82 56 69 (57)
Mittel derTeilstandorte | Gesamt-Mittel
85 60 73

Bezeichnet ¥ den mittleren Windwurfschaden und X die
mittlere Baumhohe einer Kreuzungsgruppe, X; die mittlere
Baumhohe einer Familie i innerhalb der Gruppe und b den
Regressionskoeffizienten fiir den EinfluB de rBaumhohe
auf den Windwurf, so konnen die errechneten Mittelwerte
in Tab. 6 nach der Formel

ykorr. =y—b ()_(i —X)

korrigiert werden. Da die Baumhohen zum Zeitpunkt der
Sturmkatastrophe nicht verfiigbar und nach dem Wind-
wurf nicht mehr zu messen waren, wurden fiir X; und X
die MeBwerte aus dem Jahre 1962 (im Baumalter von 7
Jahren) zugrunde gelegt. Hierbei muBite als weitere Vor-
aussetzung angenommen werden, dafl3 zwischen diesen MeB3-
ergebnissen und den Baumhdohen im Jahre 1975/76 hinrei-
chend enge Korrelationen bestehen. Diese in Tab. 6 in
Klammern mitaufgefiihrten korrigierten Mittelwerte las-
sen erwarten, daB Hybridlidrchen bei vergleichbarer Be-
standeshohe wesentlich weniger windwurfanfillig sind als
europdische Lérchen.

Diskussion und Schluifolgerungen

Bei Hybridlarchen wurde erstmals an spontan entstande-
nen L. X eurolepis eine gegeniiber beiden Elternarten liber-
legene Wuchsleistung beobachtet (Hinry and Froop 1919),
die durch nachfolgende experimentelle Untersuchungen von
vielen Autoren im wesentlichen bestéitigt wurde (LANGNER
1951/52, Gorue 1952, Epwarps 1956, DimprLmEIER 1959, Rou-
MEDER 1963, LaNGNEr und Reck 1966, Tusk6 1966, SCHONBACH
1967, Mirier 1971, Brown 1972, Vincent 1972, KiELLANDER 1974
und andere). Fir diese Wuchsiiberlegenheit hat sich in An-
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lehnung an Erfolge durch intraspezifische Kreuzungen in
der Kulturpflanzenziichtung die Bezeichnung Heterosis ein-
geblirgert.

Die genetischen Ursachen und der Mechanismus der He-
terosis bei Arthybriden sind jedoch noch weitgehend unge-
klart. So stoBen insbesondere Versuche auf Schwierigkei-
ten, heterotische Arthybriden als Population zu erzeugen,
bzw. die Heterosis fiir Hybridpopulationen zu schitzen
(Scumirr 1973).

Da die fiir diese Untersuchungen verfiligbare Versuchsan-
lage keine reinen japanischen Léirchen enthielt und die
Kreuzungsgruppen nicht chne weiteres vergleichbar waren,
konnten fiir den Versuch einer genetischen Analyse nur
bedingt exakte Analysenmethoden angewendet und muBiten
bei der Interpretation der Ergebnisse einschriankende Vor-
aussetzungen gemacht werden. Bei der Einschdtzung der
Varianzen innerhalb von verschiedenen Kreuzungsgruppen,
durch die Informationen fir die Charakterisierung von
Larchenhybrid-Populationen gewonnen werden sollten,
wurde modellmiBig davon ausgegangen, daB3 unter Aus-
schluB3 von Epistasie- und Umwelteffekten die phinotypi-
sche Varianz innerhalb von sowie zwischen den Vollge-
schwisterfamilien der Hybriden und den Halbgeschwister-
familien der hier als Standard verwendeten europidischen
Larche mittels genetischer Komponenten wie folgt zu er-
klédren sei:

Fiir die Hybriden:

VPI = y: VA + % VD

sz = % VA + VD
und filir den Standard:

VPl =% VA + V[)

Vi, =Vat+Vy

Hierbei bezeichnet V), die phénotypische Varianz inner-
halb der Familien, V|, die phénotypische Varianz zwischen
den Familien, V, die additive genetische Varianz und Vy,
die Dominanzvarianz. Nach diesem Modell ist fiir die Lir-
chenhybriden eine um Y% Vi und ' V|, geringere Varianz
innerhalb einer Familie und eine um % Vj, geringere Va-
rianz zwischen den Familien zu erwarten als fiir den Ver-
gleichsstandard. Die experimentellen Ergebnisse lassen je-
doch ein gegenteiliges Bild erkennen. Die Hybriden zeigen
in einigen wichtigen Merkmalen sowohl zwischen den Fa-
milien als auch innerhalb einiger Familien eine deutlich
groflere Variation als der Standard, was darauf hindeutet,
daB3 bei den Hybriden starkere Umweltmodifikationen und/
oder Epistasieeffekte eine Rolle spielen.

Wegen der relativ groBlen Variation in Léarchenhybrid-
populationen mit ihren fir Waldbau und Holzverwendung
unglinstigen Auswirkungen, erscheint die Verwendung von
Hybridsaatgut flir wirtschaftliche Zwecke problematisch.
Die Bedenken betreffen insbesondere sogenannte Hybrid-
samenplantagen, in denen die zu beerntenden Mutterbédu-
me der einen Art von Vaterbdumen der anderen Art um-
geben sind. Aus solchen Plantagen wird nach freier Ab-
bliite neben F,-Saatgut unterschiedlicher spezifischer Kom-
bination auch ein von Jahr zu Jahr unterschiedlicher An-
teil reinen Saatgutes der Mutterart gewonnen. Die unmit-
telbare Verwendung eines solchen Mischsaatgutes wire mit
erheblichen wirtschaftlichen Risiken verbunden, und eine
praktikable Methode zur Sortierung des Saatgutes oder
der Samlinge im Saatbeet ist nicht verfligbar (und auch
kaum vorstellbar).

In Ubereinstimmung mit anderen Autoren (DIMPFLMEIER
1959, Kemping 1968, Roumeper 1963, Scumitt 1973, vAN Bun-
TENEN 1970, Vincent 1972) zeigen die Ergebnisse dieser Un-
tersuchung dagegen die Bedeutung der spezifischen Elter-
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wahl in der Hybridziichtung. Gemessen an dem Standard
der europdischen Larche, unterscheiden sich die einzelnen
Hybridfamilien sowohl! hinsichtlich der , Heterosis“ als auch
im Grad der Heterogenitidt wirtschaftlich wichtiger Merk-
male erheblich voneinander. Die Nutzung spezifischer Kom-
binationseignung, die die Erfolgsaussichten intraspezifischer
Zichtungsmoglichkeiten Ubertrifft, setzt Selektionspro-
gramme und kontrollierbare Kreuzungen voraus. Wie bei
intraspezifischen Kreuzungen in der Kulturpflanzenziich-
tung erwartet man bei Artkreuzungen in der Forstpflan-
zenziichtung theoretisch ebenfalls in der zweiten Filialge-
neration (F,) Verlust an Heterosis und eine gréiere Varia-
tion als in der F,. Das Zuchtziel in der forstlichen Heterosis-
zlichtung war deshalb bisher mit wenigen Ausnahmen auf
die Produktion von F,-Hybriden ausgerichtet, die in eini-
gen Fillen als Individuen, nicht aber als Populationen den
erhofften Erfolg gebracht haben (Scumrrr 1973).

Die mangelnde Eignung von F,-Hybriden fiir den prak-
tischen Anbau ist durch experimentelle Befunde nicht si-
cher belegt. Unter bestimmten Voraussetzungen kénnen sie
in der Wuchsleistung heterotischen F,-Hybriden gleichwer-
tig sein (Hyun~ 1972). Aus den Ergebnissen der fiir diese Un-
tersuchung verwendeten Lirchenhybriden geht hervor, daf3
F,-Hybriden nicht generell homogener sind als die Aus-
gangspopulationen der reinen Arten und daB3 die Heterosis
auch nicht als ein zwangslidufiges Ergebnis eines hoheren
Heterozygotiegrades anzusehen ist. Damit werden die Vor-
aussetzungen fiir die Anwendung des klassischen Hetero-
siskonzepts fraglich, wie auch die daraus folgende theore-
tische Erwartung, da3 Heterosis der ersten Arthybridgene-
ration in der zweiten Filialgeneration auf die Hilfte zu-
riickgehen muB3. Nach den ersten Erfolgen und MiBlerfol-
gen in der forstlichen Heterosiszlichtung stellt sich nun die
Aufgabe, systematische Kreuzungsprogramme ohne solche
einschneidend einschrankenden Annahmen aufzunehmen.
Die Klidrung der Frage, ob und unter welchen Vorausset-
zungen F,-Hybriden produziert werden konnen, die in
wirtschaftlich wichtigen Eigenschaften guten F,-Hybriden
vergleichbar sind, ist fiir die weitere Hybridziichtung von
entscheidender Bedeutung. Fir die Praxis bote die Produk-
tion von F,-Hybriden anstelle von F -Hybriden erhebliche
methodische Vorteile, die sich letztlich glinstig auf die Ge-
stehungskosten auswirken wiirden.

Zusammenfassung

Von einer Versuchsfliche mit 4 Hybridfamilien (Larix
eurolepis Henry) und 7 Kreuzungsfamilien der europédischen
Léarche (Larix decidua ML) wurden wiahrend der Laufzeit
von 18 Jahren gewonnene Daten flir Wuchs-, Stamm- und
Holzeigenschaften abschlieBend ausgewertet.

Verglichen mit den Mittelwerten fiir die europiischen
Larchen zeigten die Hybridldrchen durchschnittlich eine
groBere Wiichsigkeit, bessere Schaftformen und eine ho-
here Windfestigkeit. Andererseits hatten die Hybriden aber
auch eine hohere Mortalitdtsrate, besonders ausgepragt un-
ter unglinstigeren Standortsverhiltnissen, eine stirkere Be-
astung und eine geringere Holzdichte als die européiischen
Larchen. Die innerhalb der einzelnen Kreuzungsfamilien
bestehenden individuellen Unterschiede sind von Familie
zu Familie verschieden grof3; am grofiten waren diese Un-
terschiede in der Gruppe der Arthybriden, die sowohl die
Familie mit der geringsten, als auch mit der gré3ten Varia-
tion enthielt. Innerhalb jeder Kreuzungsgruppe bestehen
ebenfalls wesentliche Unterschiede zwischen Familien-Mit-
telwerten: Die phanotypische Variation ist in der Gruppe
der Hybriden bei den Merkmalen Mortalitidtsrate, Haufig-
keit unwiichsiger Baume, Aststdrke und Holzdichte gréSer,
bei Formeigenschaften und der Hiufigkeit Uberdurch-



schnittlich wiichsiger Bdume kleiner als in der Gruppe der
europdischen Lérche.

Die in beiden Kreuzungsgruppen anndhernd gleichgroe
phénotypische Variation in Merkmalen der Wuchsleistung
konnte fir jede Gruppe zu je rd. 50% auf genetische Fak-
toren und Umwelteinwirkungen zuriickgefiihrt werden. Fa-
milienselektion erscheint damit nach intra- und interspe-
zifischen Kreuzungen mit Lirchen erfolgversprechend.

Im Vergleich mit den im Versuch enthaltenen gutwiichsi-
gen Familien der europiischen Lirche war eine Uberlegen-
heit der Hybridldrchen nicht festzustellen. Bei gleicher
Wuchsleistung waren bei diesem Vergleich die Hybriden in
anderen Merkmalen den europidischen Lérchen unterlegen.

Heterotische Wiichsigkeit bei Hybridldrchen in der ersten
Filialgeneration kombiniert mit Eignung in anderen, qua-
litatsbestimmenden Eigenschaften und relativer Homogeni-
tat dieser Eigenschaften erscheint nur bei spezifischer Wahl
der Kreuzungseltern realisierbar. Die Verwendung von Hy-
bridpopulationen fiir den praktischen Anbau wird als pro-
blematisch beurteilt.

Es werden Moglichkeiten diskutiert, durch Selektion von
Hybridfamilien der F,-Generation und durch Erzeugung
von F,-Hybriden die zum Stillstand gekommene Lirchen-
hybridziichtung weiterzubringen.

Schlagworte: Hybridlarchen, europ. Lirchen, Vergleiche, Wuchs-
leistung, Stammeigenschaften, Holzeigenschaften,
windwurf, phénotyische Variation, Variationsursa-
chen.

Summary

Results from a field trial with European larch and hybrid
larch.

Data on growth and stem characteristics and on wood
properties, collected during 18 years from a field trial with
one group of 4 families F, hybrids (Larix eurolepis HENRY)
and a group of 7 families European larch (Larix decidua
Mii.) have been evaluated.

On the average the hybrids are superior over the Euro-
pean larches in growth vigour, stem form and resistance
against wind, but they are inferior in survival percent, habit
of branches and in specific gravity of the wood.

The individual variation within a family differs from
family to family, with the largest differences in the hybrid
group, which comprise both the most homogeneous as well
as the most heterogeneous family.

There exist also significant differences between family
means. In the hybrid group the phenotypical variation in
survival percent, proportion of poorly growing trees, in
branch thickness and specific gravity is larger, in stem
form and in the proportion of trees with growth rate above
the average it is smaller than in the group of European
larch. The phenotypical variation in characteristics of
growth vigour, which is approximately the same in both
groups, has been attributed in both cases by about the half
to genetical and environmental factors, Family selection in

both intra- and interspecific crossings appears to be pro-
mising.

In comparison to the best of the European larch families
no heterosis could be proved for derivatives of inter-
specific hybridization. The F,; hybrids were comparable in
growth vigour, but inferior in most other characteristics to
this family. The application of populations of inter-
specific hybrids in practical forestry is regarded as prob-
lematic. Heterotic growth in F, hybrids combined with
suitable values in other characteristics seem to be more
an exception instead of the rule which may be obtainable
only by using specific combinations of parental trees. Pos-
sibilities are discussed to make progress in inter-specific
hybridization with larches by selecting F, hybrids for the
production of hybrid populations in the F, generation.

Key words: European larch, hybrid larch, growth rate, stem char-
acteristics, wood characteristics, wind fall, phaenotypic
variation, hybrid breeding.
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