failure to produce a whorl or two whorls may merge into
what appears to be one due to trunk-stunting. In practice,
counting the whorls was at times difficult for the very
thin branches o the oldest whorls had sometimes broken
off and left little evidence of their existence. A second dif-
ficulty arose when atree had a large, well-needled middle
crown region for it was impossible, due to tree crowding,
to stand back to view this region. In spite d these dif-
ficulties the results o the investigation d whorl number
(Tables 3 and 4) and tree height (Tables 3 and 5) were quite
unambiguous and agreed very closely with each other.
There is no detectable effect o B-chromosome constitution
on growth in the three plots nor is there any interaction
between B-class and plot. Thisisin spite o highly signifi-
cant differences in whorl number and height between the
three replicate plots. The three plots are ranked in the
same decreasing order (12,7, 25) on both mean whorl num-
ber and mean height. It will be recalled that plot 25 was,
and still is, the one most seriously affected by Calluna and
theinitial differences in vegetation types between all plots
(see p. 140) may indicate other environmental differences
between the plots which were subsequently important for
the growth rate d Picea sitchensis.

While this study is only a preliminary investigation it
does suggest that the B-chromosome o Picea sitchensis is
unlikely to have a major effect on growth since the envi-
ronmental differences between these plots was sufficient
to produce differences in growth rate yet no effect was
detectable between B-classes within the plots.
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Summary

1. B-chromosome status, whorl number and height were
investigated in three experimental plotsd 14 year old trees
o Piceasitchensis.

2. Seeds from which the trees were grown were collected

at Sooke, Vancouver Island. Trees had 03 B-chromoso-
mes/cell and the three plots did not differ from each other
in B-chromosome frequency.

3. Although the three replicate plots are close to each
other, there are major differences in associated vegetation
between them.

4. There are highly significant differences between plots
for both growth parameters (whorl number and tree height)
but no significant differences between B-chromosome clas-
ses within plots, nor a significant B-class X plot interac-
tion.

Key words: Sitka spruce, B-chromosomes, growth rate.

Zusammenfassung

1. Auf 3 Versuchsflachen mit 14jahriger Picea sitchensis der
Herkunft Sooke/Vancouver Island wurden die Frequen-
zen der B-Chromosomen, die Anzahl Astquirle sowie das
Hoéhenwachstum bestimmt. In der Auswertung der Er-
gebnisse werden die Versuchsfléchen als kinstliche Po-
pulationen angesehen.

2 Die Frequenz der B-Chromosomen war in den 3 Popula-
tionen gleich. Sie betrug in allen gezogenen Stichproben
0-3 B-Chromosomen pro Zelle.

3 Trotz rdumlicher Nahe wiesen die 3 Versuchsfl&chen be-
deutende Unterschiede zwischen den begleitenden Pflan-
zengesellschaften auf. Ebenso unterschieden sich die ge-
pruften Wuchseigenschaften— Anzahl der Astquirle und
Hohenwachstum — in den 3 Populationen signifikant
voneinander. Signifikante Unterschiede in der Frequenz
der B-Chromosomen waren hingegen zwischen den 3 Po-
pulationen nicht festzustellen.
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Unter suchungen zur autovegetativenVermehrung
von Aspen und Graupappen

Von M. JESTAEDT

Institut fur Forstpflanzenziichtung der Hess. Forstl.
Versuchsanstalt, Hann. MUnden

(Eingegangen Dezember 1975/ Juli 1976)

1. Problemstellung

Nach einer Phase der eindeutigen Bevorzugung der
Schwarz- und Balsampappeln scheint sich das Interesse
der forstlichen Praxis auch den Pappeln der Sektion Leuce
Duby zuzuwenden. Dies mag an der besonders hohen stand-
ortlichen Toleranz einzelner Arten dieser Sektion liegen.
So kénnen Aspen unter schwierigen standortlichen Bedin-
gungen noch ungewohnlich hohe Leistungen erreichen. Sie
sind also auf ungunstigen Waldstandorten eine Alternative
zu den Nadelbaumarten.

Silvae Genetica 25, Heft 3-4 (1976)

In den letzten Jahren wurden auf zahlreichen Versuchs-
flachen Aspen- und Graupappelklone bzw. Nachkommen-
schaften aus gelenkten Kreuzungen von europdischen As-
pen (P. tremula L.) oder von européischen und nordameri-
kanischen Aspen (P. tremuloides MicH.) angebaut (FrouLicH
und GrosscurtH, 1973). Die deutliche Uberlegenheit einzel-
ner Klone hinsichtlich Massenleistung, Form- und Resi-
stenzeigenschaften konnte nachgewiesen werden, so dal3 ei-
ne von geeigneten Aspen- und Graupappelklonen zum ge-
werbsmalligen Verkehr im Sinne des § 3 Abs. 1 des Geset-
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zes Uber forstliches Saat- und Pflanzgut in der Fassung
vom 29. Oktober 1969 (BGBEIl I S. 2059) zugelassen werden
sollten. Ein solcher Schritt ist jedoch nur dann sinnvoll,
wenn rationelle Verfahren zur autovegetativen Vermehrung
zur Verfiligung stehen.

Schon seit geraumcr Zeit werden iiber diese Probleme
Untersuchungen angestellt. Die Schwierigkeiten sind durch
die Tatsache begriindet, daB in der Rinde von Aspen im
Gegensatz zu den Schwarz- und Balsampappeln (GRAEVE-
NItz 1913, vaN per Lex 1924, Braun 1963) keine Wurzel-
Primordia zu finden sind. In dem umfangreichen Schrift-
tum werden im allgemeinen folgende Wege der Vermeh-
rung aufgezeigt:

1. Vermehrung durch Steckhélzer (Snow 1938, HerrmiULLER

1954, Scumip 1972),

2. Absenkerverfahren (Licke 1951),
3. Vermehrung durch krautige Griinstecklinge (Dorrp 1939,

GULLOVE 1943),

4. Werben von Wurzelbrut (v. WeTTsTEIN 1944),
5. Vermehrung tiber Wurzelstecklinge (Liucke 1951, KucH-

LENZ 1958, JANsON 1967 u. 1974),

6. Wurzelgriinstecklingsverfahren (MuHLE-LARSEN 1943),
7. Pfropfung bzw. Okulation (Herrmann 1973).

Wegen der hohen Aufwendungen miissen das Absenker-
verfahren, die Wurzelbrutwerbung (Hormann 1902) und die
Pfropfung bzw. Okulation fiir die Massenvermehrung aus-
scheiden. Auch die Vermehrung iiber Wurzelstecklinge
diirfte mit hohen Kosten verbunden sein; daneben werden
relativ grole Mengen an Wurzeln verbraucht. Methoden
zur Bewurzelung von Steckholzern scheinen bislang nur
unter Laborverhéltnissen durchfiihrbar zu sein. Hingegen
sind Verfahren, bei denen sukkulente Stecklinge verwendet
werden, gilinstiger zu beurteilen. Dopp (1939) arbeitete mit
unverholzten Stecklingen; er stellte jedoch fest, daB3 sich
glnstige Bewurzelungsergebnisse nur bei Stecklingen von
ganz jungen Mutterpflanzen erreichen lassen. MUuUHLE-
LarseN (1943) verwendete Schofllinge von Aspenwurzeln.
die er in Gewiachshdusern in Sand ausgelegt hatte. Dieses
Verfahren wird in Nordamerika fiir die autovegetative Ver-
mehrung von P. tremuloides angewendet (FArmer 1963,
Barry und Sacus 1968, BEnsoN und ScuwaLsacH 1970, Zura
1971).

Es sind also durchaus Verfahren bekannt, nach denen in
begrenztem Umfang autovegetative Vermehrungen von As-
pen- und Graupappelklonen durchgefiihrt werden konnen.
Bislang sind jedoch noch keine Methoden entwickelt wor-
den, die eine wirtschaftliche GroSvermehrung wie z. B.
bei der Fichte erméglichen.

Im Rahmen von Untersuchungen des Institutes fiir Forst-
pflanzenziichtung konnten in den letzten Jahren schon
wichtige Teilbereiche fiir die Losung dieses Problems ge-
klidrt werden, wie z. B. Einfliisse von Temperatur, Beliif-
tung, Zeitpunkt oder Methode der Stecklingsentnahme auf
den Bewurzelungserfolg sowie die gilinstigsten Stecklings-
arten, z. B. Kopf- oder Fufistecklinge (BAUMEISTER unver-
offentlicht).

2. Material und Methoden

2.1 Vermehrungsmaterial
Die Versuche wurden im Jahre 1975 durchgefiihrt. Hier-
bei wurde folgendes Material verwendet:

a) Populus tremula
Aus einem zugelassenen, 1941 begriindeten Aspen-Be-
stand — das Saatgut stammt aus Tapiau (Ostpreufien) —
sind Plusbdume ausgewidhlt worden (Frouiich und
GrosscurtH 1973). In geringerem Umfang wurden diese

142

auf vegetativem Wege vermehrt und auf Versuchsfli-
chen angebaut. Es sind die Klone:

Bs 1, Bs 2, Bs 3, Bs 4, Bs 5, Bs 6, Bs 10, Bs 11, Bs 12, Bs
16, Bs 17, Bs 19.

Aus Nachkommenschaften gelenkter Kreuzungen, an
denen zum uberwiegenden Teil Eltern aus dem ange-
fuhrten Aspen-Bestand beteiligt waren, sind einzelne
Individuen mit besonders hoher Massenleistung und
guter Form selektiert worden. Es sind die Klone:

Bs12 X Bs 8 (1), Bs12 X Bs 8 (3), Bs12 X Bs 8 (4),
Bs12 X Bs 8 (5), Bs12 X Bs 8 (6), Bs12 X Bs 8 (7),
Bs12 X Bs 8(10), Bs12 X Bs 8(13), Bs12 X Bs 8(14),
Bs12 X Bs 8(16), Bs 9 X Bsl1ll (3), Bs 9 X Bs1ll (7),
Bs 9XBsll (8), Bs 9 X Bsll (9), Bs 9 X Bsl1l(12),
Bs 9 X Bsll1(15), Ga 1 X Bs 1 (1).

b) P.tremula X P.tremuloides

Aus den Nachkommenschaften gelenkter Kreuzungen
von einem weiblichen europidischen Aspenklon (Wiz 1)
mit einem ménnlichen nordamerikanischen Klon (T 20)
sind die Klone Wiz 1 X T 20 (1) und Wiz 1 X T 20 (2) aus-
gewihlt worden. Aulerdem wurde ein besonders wiich-
siger triploider Aspenklon, der aus der Kreuzung einer
tetraploiden P. tremula mit einer diploiden P. tremuloi-
des entstanden ist, in die Versuche einbezogen.

c) Populus X canescens

Die Vermehrung von Graupappeln bereitet im allge-
meinen keine groBeren Schwierigkeiten. Insbesondere
sind Stecklinge von Typen, die Populus alba L. nahe-
stehen (ca), sehr leicht zur Bewurzelung zu bringen. Zu
Vergleichszwecken wurde jedoch eine Anzahl zumeist
zum gewerbsméfigen Verkehr zugelassener Klone —
ausschlieBllich intermedidre (cc) und P. tremula-nahe
Typen (ct) — in den Versuch einbezogen:

Schleswig 1 (cc), Enniger (cc), Schylp Marsch (cc), Harse-
feld 8 (cc), Ingolstadt 3a (ct), Ingolstadt 3333 (ct), Taten-
berg (ct), Rudolf Schmidts Graupappel (ct), Honthorpa
(ct), SchuBu 1 = Handorf 11 (ct).

2.2 Stecksubstrate

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben gezeigt, daf3
bewurzelte Aspen- und Graupappelstecklinge sehr stark
unter dem Wechsel von Gewichshausbedingungen zum
Freiland leiden konnen. Daneben ist bei dem Verpflanzen
wurzelnackter Stecklinge ein starker Schock festzustellen.
Um diese Nachteile zu vermeiden, sind die Stecklinge aus-
schlieBlich in Container abgesteckt worden. Die Substrate
wurden deshalb in Anzuchttopfe aus gepretem Torf (Jiffy-
Pots 6 X 6 cm) gefullt. Neben Sand (0—3 mm) ist eine Mi-
schung von Torf und Sand im Verhéltnis 1:2 (pH 4,3 in
KCD* verwendet worden. Bei einer weiteren Variante war
10 Teilen dieser Torf-Sand-Mischung 1 Teil einer aus or-
ganischem Material hergestellten Substanz ‘S’ (Fa. Toseno,
Hamburg) beigegeben worden. Auflerdem wurde Vermi-
culit in unbehandelter Form (pH 9,2 in KCI)* und in mit
H, PO, behandelter Form (pH 6,5 in KCl)* (Brum 1970) be-
nutzt. Daneben konnte auch in Torfpreflinge mit unter-
schiedlichen pH-Werten (Jiffy 700: pH 5,5—5,9 und Jiffy
703: pH 6,0—6,3)* (Prikert 1975) abgseteckt werden.

2.3 Gewdchshauseinrichtungen

Die Gewichshiuser, in denen die Versuche durchgefiihrt
wurden, sind mit Spruhanlagen ausgeriistet, die tiber

* Nach Angaben der Herstellerfirma.



Feuchtigkeitsfiihler gesteuert werden. Um eine moglichst
hohe, gleichmiBige Luftfeuchtigkeit zu halten, sind in den
Gewaiachshiusern Zelte aus Polyédthylenfolie errichtet wor-
den. Bei der ersten Serie in der Zeit vom 27. 1. bis 4. 3. 1975
wurde die Wasserzufuhr je nach Bedarf mit der Hand ge-
regelt. Fiir die weiteren Versuche wurden automatisch re-
gelbare Spriihstrénge durch die Folienzelte gefiihrt.

2.4 Methoden der Stecklingsgewinnung

2.41 Wurzelgriinstecklinge

Bei diesem in seinen Grundziigen bereits von MuhLE-
Larsen (1943) beschriebenen Verfahren, wird die Fahigkeit
der Aspen genutzt, eine groe Anzahl Wurzelschofilinge zu
bilden. Weil durch das Abtrennen der Wurzeln die apikale
Dominanz gebrochen wird, kénnen aus den zahlreichen in
ihrer Entwicklung gehemmten Knospen bzw. Knospenan-
lagen eine groBle Anzahl von Schofilingen gebildet werden
(FARMER 1962, ELiassoN 1971, Scuier 1973).

Die Wurzeln fir die erste Serie wurden am 6. 11. und am
17. 12. 1974, fir die zweite Serie am 8. und am 10. 4. 1975
geworben. Um ein Faulen zu vermeiden, sind sie nach dem
Waschen in eine wissrige Losung von Orthocid 50 (0,3%)
getaucht und an den Schnittstellen und an Punkten, an de-
nen die Rinde beschiddigt war, mit Baumwachs behandelt
worden. Aulerdem wurde in den Sand, in dem die Wurzeln
am 19. 12. 1974 bzw. 11. 4. 1975 ausgelegt worden sind, 15 g
Orthocid 50 je m? eingearbeitet. Bei den ersten Steckter-
minen muBten zunéchst Erfahrungen tiber Stecklingslénge
bzw. Entwicklungszustand gesammelt werden; aullerdem
wurde noch ohne Folienzelt gearbeitet. Aus diesem Grunde
kénnen auch die ersten Absteckungen nicht in die Auswer-
tung einbezogen werden. Die Anzahl der Klone und der
Stecklinge sind der Tab. 1 zu entnehmen.

2.42 Griinstecklinge von jungen Mutterpflanzen

Wie aus zahlreichen Untersuchungen mit anderen Baum-
arten bekannt (Garpner 1929), sind auch bei Aspenstecklin-
gen glinstigere Bewurzelungsergebnisse zu erwarten, wenn
das Material von jlingeren Badumen stammt (Dorp 1939,
HerrmULLEr 1954). Im Winter 1973/74 wurden daher Aspen-
und einige Graupappelpflanzen, die in den Jahren 1970 bis
1972 autovegetativ vermehrt worden waren, ausgewihlt,
zuriickgeschnitten und in Plastikeimer gepflanzt. Um mog-
lichst frih im Jahr bewurzelte Stecklinge zu erzielen und
um den Pflanzschock durch eine lange Vegetationsperiode
nach dem Umpflanzen in seiner Wirkung zu vermindern,
wurden die Pflanzen Anfang Januar 1975 nach einem er-
neuten Riickschnitt in ein geheiztes Gewichshaus einge-
stellt. In der Zeit vom 17. 3. bis 21. 3. 1975 konnten bereits
die Stecklinge geschnitten und unter einem Folienzelt bzw.
als Vergleich ohne Folienzelt abgesteckt werden.

2.43 Griinstecklinge von Pfropflingen

1968 wurden Reiser von Plusbdumen, die aus Nachkom-
menschaften von gelenkten Kreuzungen selektiert worden
waren, auf %jahrige Unterlagen gepfropft. Am 23. 6. 1975
konnten Stecklinge von solchen Pfropflingen (6 Klone) un-
ter einem Folienzelt abgesteckt werden.

2.44 Griinstecklinge aus Wurzelbrut

Am 23. 6. 1975 wurden Grinstecklinge, die von Wurzel-
brut des Klones P. tremula X P. tremuloides (tripl.) stam-
men, geworben und unter einem Folienzelt abgesteckt.

Tab. 1. — Anzahl der Klone und Stecklinge.
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2.5 Behandlung der Stecklinge

Sobald die Wurzelgriinstecklinge eine Linge von etwa 10
cm (8—15 cm) erreicht hatten, wurden sie ausgezupft. Erst
bei dieser Linge war ein ausreichender Entwicklungszu-
stand eingetreten. Bei Klonen, die zu einem sehr raschen,
geilen Schéfllingswachstum neigen, muBten auch groBere
Lingen in Kauf genommen werden, bis eine gewisse Fe-
stigkeit der Stengel eingetreten war. Hier wurde der obere
Teil des Stecklings abgeschnitten, um ein Welken zu ver-
meiden. Bei den ubrigen Griinstecklingen sind entspre-
chend den Erfahrungen der vergangenen Jahre grundsétz-
lich nur die unteren Teile des neuen Triebes (Fulstecklin-
ge) verwendet worden. Die Wurzelgriinstecklinge wurden
mit einem Wuchsstoffpuder (FrouLicH 1959) behandelt, der
0,05% Kaliumsalz der p-Indolylessigsidure (IEK) enthielt;
fiir die Griinstecklinge ist ein Puder mit hoherer Wuchs-
stoffkonzentration (0,2% Kaliumsatz der p-Indolylbutter-
sdure = IBK) gewihlt worden. Alle Stecklinge wurden in
eine Losung von Orthocid 50 (0,3%) getaucht.

2.6 Auswertung*)

Bedingt durch die Schwierigkeiten, geniligend Versuchs-
material derselben Klone zum gleichen Zeitpunkt zu er-
halten, war die Durchfiihrung eines speziellen mehrfak-
toriellen Versuchsplanes nicht moglich. Deshalb wurde ver-
sucht, mit einfachen statistischen Verfahren eine Absiche-
rung der Ergebnisse herbeizufiihren. Hierbei sind nur sol-
che Behandlungsvarianten einbezogen worden, die minde-
stens mit 3 Klonen je Variante besetzt waren. Zunichst
wurden die Bewurzelungsergebnisse auf Gleichheit der Va-
rianzen (Bartlett-Test) gepriift; anschlieBend ist der t-Test
in Form des Aspin-Welch-Testes durchgefiihrt worden. Um
festzustellen, ob einzelne Klone dhnlich auf bestimmte Be-
handlungsvarianten reagieren, wurden Produkt-Moment
Korrelationskoeffizienten nach Bravais und Pearson errech-
net.

Die Software stammt aus der Programmbibliothek des
Deutschen Rechenzentrums in Darmstadt (Gesuarpt, 1969).

3. Ergebnisse

Bei dem Vergleich der Bewurzelungsergebnisse sind deut-
liche Unterschiede zwischen den Aspen und Graupappeln,
den einzelnen Methoden der Stecklingsgewinnung, den
Substraten und der Behandlung zu erkennen (Abb. 1 und 2).

3.1 Einfluf der Folienzelte

Wahrend bei den Graupappeln keine Reaktion auf ein
Folienzelt festzustellen ist (Tab. 2), sind bei den Aspen deut-

*) Die statistische Auswertung wurde von H.-J. Rapp, Hess. Forstl.
Versuchsanstalt, durchgefiihrt, wofiir ihm an dieser Stelle gedankt
wird.
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lich positive Einfliisse auf die Bewurzelung zu bemerken.
Bei den Aspen liegen zumeist signifikante bis hochsignifi-
kante Unterschiede vor (Tab. 3 und 4).

3.2 Stecksubstrat

Ein EinfluB3 der Stecksubstrate auf die Bewurzelung von
Graupappeln 148t sich bei diesen Versuchen nicht nachwei-
sen. Die Aspenstecklinge reagieren hingegen wesentlich
deutlicher auf die unterschiedlichen Stecksubstrate. Zwi-
schen den besten und den unginstigsten Substraten sind
absicherbare Unterschiede zu finden (Tab. 3, 4 und 5). Mit
Substraten wie Sand, Torf/Sand 1 :2 sowie mit Torfpref3-
lingen (Jiffy 700 und 703) sind recht glinstige Bewurze-
lungsergebnisse zu erzielen. Die {ibrigen konnen nicht
empfohlen werden.

Tab. 2. — Paarweiser Mittelwertvergleich (t-Test) der Bewurzelungsergebnisse in Prozent von Graupappelgriinstecklin-
gen bei unterschiedlichen Behandlungsmethoden und Stecksubstraten.

unter Folienzelt

ohne Folienzelt

Sand Torf/Sand 1 :2 Jiffy 700 Sand Torf/Sand 1 : 2 Jiffy 700
X Y 95,18 92,67 98,61 96,40 86,72 95,28
% Sand 95,18 — n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
N
w5 Torf/Sand 92,67 — n.s. n.s. n.s. n.s.
8= 1:2
S8 Jifty 700 98,61 - ns. ns. n.s.
S Sand 96,40 — n.s. n.s.
& Torf/Sand
g — n.s.
v 3 1:2 86,72
< £ Jiffy 700 95,28 -
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Tab. 3. — Paarweiser Mittelwertvergleich (t-Test) der Bewurzelungsergebnisse in Prozent von Aspengrinstecklingen bei unterschiedlichen
Behandlungsmethoden und- Stecksubstraten.

unter Folienzelt

ohne Folienzelt

Torf/Sand . .
Sand 1:2 Vermiculit Sand Torlf/.sza“d Vermiculit
% X % 68,01%s 67,40%0 47,14% 32,90 33,19% 20,14%
o o Sand 68,01 — n.s. e *rk ok *okk
92X Torf/Sand 1:2 67,40 - ** *ex *xx ok
£ 2  vermicutit 47,14 - - .. o
pt
Q
8  sand 32,90 — n.s. n.s
2L Torf/Sand 1:2 33,19 — ns.
€ £  Vermiculit 20,14 —
Tab. 4. — Paarweiser Mittelwertvergleich (t-Test) der Bewurzelungsergebnisse in Prozent von Aspengriinstecklingen bei unterschiedlichen
Behandlungsmethoden und Stecksubstraten.
unter Folienzeit ohne Folienzelt
Torf/Sand Torf/Sand  Jitfy Jiffy  Vermicu- V(.ermicu— Torf/Sand
Sand 1:2 12+s 700 703 lit 1t be- Sand 1:2 4
. : handelt : s
X % 35,49 29,68 30,39 59,06 46,58 33,88 24,70 7,39 6,36
Sand 35,49 - n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. » *
x  Torf/Sand 29,68 — n.s. . ns. n.s. n.s. n.s. *
& 1:2
S Torf/Sand
] 30,3 —_ * n n.s. * L
2 1:2+s o s s
E Jiffy 700 59,06 — ns * * ah ok
2 Jifty 703 46,58 — n.s n.s - o
S  Vermiculit 33,88 — n.s. . xk
Vermiculit
24,70 e L
behandelt ' s
=
dJ
g  sand 7,39 - n.s
¢ 2  Torf/Sand
ES 1i2+s 6,36 -
O K .

Tab. 5. -— Paarweiser Mittelwertvergleich (t-Test) der Bewurzelungsergebnisse in Prozent der Aspengriinstecklinge von Pfropflingen bei
unterschiedlichen Stecksubstraten.

sand Tort/Sand Torf/Sand Jiffy Jiffy Vermiculit Vermiculit
1:2 1:2+8S 700 703 behandelt
X % 55,83 55,83 35,00 47,50 43,33 20,84 24,17
Sand 55,83 —_ n.s. n.s. n.s. n.s. * n.s.
’I'orf/.S;nd 55,83 —_ n.s. n.s. n.s. * n.s.
Torf/Sand
— n.s. n.s. n.s. n.s.
1:24 S 35,00
Jiffy 700 47,50 s n.s. n.s. n.s.
Jiffy 703 43,33 — n.s. n.s.
Vermiculit 20,84 —_ n.s.
Vermiculit
behandelt 11 -

3.3 Einfliisse durch die Verfahren der Stecklingsgewinnung

Die einzelnen Verfahren der Stecklingsgewinnung auf
den Erfolg hin zu vergleichen, scheint verfriht zu sein. Be-
dingt durch die Verfahren konnte nur zu verschiedenen
Terminen abgesteckt werden; es ist also nicht auszuschlie-
Ben, daB sich die Stecklinge in einem unterschiedlichen
Entwicklungszustand befanden. Bei den Wurzelgriinsteck-
lingen muBiten die Ergebnisse von lidngeren Perioden zu-
sammengefa3t werden, da die Schofllinge je nach Vorhan-
densein und Entwicklungszustand entnommen werden
mullten. Wegen des stark wechselnden mengenméiBigen
Anfalls bei dieser Serie konnten auch die einzelnen Varian-
ten nicht gleichméfBig und kontinuierlich besetzt werden.

3.4 Klonspezifische Reaktionen
Bei den Graupappeln sind keine besonderen klonspezi-

fischen Unterschiede zu finden (Abb. 2). Dies wird sicher-
lich an der Zusammensetzung des Versuchsmaterials lie-
gen. Starke Reaktionen in ganz unterschiedliche Richtun-
gen sind bei den Aspen zu bemerken. Die Stecklinge man-
cher Klone wie z. B. Bs 17 (Abb. 3) sind mit den angewen-
deten Methoden kaum zur Bewurzelung zu bringen. Ein-
zelne Klone reagieren deutlich auf die unterschiedlichen
Substrate oder auf die Varianten der Stecklingsgewinnung;
bei anderen Klonen ist ein relativ geringer EinfluB3 der
Behandlungsmethode bzw. des Substrats auf die Bewurze-
lung festzustellen (Abb. 4).

Auf verschiedene Substrate konnen jedoch die Aspen-
Klone z. T. gleichsinnig reagieren. Unter dem Folienzelt
lassen sich bei den Substraten Vermiculit in behandelter
und unbehandelter Form (Griinstecklinge von Pfropflin-
gen r = 0,96**, Wurzelgriinstecklinge r = 1,00**) sowie den
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Sand Tort/Sand 1:2 Vermiculit
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Abb. 3. — Vergleich der Bewurzelungsergebnisse von Griinstecklingen einzelner Aspenklone bei unterschiedlichen
Stecksubstraten (in Prozent).
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Abb. 4. — Klonspezifische Reaktion von Aspen auf Substrate und Behandlungsmethoden (unter Folienzelt) in Pro-
zent.

TorfpreBlingen Jiffy 700 und Jiffy 703 (Grinstecklinge
von Pfropflingen r = 0,96**, Wurzelgriinstecklinge r =
0,75*) enge Korrelationen herleiten. Das gleiche gilt auch
fiir die Substrate Sand und Vermiculit (r = 0,61**) bzw. der
Mischung von Torf/Sand und Vermiculit (r = 0,52**) bei
Aspengrilinstecklingen unter dem Folienzelt. Daneben konn-
te noch bei den Wurzelgriinstecklingen unter Folienzelt
(r = 0,80*) und Aspengriinstecklingen ohne Folienzelt (r =
0,61%), die in Sand bzw. in der Mischung von Torf/Sand ab-
gesteckt worden waren, ein dhnliches Verhalten festgestellt
werden.
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4. Diskussion

Um bei der autovegetativen GroBvermehrung wirtschaft-
lich arbeiten zu koénnen, wird nach Verfahren gesucht,
durch die sich moglichst viele Klone gut bewurzeln lassen.
Klone, die ggf. eine andere Wuchsstoffdosierung oder ei-
nen lidngeren Zeitraum zur Wurzelbildung bendétigen, wer-
den ausgeschieden. Stehen Populationen mit vielen geeig-
neten Individuen zur Verfiigung, ist dies von untergeord-
neter Bedeutung. Sind hingegen von einer Art nur relativ
wenig Individuen mit guter Massenleistung, guten Form-
und Resistenzeigenschaften bekannt, so mufl bei der Ent-




wicklung von Vermehrungsverfahren differenzierter vor-
gegangen werden. Ahnliches kann auch fiir die Vermeh-
rung von Klonen mit speziellen Resistenzeigenschaften
gelten. Wie aus den Ergebnissen der Versuche zu ersehen,
ist es noch verfriiht, einem der angewendeten Verfahren
im allgemeinen oder fiir einen speziellen Klon den Vorzug
zZu geben.

In der Regel diirfte die Wahl der jeweiligen Vermeh-
rungsmethoden durch das iibliche Vorgehen bei der Selek-
tion der Klone aus den Nachkommenschaften von gelenk-
ten Kreuzungen bzw. aus Wildpopulationen bestimmt wer-
den. Als einfachstes bietet sich das Wurzelgriinstecklings-
verfahren an. Es ist jedoch nicht moglich, in groBerem
Umfang von einem Einzelbaum Wurzeln zu entnehmen,
ohne ihn zu schédigen.

AuBlerdem unterliegt die Neigung zur WurzelschéBlings-
bildung starken klonspezifischen Unterschieden. Bei den
Versuchen des Jahres 1975 sind Ausbeuten erzielt worden,
die zwischen 14 (Bs 6) und 35 Wurzelscholingen (tripl. As-
pe) je lfdm Wurzel lagen. Um sicher zu gehen, diirfte es
sich daher bei der Selektion von Einzelbdumen empfehlen,
gleichzeitig eine Anzahl von Pfropfreisern zu werben, um
ein Mutterquartier aufzubauen. Bis zur Uberalterung die-
ses Quartiers dilirfte geklart sein, nach welcher Methode
sich der jeweilige Klon am besten vermehren 148t. Auller-
dem ist zu erwarten, dafl zu diesem Zeitpunkt eine groflere
Anzahl auf autovegetativem Wege erzeugter Pflanzen zur
Verfigung steht, die fiir eine GroBvermehrung genutzt
werden konnen.

Die vorliegenden Versuchsergebnisse machen deutlich,
daB3 die Grofivermehrung von Graupappeln keine Schwie-
rigkeiten bereitet; bei den Aspen sind hingegen noch nicht
alle Probleme der Verfahrensentwicklung geldst. Immerhin
ist zu erkennen, in welcher Richtung weitere Untersuchun-
gen angestellt werden miissen und daB3 sich die Bewurze-
ungsquoten bei kiinftiger Verfeinerung des Verfahrens
steigern lassen. Es ist also zu erwarten, dal in der néch-
sten Zeit wirtschaftliche Verfahren zur GroBvermehrung
von Aspen entwickelt werden kénnen.

5. Zusammenfassung

Bei Versuchen zur Entwicklung wirtschaftlicher Verfah-
ren zur autovegetativen Vermehrung von Aspen und Grau-
pappeln wurden verschiedene Stecksubstrate und Metho-
den der Stecklingsgewinnung erprobt. Um die Luftfeuch-
tigkeit im Gewichshaus zu erhohen, sind Stecklinge in
Folienzelten abgesteckt worden. Kein EinfluB3 des Folien-
zeltes und der unterschiedlichen Stecksubstrate konnte bei
den Graupappelstecklingen festgestellt werden. Bei den As-
pen sind mit Hilfe der Folienzelte hingegen eindeutig ho-
here Bewurzelungsergebnisse zu erzielen. Als glinstige
Stecksubstrate haben sich Sand und eine Mischung von
Torf/Sand (1 :2) sowie Torfprefilinge (Jiffy 700 und Jiffy
703) erwiesen.

6. Summary

Within the framework of a larger research project for
developing economically feasible methods for auto-vegeta-
tive propagation various types of rooting medium and
procedures for taking cuttings were tested. Polyethylene

plastic tents within the greenhouse were used in order to
increase air humidity. For cuttings of grey poplars no in-
fluence of the rooting medium or propagation in plastic
tents could be observed. However, for aspen rooting can
significantly be increased by using plastic tents. Sand, a
peat/sand mixture (1:2) and peat tabletts (Jiffy 700 and
Jiffy 703) can be considered as good rooting media.

Key words: Aspen rooting, Rooting medium, vegetative propaga-

tion in plastic tents.
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