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Einige Wuchs und Holzeigenschaften bei einer Kreuzung
Populusalba x Populusgrandidentataim Vergleich mit dem
Schwar zpappelbastard 'Robugtal

Von S. Reck!) und H. Dietericu?)

(Eingegangen August 1976)

1 Einleitung

Seit langem werden innerhalb der Pappelsektion Leuce
(Weil3- und Zitterpappeln) Zichungsarbeiten durchgefihrt.
Bereits vor dem 2. Weltkrieg hat v. WertsTeIN mit Arten der
Sektion Leuce gearbeitet. In Deutschland haben sich nach
dem Kriege mehrere Stellen im Rahmen der Pappelfor-
schung auch mit den WeiRpappeln und Aspen befat (HaT-
TEMER U. & 1967, MELCHIOR U. a&. 1966, Seitz 1963, v. SCHONBORN
1965). In Baden-Wirttemberg hat SchLenker bald nach
dem Kriege ein umfangreiches Zuchtungsprogramm mit
Pappeln begonnen, wobei der Schwerpunkt bel der Sektion
Leuce lag (ScHiLenker 1953, HEtMMBURGER 1958).

Als recht vielversprechend erwiesen sich dabeli Kreuzun-
gen zwischen der européaischen Silberpappel (Populus alba
L.) und einer nordamerikanischen Aspenart (Populus gran-
didentata Michx.). Diebeiden im folgenden auch alsalba und
grand. bezeichneten Arten sind miteinander leicht zu kreu-
zen, und die Kreuzungspopulationen zeigen ein rasches
Jugendwachstum, gute Formeigenschaften und gute Be-
wurzelungsfahigkeit bei Verwendung von Holzstecklingen
(Hemmeurcer 1968, JounsonN 1946, Korecky 1969, Zura 1971).
Bei Artkreuzungen entstehen jedoch selbst bei Wahl von
Kreuzungspartnern mit guter Kombinationseignung in der
Regel so heterogene Nachkommenschaften, dal3 ein gro-
Rer Teil der Hybridsamlinge fur eine wirtschaftliche Ver-
wendung nicht geeignet ist (Hemsurcer 1968). Wegen der
guten Bewurzelungsfahigkeit besteht bel Kreuzungen
alba X grand. jedoch die Moglichkeit der Auslese einzelner
guter Pflanzen mit anschlief3ender Vegetativvermehrung.
Zur Kléarung der Frage, welche Variation in Sadmlingsnach-
kommenschaften dieser Kreuzung zu erwarten ist und wel-
che genetischen Gewinne durch Auslese und Vegetativver-
mehrung moglich erscheinen, wurden vorliegende orien-
tierende Untersuchungen an Holzproben von Samlingen
einer Kreuzung alba X grand. und von aus Stecklingen
herangezogenen Baumen von P. X euramericana cv. ‘Ro-
busta’, nachfolgend als Robusta bezeichnet, durchgefihrt.

Als Merkmale, die an den Holzproben zu erheben waren,
wurde neben der Jahrringbreite die Dichte des Holzes ge-
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burg Reinbek, Institut fur Forstgenetik und Forstpflanzenzich-
tung.

?) Baden-Wurtt. Forstl. Versuchs- und Forschungsanstalt,
Botanik und Standortskunde.
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wahlt, da sie sowohl die in der Volumeneinheit erzeugte
reine Holzsubstanz angibt, als auch ein komplexes Holz-
merkmal darstellt, das Ruckschlisse auf die innere Holz-
qualitdét und die Holzverwendungsmoglichkeiten zulaBi
(fur weitergehende Literatur hierzu sei auf Kennepy 1968
und Marcer 1965 verwiesen).

2 Material und Versuchsdurchfiihrung

21 Ausgangsmaterial und Feldversuchsanlage

Die Kreuzung P. alba X P. grandidentata wurde von
ScHLenker 1952 in Stuttgart-Weilimdorf durchgefuhrt. Als
Mutter diente ein alba-Klon, der unter der Bezeichnung
,Dillingen Nr. 27' gefuhrt wird. Der Pollen stammt aus
einer Direktsendung von Prof. Hewmeurcer in Kanada.
Ob es sich dabei um Pollen eines einzigen Baumes handelt
(was wahrscheinlich ist), oder um ein Pollengemisch, ist
nicht bekannt. Bel der aus dieser Kreuzung hervorgegan-
genen F,-Population (Weilimdorf Nr. 5229) handelt es sich
demnach mindestens um Halbgeschwister, wenn nicht um
Vollgeschwister.

Mit den Samlingspflanzen der F,-Generation wurden in
verschiedenen Teilen von Baden-Wirttemberg ,,Beobach-
tungsflachen" angelegt, um die Standortstoleranz der Neu-
zichtungen zu testen. Diese Flachen wurden meist nicht
als Versuchsflachen im strengen Sinne angelegt, sondern
die Neuzichtungen wurden je nach verfugbarer Fléchen-
groRRe und Geldndeform block- oder reihenweise zusam-
men mit bekannten Altsorten angepflanzt.

Das hier untersuchte Material stammt von der Beobach-
tungsflache ,,Eschelhof“ im Forstbezirk Unterweissach (jetzt
Fbz. Backnang). Die Auspflanzung der zweijahrigen Sam-
linge erfolgte 1954 im Verband 5 X 5 m. Als Vergleichssorte
wurden im Block daneben ebenfalls zweijdhrige Pflanzen
der Schwarzpappelsorte 'Robusta gepflanzt.

Der Standort ist eine flache Talsenke mit nahrstoffrei-
chem, grundfrischem kolluvialem Aueboden (lehmiger
Sand) im Bereich des Stubensandsteins (mittl. Keuper).
Die Flache liegt im inneren Schwaébisch-Frankischen Wald
(Regionalgesellschaft  paenemontaner Buchen-Tannen-
wald) in 470 m Meereshdhe. Die Jahresdurchschnittstem-
peratur betrégt ca. 7,8° C, die jahrlichen Niederschl&égeim
Durchschnitt ca 1000 mm.

22 Holzuntersuchungen

Nach einer Durchforstung in der Versuchsanlageim Jah-
re 1973 bot sch die Gelegenheit, einige Holzmerkmale
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gleichzeitig mit Merkmalen der Wiichsigkeit an Stamm-
scheiben der inzwischen 22jahrigen Versuchsbidume zu un-
tersuchen. Als Stichprobe standen von der F;-Population
der Kreuzung Populus alba X P. grandidentata und der
Schwarzpappelsorte ‘Robusta’, im nachfolgenden auch als
Sorten bezeichnet, je vier Baume zur Verfiigung, die in ih-
rer Durchmesserleistung die Variationsbreite in der gesam-
ten Versuchsanlage zum Zeitpunkt der Probenahme anni-
hernd repréasentierten. Von den Probebdumen wurden aus
Brusthohe je eine Stammscheibe und eine radiale Holz-
probe von Rinde zu Rinde entnommen. An den Stamm-
scheiben von 2 cm Dicke wurden Durchmesser und die
mittlere Holzdichte bestimmt und an den ebenfalls 2 cm
dicken und 2 cm breiten radialen Holzproben die mittlere
Jahrringbreite und mittlere Holzdichte getrennt fiir mark-
nahes (Innenholz) und markfernes Holz (AuB3enholz). Diese
Unterteilung der radialen Holzproben diente sowohl einer
getrennten Untersuchung in unterschiedlichen Altersberei-
chen der Baume als auch zur Einschatzung von Jugend-Al-
ters-Korrelationen in Merkmalen der Wiichsigkeit und der
inneren Holzqualitit, die insbesondere bei der Massenaus-
lese in jlingeren Baumbestinden oder fiir die Friihbeur-
teilung von Ziichtungsmaterial von Bedeutung sind. Als
MaB fiir die Holzdichte wurde die ,maximale Raumdichte*
(Ry,ay) gewdhlt, definiert als das Verhdltnis der darrtrok-
kenen Holzsubstanz zum Frischvolumen der Holzproben in
Gramm pro Kubikzentimeter, die zusammen mit der Wiich-
sigkeit eines Baumes ein Kriterium fiir seine Produktions-
leistung an reiner Holzsubstanz darstellt, sowie als kom-
plexes Holzmerkmal Riickschliisse auf die innere Holzqua-
litdt ermoglicht.

Die fiir die einzelnen Bidume und die beiden Sorten er-
rechneten Mittelwerte wie auch die Vergleiche zwischen den
Sorten und zwischen Innen- und Aufienholz basieren auf
den Merkmalswerten in Brusthohe der Bidume. Da sowohl
die Jahrringbreite als auch die Holzdichte langs zur Stamm-
achse des Baumes systematische Schwankungen aufwei-
sen (Goerze 1964), ist bei den mitgeteilten Mittelwerten
auch eine systematische Abweichung vom wahren Baum-
Mittelwert zu berlicksichtigen. Auf eine Einschitzung die-
ser Abweichung, die mittels rechenaufwendiger Trendana-
lysen moglich ist (vgl. Stern 1963), wurde verzichtet, da
Hauptziel dieser orentierenden Untersuchung die Ermitt-
lung der Holzeigenschaften in dem wirtschaftlich wichtig-
sten Teil des Baumes war, der durch Proben in Brusthche
gut reprasentiert ist.

Wegen des geringen Stichprobenumfanges von vier Bau-
men pro Sorte und der genetisch ungleichartigen Beset-
zung innerhalb der Sorten — die Bdume der ‘Robusta’ sind
nach Vegetativvermehrung entstandene isogenetische In-
dividuen, die der Kreuzungsfamilie stellen verschiedene
Genotypen dar — sowie wegen der systematischen Probe-
nahme von Baumen aus den unteren und oberen Durch-

messerklassen, waren varianzanalytische Auswertungsme-
thoden nicht anwendbar. Um dennoch orientierende Infor-
mationen aus dem vorhandenen Material fiir weitergehen-
de Forschungs- und Ziichtungsarbeiten mit F,-Hybriden
der Kreuzung alba X grandidentata zu erhalten, wurden
als StreuungsmafBle die Variationsbreiten der einzelnen
Merkmale verwendet und in Anlehnung an quantitativ-
genetische Methoden zur Schitzung von genetischen Vari-
anzen und Heritabilitdten genetisch bedingte Variations-
breiten sowie relative genetische Variationsbreiten ge-
schitzt. Danach 146t sich die totale Variationsbreite in der
F,-Population (V.B.;) auffassen als Summe eines genetisch
(V.B.;) und eines umweltbedingten Anteils (V.B.)):
V.B.ty = V.B,;, + V.B,, (1)
Die relative genetische Variationsbreite (rel. V.B.,) ergibt
sich dann als Verhiltnis der genetisch bedingten Varia-
tionsbreite zur totalen Variationsbreite:
V.B., V.B.,
rel VB = VB, ¥ VB, VB, @
Fur die Vergleichssorte ‘Robusta’ ist die totale Varia-
tionsbreite allein durch nichtgenetische Ursachen erklart:
V.B.tz) = V.Buy g, (3)
LaBt man die vereinfachende Annahme gelten, daB3 die
nichtgenetische Variationsbreite in dem Schwarzpappel-
Klon liberwiegend durch umweltbedingte Ursachen erklart
ist und daBl zum anderen die Umwelteffekte in beiden Sor-
ten von annidhernd gleicher GroSenordnung sind, so lassen
sich ndherungsweise fiir die F,-Populationen genetisch be-
dingte Variationsbreite und relative genetische Variations-
breite mittels Gleichung (1) und (3), bzw. Gleichung (1) und
(2), aus den totalen Variationsbreiten in der F,-Population
(V.B.t(1)) und in dem Schwarzpappelklon ‘Robusta’ (V.B.y«))
einschétzen:

V.B., = V.B.t(; — V.B,, @)
= V.B.t(l) — V.B.t(»

und
V.B.t(yy — V.B.

t(1) V.B t(2) (5)

V.B.ty)
Die relative genetische Variationsbreite entspricht der He-
ritabilitdt im weiteren Sinne (h2?,), ein Parameter in der
quantitativen Genetik zur Einschitzung von Zichtungs-
moglichkeiten nach Selektion und Vegetativvermehrung
(Reck 1974). Wie die Heritabilitdat ist auch dieses hier ver-
wendete MaB durch die Extremwerte 0 und +1, bzw. 0
und 100% begrenzt, wobei der Wert 0 den Fall ohne gene-
tische Variation bezeichnet und der Wert +1 den Fall, da
die gesamte Variation allein durch genetische Unterschie-
de erklart ist.

rel. V.B., =

3 Ergebnisse

Zur Charakterisierung der Wuchsleistung werden im fol-
genden die Aufnahmewerte im Alter 20 mitgeteilt:

Zahl der ge- Hohe (m) BHD (cm)
messenen Biume Mittelw. Streuung Mittelw. Streuung
alba X grand. 50 21,9 19 —25,5 24 13—36
Robusta 33 18,9 14,4—22 21 13—27

Die Robusta zeigt starke Schaden durch den Rindentod
(Dothichiza populea). Die F,-Population ist vollkommen ge-
sund (es wurde auch keine Triebspitzenkrankheit beobach-
tet), von guter Wuchsform und wenig lichtwendig. Im Mit-
tel betrug zu diesem Zeitpunkt die Uberlegenheit der Kreu-
zungsfamilie gegentiber Robusta ca. 15% in Stammhohe
und Brutshohendurchmesser.

Die an den Stammscheiben erhobenen Merkmale sind als

Mittelwerte fiir die einzelnen Probebdume und fiir die bei-
den Sorten alba X grand. und Robusta in Tab. 1 zusam-
mengestellt. Ein erster Vergleich 148t bereits erkennen —
was auch durch die intensiveren Untersuchungen an den
radialen Holzproben bestitigt wird — daB sowohl in der
Durchmesserleistung als auch in der Wuchsleistung an rei-
ner Holzsubstanz die Kreuzung alba X grand. iliberein-
stimmend mit der vorausgegangenen Gesamtauswertung im
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Mittel der Robusta zwar iiberlegen ist, bei Bewertung ein-
zelner Badume aber auch erheblich hinter dieser Wirt-
schaftspappelsorte zurlickbleiben kann. Am deutlichsten
wird das bei dem Merkmal , Trockengewicht“ erkennbar,
das ein Kriterium fiir die Produktionsleistung an reiner
Holzsubstanz darstellt. Setzt man hier den Mittelwert der
Sorte Robusta gleich 100%, so ergeben die einzelnen Pro-
bebdume der Kreuzung alba X grand. als Leistungsindex:
48%, 60%, 168% und 180%.

Riickschliisse auf die Faktoren, die fiir die Schwankun-
gen der Merkmale innerhalb der Sorten verantwortlich
sein konnten, geben die Werte der Variationsbreiten in
Tab. 1 und Tab. 2. Bei allen Merkmalen ist die Variations-
breite in der Kreuzungsfamilie alba X grand. erheblich
grofBBer als in der Sorte Robusta. Unter der zuvor genannten
Annahme, daB8 die Variation innerhalb der Robusta ein

MaB fiir die Umweltwirkungen in der Versuchsanlage dar-
stellt und die Variation innerhab der Kreuzungsfamilie sich
additiv aus umwelt- und genetisch bedingten Variations-
anteilen zusammensetzt, erméglichen die aufgefiihrten Va-
riationsbreiten — wie im methodischen Teil ndher beschrie-
ben — eine Einschitzung der Gréenordnung von Umwelt-
und genetischen Faktoren auf die Variation der untersuch-
ten Merkmale in der Kreuzung alba X grand. Die prak-
tische Bedeutung der genetischen Faktoren ist in Tab. 3
durch Prozentangabe der Schitzwerte fiir die ,,relative ge-
netische Variationsbreite* aufgezeigt. Die Bedeutung der
Umweltfaktoren ergibt sich dabei aus der Differenz zu
100%.

Insgesamt folgt aus Tab. 3, daB liberschligig etwa die
Halfte der gesamten Variation in der F,-Population je
durch genetische Faktoren und durch Umwelteffekte er-
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Tabelle 1. — Mittelwerte und Variationsbreiten in Stammscheiben
Probebdume Mittel-  Variations-
Merkmal Sorte 1 2 3 4 wert breite
Durchmesser Robusta 18,8 19,4 23,8 26,1 22,0 73
(cm) alba X grand. 16,9 18,3 28,3 30,0 234 13,1
Raumdichte Robusta 0,354 0,350 0,353 0,365 0,356 0,015
(g/ccm) alba X grand. 0,299 0,315 0,370 0,353 0,334 0,071
Trockengew. Robusta 98,3 103,5 157,0 195,3 138,5 97,0
(® alba X grand. 67,1 82,9 232,7 249,5 158,1 182,4
Tabelle 2. — Mittelwerte und Variationsbreiten in radialen Holzproben
Probebdume Mittel- Variations-
Merkmal Sorte 1 2 3 4 wert breite
Jahrringbr. Robusta 3,7 4,1 42 5,2 43 1,5
(Innenholz) alba X grand. 4,2 42 5,9 7,2 5,4 3,0
Jahrringbr. Robusta 44 4,1 6,3 5,5 5,1 2,2
(AuBienholz) alba X grand. 4,6 4,8 57 8,7 6,0 4,1
Raumdichte Robusta 0,377 0,355 0,368 0,364 0,366 0,022
(Innenholz) alba X grand. 0,340 0,320 0,353 0,386 0,350 0,066
Raumdichte Robusta 0,339 0,324 0,331 0,368 0,341 0,044
(AuBlenholz) alba X grand. 0,287 0,298 0,348 0,364 0,324 0,077
Tabelle 3. — Relative genetische Variationsbreiten in der Kreuzung P. alba X grand. bei

Merkmalserhebungen in Stammscheiben und in radialen Holzproben

relative Variations-

Merkmal Variationsbreite!)

breite (%)%

Durchmesser der

Stammscheiben

Raumdichte der

0,071 — 0,015 = 0,056 g/ccm

Stammscheiben

Trockengewicht der

Stammscheiben

Jahrringbreite im

Innenholz

Jahrringbreite im

Auflenholz

Raumdichte im

0,066 — 0,022 = 0,044 g/ccm

Innenholz

Raumdichte im

0,077 — 0,044 = 0,033 g/ccm

AufBlenholz

13,1 —17,3 =5,8cm 44

79

182,4 —97,0 =854¢g 47
3,0—1,56 =15mm 50

41-—22 =19mm 46

67
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1) Die genetisch bedingte Variationsbreite ergibt sich aus der Differenz: Variationsbreite
in der alba X grand.-Variationsbreite ,Robusta“.

) Die genet. bedingte relative Variationsbreite bezeichnet den Quotienten: genetisch be-
dingte Variationsbreite / Variationsbreite in der alba X grand. (Erlduterungen im Text)



klart werden kann, wobei bei Merkmalen der Wiichsigkeit
der EinfluB von Umweltbedingungen und bei Holzeigen-
schaften der Einfluf3 genetischer Faktoren etwas zu uber-
wiegen scheint. Ein Vergleich der getrennt fiir Innen- und
Aulenholz geschitzten relativen genetischen Variations-
breiten 148t erkennen, dal im hoheren Baumalter die
Merkmale Jahrringbreite und Raumdichte des Holzes im
stiarkeren MaBle von nichtgenetischen Faktoren gesteuert
werden als in jungen Baumen.

Zur Einschitzung von Jugend-Alters-Korrelationen wur-
den flur Jahrringbreite und Raumdichte Autokorrelatio-
nen zwischen Innen- und Auflenholz berechnet und in
Tab. 4 fir die beiden Priifgruppen zusammengestellt. Wih-
rend fur die Kreuzungsfamilie alba X grand. hochsignifi-
kante Koeffizienten fiir Autokorrelationen eine straffe Ju-
gend-Alters-Korrelation bei beiden Merkmalen erwarten
lassen, sind bei dem Klon Robusta keine sicheren Zusam-
menhinge zwischen jungem und alterem Holz nachzuwei-
sen.

Tabelle 4. — Autokorrelationen zwischen Innen- und Aufienholz
Korrelations-!) Bestimmtheit
Merkmal Sorte Koeffizient r 2 (%)
Jahrring- ‘Robusta’ 0,44~ (19,6)
breite alba X grand. 0,94%** 89,3
Raumdichte ‘Robusta’ 0,17— 3,0)
alba X grand. 0,85%* 72,9

1) Signifikanzbezeichnungen:
— nicht signifikant an der 5% Schwelle
** signifikant an der 1% Schwelle
**x signifikant an der 0,1% Schwelle

4 Diskussion

Uber den gleichen Zeitraum von 22 Jahren hat unter ver-
gleichbaren Wuchsbedingungen die Kreuzungspopulation
im Mittel bei einer um etwa 7% geringeren Holzdichte eine
um ca. 15% hohere Produktionsleistung an reiner Holzsub-
stanz erbracht als die Vergleichssorte ‘Robusta’. Betrachtet
man jedoch die einzelnen Baumwerte der Kreuzung, so
liegen die Hybridsamlinge sowohl bis zu rd. 50% unter als
auch bis zu rd. 80% iber den Werten fir den Schwarz-
pappel-Klon. Daraus folgt, daB3 die Kreuzung Populus alba
X Populus grandidentata inggesamt etwas glinstiger, hin-
sichtlich einiger guter Baume erheblich gilinstiger, unter
Berticksichtigung der groBlen Streuung der Einzelbaum-
werte und der damit verbundenen Inhomogenitidt der Holz-
eigenschaften aber unglinstiger zu beurteilen ist als ‘Ro-
busta’. Die wirtschaftliche Verwendung der vollstdndigen
Hybridpopulation erscheint somit nicht vertretbar; ande-
rerseits lieBe man groBe Moglichkeiten ziichterischer Ver-
besserung bei dieser interessanten Artkreuzung ungenutzt.

Die im Vergleich zu reinen Aspen gute Bewurzelungs-
fahigkeit von Steckhélzern ermodglicht die Selektion ein-
zelner guter Pflanzen aus Hybridfamilien mit anschlie-
Bender Vegetativvermehrung. Eine Einschdtzung des hier-
nach zu erwartenden Ziichtungserfolges bleibt beim gegen-
wartigen Entwicklungsstand der Pappelziichtung, insbe-
sondere aber auch wegen des geringen Stichprobenumfan-
ges fiir diese Untersuchung, mit Unsicherheiten belastet.
Als Tendenz ist jedoch erkennbar, da3 die innerhalb der
Kreuzungsfamilie bestehende groBle und fiir eine wirt-
schaftliche Verwendung ungiinstige Variation zum grof3en
Teil genetisch bedingt ist und durch Geschwisterselektion
kontrollierbar sein diirfte. Nimmt man ersatzweise die in
Tab. 3 aufgefiihrten ,relativen Variationsbreiten“ als Richt-

werte fiir Heritabilitdten, was aus den zuvor dargelegten
Griinden gerechtfertigt erscheint, dann sind Friihtestver-
fahren zur genetischen Analyse der Wiichsigkeit und der
Holzdichte bei Nachkommenschaften aus Kreuzungen alba
X grand. und genetische Verbesserungen in diesen Merk-
malen als erfolgversprechend zu beurteilen.

Zu &hnlichen Ergebnissen gelangten viele Autoren, die
bei einer Reihe von Pappelarten hohe Heritabilitdten fir
Holzeigenschaften, insbesondere fiir Holzdichte und Faser-
lidnge, nachgewiesen und ziichterische Moglichkeiten zur
Verbesserung der Holzqualitdt aufgezeigt haben (Cecu et
al. 1960, Einspanr et al. 1967 und 1968, Farmer et al. 1968,
HaasemanN 1967, HamictoNn 1967, KenNepy 1959, MARrTON et
al. 1968, Posey 1969, ProniN et al. 1968, Reck 1974).

Die Frage, mit welcher Sicherheit Friihtestergebnisse
auch eine Friihbeurteilung der Holzeigenschaften im nut-
zungsfihigen Baumalter zulassen, wird fiir die hier zu
besprechende Versuchsanlage erst in einem hoheren Alter
abschlieBend zu beanworten sein. Vorweg ist aber bereits
festzustellen, daB3 sich mit zunehmendem Baumalter eine
Zunahme von Umwelteinfliissen auf die Holzbildung ab-
zeichnet. Friihbeurteilungen wie auch Schitzungen von
Jugend-Alters-Korrelationen erfordern deshalb auch spe-
zifizierte Analysen zur getrennten Einschidtzung des Ein-
flusses von genetischen und Umweltfaktoren auf die zeit-
liche Eintwicklung der interessierenden Merkmale. Die hier
durchgefiihrten Berechnungen von Autokorrelationen fiir
Jahrringbreite und Holzdichte zwischen Holzproben aus
dem inneren und dem &ufBleren Teil des Stammes ergaben
statistisch gesicherte Zusammenhinge nur fur die Kreu-
zungspopulation. Es kann deshalb angenommen werden,
dafl zumindest bis zu einem Baumalter von ca. 20 Jahren
Jugend-Alters-Korrelationen iiberwiegend durch geneti-
sche Ursachen zu erklidren sind und Friihbeurteilungen der
Wiichsigkeit und der Holzdichte bis zu diesem Baumalter
moglich sind. Die Jugendmerkmale sind in der vorliegen-
den Untersuchung als Mittelwerte liber die ersten 10 Jahr-
ringe erhoben worden. Die fiir die praktische Anwendung
von Jugend-Alters-Korrelationen wichtige Frage, zu wel-
chem friihesten Zeitpunkt Friihbeurteilungen und Frih-
selektionen erfolgversprechend sind, mufl weiteren, spe-
zielleren Untersuchuhgen vorbehalten bleiben. Falls der
fiir das vorliegende Versuchsmaterial festgestellte Trend
eines verstidrkten Einflusses von Umweltfaktoren mit zu-
nehmendem Baumalter auch iiber das Alter von 22 Jahren
hinaus anhilt, werden auch Friihbeurteilungen von Zu-
wachsleistung und Holzeigenschaften im hoheren Baum-
alter zunehmend unsicherer. Weniger beriihrt von einem
solchen Trend werden jedoch Korrelationen zwischen Ei-
genschaften im jungen Baum und den sich aus jungem
und ilterem Holz ergebenden mittleren Eigenschaften eines
Stammes, die in allen Féllen eine hohere Bestimmtheit
aufweisen als die hier abgehandelten Jugend-Alters-Kor-
relationen. Dem Forstpflanzenziichter ermdoglichen diese
»Jugend-Gesamtstamm-Korrelationen“ die Einschédtzung
von Neuziichtungen hinsichtlich der Holzqualitidt bei End-
nutzung.

Zusammenfassung

Untersuchungen der Holzdichte, der Jahrringbreite und
des Gehalts an trockener Holzsubstanz an 22jdhrigen B&u-
men einer Kreuzung Populus alba X Populus grandiden-
tata sowie der Schwarzpappel-Sorte ‘Robusta’ hatten zum
Ziel, durch Vergleiche von Mittelwerten und Variationen
zwischen den beiden Versuchsgruppen zur Frage der prak-
tischen Verwendbarkeit der Kreuzungspopulation beizutra-
gen und Moglichkeiten fir einen durch Selektion und Ve-
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getativvermehrung erreichbaren genetischen Gewinn ein-
zuschitzen.

Eine Gesamtaufnahme der Versuchsanlage ergab im
Baumalter von 20 Jahren fiir die Kreuzung eine im Mittel
um ca. 15% hohere Leistung in Stammhdéhe und Brusthé-
hendurchmesser gegeniiber der ‘Robusta’. Diese Uberle-
genheit wurde durch Holzuntersuchungen an zwei Jahre
dlteren Probebdumen bestitigt. Bis zum Alter der Probe-
nahme hatten die Hybridsdmlinge eine um ca. 15% hohere
Produktionsleistung an reiner Holzsubstanz erbracht bei
einer um ca. 7% geringeren Holzdichte als die Vergleichs-
sorte. Innerhalb der Versuchsgruppen zeigten die Einzel-
baumwerte nur geringe Unterschiede bei dem Schwarz-
pappelklon, aber groBe Unterschiede bei der Kreuzungs-
population. Diese Unterschiede, die bei dem Merkmal Trok-
kensubstanzleistung mit 48% bis 180% gegeniliber der ‘Ro-
busta’ am ausgeprigtesten waren, konnten zu rd. 50% auf
den Einflufl genetischer Faktoren zurilickgefiihrt werden.
Aus den Ergebnissen wird gefolgert, da3 Selektion einzel-
ner guter Hybridsdmlinge aus guten Kreuzungsfamilien
mit anschlieBender Vegetativvermehrung wirtschaftlich
vorteilhaft und ziichterisch durchfiihrbar erscheint. Ge-
trennte Untersuchungen von Holzproben aus verschiedenen
Altersbereichen des Stammes sowie Einschitzungen von
Jugend-Alters-Korrelationen zeigten Moglichkeiten auf,
den groflien Zeitbedarf der Ziichtungsarbeit durch Friih-
tests wesentlich abzukiirzen und durch Friihbeurteilung
von Neuziichtungen deren Wert bei Endnutzung einzu-
schétzen.

Summary

Some growth and wood characteristics in a crossing
Populus alba X Populus grandidentata compared with the
black poplar hybrid ‘Robusta’.

Wood density, annual ring width, and dry matter pro-
duction of 22 years old trees from a crossing Populus alba X
Populus grandidentata and from the black poplar hybrid
‘Robusta’ have been investigated. With the objective to
estimate the usability of the crossing and the possible im-
provement by further selection and vegetative propagation,
mean values and within variation have been calculated
and analysed for each of the two groups.

After an evaluation of the total field trial had shown
at the age of 20 years a superiority of the crossing of about
15% in tree height and diameter in breast height compared
to the clone ‘Robusta’, the investigation on wood samples
two years later resulted in the average in a respective
superiority of about 15% also in dry matter production of
the crossing, having on the other hand wood density about
7% lower than the standard of comparison. Within the
groups there were distinct individual variation which was
low for the clone, but high for the crossing. This variation,
which had the longest range in dry matter production with
48% to 180% of the clone ‘Robusta’, was explained to about
50% by genetical effects.

From the results it follows that selection and clonal
propagation of single good hybrid seedlings seem to be ad-
vantageous and feasible. Separated investigations on char-
acteristics in juvenile and older wood as well as estimations
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for juvenile-mature correlations indicated possibilities to
reduce considerably the time spent for breeding by using
early tests, and to predict the final economical value of
new breeding material from an early stage of tree age.

Key words: Hybridaspen, Wuchsleistung, Holzeigenschaften, Gene-
tische Variation, Friihtest, Friithbeurteilung.
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