
Tab. 2. - Geographie data for 6 American Douglas-fir provenances and the allele frequencies at a SAP-locus 
found in seed samples from these provenances (200 seeds per provenance). 

Provenance 

Name 

Dunster 

Merri t t 

Frarlklin River 

Cedar District 

Corvallis 

Happy Camp 

-- 

Br. Columbia/~anada 

Br. Columbia/~anada 

Vancouver ~sland/~anada 

Vancouver Island/Canada 

Oregon/USA 

california/~~A 

Geographic Data 

Lat. Long. Alt. 

53'07' 119~50' 820 m 

50~04' 120~51' 900 n 

4 ~ ~ 0 6 '  124'46' 150 rn 

4y010' 124'30' 100 m 

44O42' 123~13' 80 m 

41'57' 123~30' 9 8 0 m  

Allele Frrquencies at SAP-Locus 

SAP-1/2 SAP-3 SAP-0 

92.7 2.6 4.7 

91.1 3.3 5.6 

58.5 34.9 6.6 

54.5 38.9 6.6 

62.3 31.3 6.4 

91.7 8.3 

as in Douglas-fir, the allelic types coding for double-band 
enzymes in the zymogram occur predominantly in moderate 
climate zones, whereas the alleles coding for single-band 
enzymes are more frequently found in colder areas. How- 
ever, the frequency values of the corresponding alleles in 
both tree species do not reach the Same levels (see Tab. 1 
und 2), which may be dependent on the probable differ- 
ences in intensity of the effective climatic factors or is re- 
lated to a species-specific enzyme behaviour. The so-cal- 
led null-alleles (without enzyme activity in the zymogram) 
appearing in both tree species nearly always have a con- 
stant but low frequency, which can be explained as a 
constant rate of negative mutations. Although the selective 
climatic factors responsible for the different allele pre- 
ferences are not yet identified, this marked genetic varia- 
tion should be a valuable help for the necessary prove- 
nance differentiation. In further investigations, we are 
trying to detect the one or more temperature factors that 
are correlated with the allele frequencies determined at 
the SAP-loci in forest tree seeds. 

Summary 

In the endosperm of donnant seeds of Norway spruce 
and Douglas-fir, a gene locus coding for acid phwphatases 
(SAP) could be identified, which shows a marked environ- 
mentally-dependent variation. In both tree species, the 
SAP-alleles coding for single-band enzymes in the zymo- 
gram dominate in colder zones, whereas the alleles coding 
for double-band enzymes are more frequent in all moderate 
climate zones of the ranges, respectively. It is assumed 

that one or more temperature parameters represent the 
selective fadors. 
K e y  words: Adaptive Isoenzyme Polymorphism, Acid Phosphata- 

ses, Conifer Seeds, Genetic Variation, Climate Zones. 

Zusammenfassung 
Im Endosperm von Fichten- und Douglasien-Samen 

kannte ein saure Phusphatasen (SAP) steuernder Isoenzym- 
Genlocus identifiziert werden, der eine deutliche umwelt- 
abhängige Variation aufweist. Dabei zeigte es sich, daß so- 
wohl bei Fichte als auch bei Douglasie die SAP-Allele, die 
sich phänotypisch im Zymogramm als Einband-Enzyme 
ausprägen, in kälteren Zonen des jeweiligen Verbreitungs- 
gebietes dominieren, während die SAP-Allele, die sich als 
Doppelband-Enzyme ausprägen, jeweils in den gemäßig- 
ten Klimazonen häufiger vorkommen. Man kann daraus 
schließen, daß ein oder mehrere Temperatur-Parameter 
für eine derartige Selektion an diesem Isoenzym-Locus der 
Koniferen-Samen verantwortlich sind. 
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Einleitung 

Die Anlage von Samenplantagen als Möglichkeit zur 
Verbesserung der Saatgutversorgung gehört heute zum 
festen Bestandteil der Forstpflanzenzüchtung. Hierbei sind 
zwei Forderungen zu erfüllen: 

l) Adr.: Dr. G. BAUMEISTER, 351 Hann. Münden, Prof. Oelkers-Str. 6, 
BRD 

das Saatgut aus Samenplantagen muß in seinen Nach- 
kommenschaften eine deutliche Leistungssteigerung ge- 
genüber vergleichbaren Bestandesabsaaten bringen 
die Saatguterträge der Samenplantage müssen ökono- 
misch vertretbar sein. 

Im allgemeinen geht man beim Aufbau einer Samen- 
plantage von verklontem Plusbaummaterial aus, das zu- 
nächst meist nach rein phänotypischen Merkmalen ausge- 

Silvae Genetica 24, 5-6 (1975) 
























