o seedlings having visible terminal buds increases most
rapidly under conditions imitating a warm growth season.
As a matter o fact, the percentage has reached 100%
simultaneously for both short-day and long-day grown
seedlings, when the latter have had more favourable tem-
perature conditions than the former. All the same, dif-
ferent provenances did not show an equally strong re-
sponse to temperature, but these relations will not be
discussed in this paper.

On the other hand, the authors would like to point out
the obvious difference between seedlings from Norway and
Central Europe. Under every treatment used in this ex-
periment, the West-Norwegian seedlings ceased elongat-
ing and formed terminal buds earlier than any Central-
European provenance. The result confirms the theory o
photoperiodic ecotypes in trees.

In table 1 is given the number o days during which
growth occurred, or to be more exact, the length o time
between sowing and appearance o the first terminal buds.

Data from the present experiment are in this table com-
pared with similar data from an earlier test, in which the
light intensity was considerably lower (3500 lux). Apart
from the difference in the intensity o illumination, the
two experiments were exactly alike. The results present-
ed in table 1 show that increased light intensity, i. e a step
towards more natural conditions, has augmented the dif-
ference between the results o long-day and short-day
treatments. This may indicate that photoperiod is o
fundamental importance among climatical factors induc-
ing dormancy in spruce seedlings, also under natural con-
ditions.
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Versuche zur Blihférderung von Waldbaumen

Von J. KraHL-Ursean, Hann. Minden

Die wichtigsten Waldbdume unserer Breiten pflegen nur
in mehr oder weniger grof3en Zeitabstdnden zu bllhen
oder gar zu fruchten. Da es jedoch in mancher Hinsicht er-
wunscht ware, wenn sie das nicht nur haufiger und regel-
maldiger, sondern auch reichlicher tun wirden, sind seit
geraumer Zeit und immer wieder Versuche unternom-
men worden, diese Ziele zu erreichen oder sich ihnen we-
nigstens zu nadhern. Fragen nach etwa vorhandenen Mog-
lichkeiten besitzen vor alem auch fur Samenplantagen
Bedeutung.

Hinsichtlich der zahlreichen, vor allem in weiter zuriick-
liegenden Zeiten in sehr verschiedener Weise durchgefiihr-
ten Versuche soll nur auf Zusammenstellungen von KLaexn
1948149 (3) und Lanz 1969 (5) hingewiesen werden. In neu-
ester Zeit haben u. a F. Bereman 1955 (1), MAYER-KRAPOLL
1959 (6), Herrmtier und Mercuior 1960161 (2, 7) und R.
Kueinscumir 1961 (4) Uber entsprechende, teilweise schon
recht erfolgreiche Versuche berichtet.

Dieser Bericht gibt einige Erfahrungen wieder, die zwi-
schen 1949 und 1964 bel Versuchen im Lehrforstamt Bram-
wald der Forstlichen Fakultat der Universitét Gottingen
sowie in Eichen- und Buchen-Samenplantagen von Berkel
bei Hildesheim und LUss Bez. Liineburg gesammelt wur-
den. Obgleich die Ergebnisse bel weitem noch nicht be-
friedigen, wird er erstattet, weil dem Verf. die Durch-
fihrung derartiger Versuche seit 1966 nicht mehr mdoglich
ist.")

Die Versuche der Jahre 1949—53 an Eichen, Buchen, Fich-
ten, Kiefern, Weymouthskiefern, Lérchen und Erlen

Die Verfahren

Ringeln und Abschniuren. Im Lehrforstamt Bramwald
wurden im April und Mai 1949 je 5 100- bis 120jdhrige
Traubeneichen, Buchen, Fichten, Kiefern, Weymouthskie-
fern und Lé&rchen sowie je 5 40- bis 50jdhrige Buchen,
Fichten und Léarchen, in den Monaten Ma bis August 1949

1) Samtliche Aufzeichnungen Uber die Versuche sind der Abt.
C der Niedersachsischen Forstlichen Versuchsanstalt in Escherode
bei Hann. Minden Ubergeben worden.
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mehrere mittelalte Traubeneichen und Buchen, im Herbst
1950 8 mittelalte Lérchen, ferner in den Jahren 1952153
zahlreiche 4- bis 6jahrige Rot- und Weil3erlen geringelt
bzw. abgeschnuirt.

Das Ringeln wurde etwa in Brusththe mit einem 2 cm
breiten Reif3haken vorgenommen, erfaldte bis auf zwei,
je nach Stammstérke 3 — 6 an breite unberihrte Rest-
flachen an gegenuberliegenden Seiten die Stdmme in ih-
rem ganzen Umfang und drang stets durch Rinde und Bast
in die &auReren Holzschichten ein. — Das Abschniren
(Strangulieren) erfolgte nach Entfernung der Borke mit
1 — 2 mm starken Stahldréhten ebenfalls etwa in Brust-
héhe. An mehreren Eichen und Buchen beschrankte sich
das Ringeln bzw. Abschniiren auf einige Aste.

Mulschen. Im Frihjahr 1949 sind die StammfiRRe zahl-
reicher Uber 100jdhriger Traubeneichen, Fichten, und Lar-
chen im Bramwald etwa 5 cm hoch und 3 — 4 m breit mit
trockenem Adlerfarn, Gras u. a. bedeckt worden.

Dingung. In den Jahren 1949 und 1950 ist auf Pseu-
dogleybdden des Bramwaldes eine grof3ere Zahl Uber 100-
jahriger Traubeneichen, Buchen, Fichten, Kiefern und Lé&r-
chen nach Beseitigung des Bodenlberzugesin den Wurzel-
bereichen mit je 20,0 kg Branntkalk, 5,0 kg Thomasmehl,
45 kg schwefelsaurem Amoniak und 6 kg Patentkali ge-
dingt worden.

Die Ergebnisse

Neben dem Blihen und Fruchten ist das gesamte Ver-
halten der in den Jahren 1949 — 53 geringelten, abge-
schnirten, gemulschten und gedingten Baume der ver-
schiedenen Arten einige Jahre beobachtet worden. Die
Auswirkungen wurden nach dem Augenschein ins Ver-
haltnis zu unbehandelten Baumen auf gleichen Stand-
orten in unmittelbarer Nachbarschaft der behandelten ge-
setzt.

Ringeln. Die geringelten Eichen ebenso wie geringelte
Aste bluhten schon im Jahr der Ringelung aber auch noch
im folgenden Jahr offensichtlich besser al's nicht geringelte,
zeigten jedoch eine schlechtere Ausbildung der Bléatter.




Im zweiten Jahr starben einige bald nach der Bliite ab.

Die geringelten Buchen haben im ersten Jahr ebenso wie
nicht geringelte nicht gebliiht, ihre Blétter verfarbten im
Herbst aber wesentlich frither. — Im zweiten Jahr zeigten
sie und auch geringelte Aste im Gegensatz zu nicht ge-
geringelten zwar etwas Bliitenansatz, die aus diesen Bli-
ten entstandenen Bucheln waren jedoch fast alle taub. Die
geringelten Buchen und Bucheniste warfen im Herbst nach
zeitigerem Verfirben ihre Blitter ausnahmslos erheblich
eher ab.

Bei den Fichten waren im ersten Jahr weder in der
Bliitenblidung noch sonst Unterschiede zwischen geringel-
ten und nicht geringelten festzustellen. Im zweiten Jahr
starben mit drei Ausnahmen alle geringelten Fichten ab,
die {iberlebenden blithten jedoch reichlicher und brachten
mehr Zapfen hervor.

Die geringelten Kiefern blihten im ersten Jahr nicht
besser als die nicht geringelten. — Im zweiten Jahr star-
ben simtliche geringelten Kiefern mit Ausnahme einer ab,
die auffallend gut geblitht und starken Zapfenbehang auf-
zuweisen hatte.

Wihrend nicht geringelte Weymouthskiefern im ersten
Jahr gut blithten, war das bei den geringelten nicht der
Fall. Thr Gesundheitszustand hatte durch die Ringelung
stark gelitten, sie begannen ausnahmslos zu kréankeln und

wurden vom Borkenkifer befallen. Ein Baum starb- ab;

alle anderen folgten im néchsten Jahr.

Die Ldirchen haben das Ringeln am schlechtesten ver-
tragen, sie starben meist bald ab. Es ist jedoch bemerkens-
wert, daB die wenigen Uberlebenden Biume im Gegensatz
zu nicht geringelten, die kaum blihten, auffallend starken
Bliitenansatz zeigten.

Die Ergebnisse des Ringelns koénnen dahingehend zu-
sammengefaBt werden, da3 das Bliihen bei Eichen, Buchen,
Fichten, Weymouthskiefern und Lédrchen zwar haufig ge-
fordert werden konnte, daBl jedoch ast- und baumweise
Unterschiede vorhanden waren und daB es vielfach die
Ursache fiir mehr oder weniger schwere Wuchsstérungen,
nicht selten sogar fiir das Absterben der Biume war.

Selbst dann, wenn es gelingen sollte, das Verfahren we-
sentlich zu verbessern, wird seine Anwendung selbst bei
weitgehender ast- und baumspezifischer Anpassung der
zu groBen Unsicherheiten wegen kaum zu empfehlen sein.

Abschniiren. Im ersten Jahr waren Auswirkungen ver-
mutlich deswegen noch nicht zu beobachten, weil die Lei-
tungsbahnen noch zu wenig erfait worden waren. Die Er-
gebnisse des zweiten Versuchsjahres lauteten:

Nur bei einem Teil der Eichen ist die Bliitenbildung et-
was gefordert worden.

Bei den Buchen ist keine Forderung der Bliitenbildung
eingetreten.

Nur bei wenigen Fichten erscheint das Abschniiren zu
vermehrter Bliitenbildung beigetragen zu haben.

Bei Kiefern diirfte allenfalls nur ein sehr geringer Er-
folg zu verzeichnen sein.

Die abgeschnlirten Weymouthskiefern sind im Gegen-
satz zu den geringelten gesund geblieben und weisen star-
keren Bliutenbesatz und Zapfenanhang als unbehandelte
Baume auf.

Bei Lérchen ist die Blitenbildung durch Abschniiren
wesentlich mehr als bei allen anderen Baumarten ge-
fordert worden.

Von 15 abgeschniirten jungen Rot- und Weiflerlen star-
ben nicht weniger als 9 nach kurzer Zeit ab.

Zusammenfassend wird trotz der grofen Maéangel des
damals angewandten primitiven Verfahrens zu sagen sein,

daf3 die durchgefiihrten Abschniirungen zwar auch besten-
falls nur geringe Erfolge zeigten, dal — mit Ausnahme der
jungen Erlen — jedoch bei keinem Baum Gesundheits-
schidigungen eintraten. DaB3 die Bliiherfolge bei stirke-
ren und linger wihrenden Abschniirungen besser, vermut-
lich allerdings auch Gesundheitsschiddigungen eingetre-
ten wiren, kann im Anhalt an die Ergebnisse des Ringelns
vielleicht angenommen werden. Jedenfalls dlirfte die forst-
liche Anwendung des im Obstbau zur Forderung des Bli-
hens und Fruchtens haufiger benutzten Verfahrens nicht
in gleicher Weise abzulehnen sein wie das Ringeln. Thm
gegeniiber besitzt es den grofien Vorteil jederzeitiger Re-
gulierbarkeit.

Mulschen. In der Bliutenbildung und auch sonst waren
Unterschiede zwischen den gemulschten und den unge-
mulschten Eichen, Buchen, Fichten, Kiefern, Weymouths-
kiefern und Lérchen auch im zweiten Jahr nach der Vor-
nahme des Mulschens nicht zu beobachten. Zur Beurtei-
lung der Moglichkeiten, die das im Obstbau hiufig ange-
wandte Mulschen bei unseren Waldbdumen bieten kann,
reicht der einmalige und fraglos sehr unzulédngliche Ver-
such aber bei weiten nicht aus. Zahlreiche an Obstbdumen
erzielte Erfolge sollten Versuche bei Waldbdumen aus-
sichtsreich erscheinen lassen.

Die Versuche der Jahre 1957—1964 an Pfropflingen von
Traubeneichen, Stieleichen und Buchen in Samenplantagen

Die Verfahren

In den Jahren 1957 — 1962 sind an Traubeneichen-,
Stieleichen- und Buchen-Pfropfpflanzen in Samenplanta-
gen des Lehrforstamtes Bramwald sowie in Berkel bei Hil-
desheim und in Liiss Bez. Liineburg mehrfach Diingungs-
versuche durchgefiihrt worden. Ihr Ziel war einmal zu
ermitteln, ob und in welchem Mafle Wuchssteigerungen
erreicht werden koénnen, zum andern und in der Haupt-
sache Priifung der Moglichkeiten vermehrter Bliiten- und
Fruchtbildung. Auf das erste Ziel hin wurden vor allem
Diingemittel, wie Kalkammonsalpeter (ca 20,5 % N) in
Form von Ruhrkorn grin, Nitrophoska (ca 12 % N, 12 %
P,0;, 20 % K:0) und Hakaphos (ca 15 % N, 11 % P,0,,
15 % K,0), auf das zweite Ziel hin Mairol (ca 14 % N,
12 %% P,0;, 14 % K,0) und Hortal (ca 4 % N, 20 % P:0;,
32 % K-=:0;), verwandt. Die Diingemittel wurden jeweils
im Laufe des Monats Mai auf etwa 1,5 gm groB8e, von Bo-
denbewachsungen befreite Baumscheiben ausgestreut und
leicht eingehackt. Die Diingermengen je Pfropfpflanze be-
trugen 50, bzw. 100, bzw. 150 g, nur in einigen Fillen bis
500 g. Die Pfropfungen waren meist 4—8 Jahre alt und
2 — 3,5 m hoch. In mehreren Versuchen sind die Diingun-
gen mehrere Jahre lang wiederholt worden.

Die Ergebnisse

Vegetatives Wachstum. Durch Dilingungen mit Ruhr-
korn griin, Nitrophoska und Hakaphos, aber auch mit
Mairol und Hortal, ist das vegetative Wachstum erheblich
gefordert worden. Die Steigerungen des Hohenwachstums
an 2/3jahrigen Pflanzen, die im Mai mit 50 — 150 g ge-
dlingt worden waren, betrugen noch im gleichen Jahr 43
— 136 %,. Die Blatter aller, auch der nur wenig gediling-
ten Eichen und Buchen, waren stets groBler, kraftiger und
dunkelgriiner als bei ungediingten.

Die fiir die jeweils vorhandenen Standortsverhéiltnisse
optimalen Diingemittelarten und -mengen werden allerdings
noch gefunden werden miissen. Die Wahl des richtigen
Zeitpunkts ist vor allem deswegen wichtig, weil vermie-
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den werden muf}, das Wachstum iiber die normale Ve-
getationsdauer hinaus zu verliangern und die Pflanzen da-
durch Friihfrostgefahren auszusetzen. Wachstumssteige-
rungen sind in vielen Fillen erwiinscht, weil sie beitra-
gen konnen, die Pflanzen rascher den starker frostgefdhr-
deten bodennahen Zonen und der Konkurrenz einer Bo-
denvegetation entwachsen zu lassen.

Bliihforderung. Obgleich zahlreiche, besonders auch
zahlenmiBige Einzelheiten der Bliihforderungsversuche
sicher von Interesse wiren, soll der Bericht sich auf kur-
ze Zusammenfasssungen der wichtigsten Ergebnisse be-
schrianken:

1. Das wichtigste Ergebnis ist natiirlich, daB durch die
vorgenommenen Diingungen eine Forderung der Bli-
ten- und auch der Fruchtbildung méglich ist.

2. Nicht weniger wichtig diirfte die Erfahrung sein, da8
die Ergebnisse der Bliihforderung in hohem MaBle von
der unterschiedlichen Veranlagung der Klone abhin-
gig sind. Die Bliitenbildung von Klonen mit veranla-
gungsmaBig geringer oder gar fehlender Blihfdhigkeit
konnte durch die vorgenommenen Diingungen nicht
oder kaum gefordert werden, wihrend die Auswir-
kungen mit Zunahme der natiirlichen Blihfihigkeit
umso gréfer waren.

3. Die Ergebnisse moglicher Blihférderung sind in ent-
scheidender Weise nicht nur von den Witterungsver-
hiltnissen wihrend der Bliitezeiten, sondern vor allem
davon abhéngig, ob und in welchem Mafle in der frei-
en Natur die Baumart iiberhaupt bliiht. In bliitefreien
Jahren konnte im allgemeinen keine oder allenfalls
eine nur geringe Bliihforderung erreicht werden, wih-
rend die Auswirkungen der Diingungen an den Pfropf-
pflanzen umso grofler waren, je besser die Biume in
benachbarten Waldbestédnden bliihten.

4. Der Bliihbeginn von Traubeneichen-, Stieleichen- und
Buchenpfropfungen lag im allgemeinen bei 2 — 4 Jah-
ren nach der Pfropfung.

5. Zwischen den Wirkungen gleicher Mengen der ver-
wendeten Diingemittel konnten bei Trauben- und Stiel-
eichen allenfalls nur geringe Unterschiede festgestellt,
bei den Buchen konnte die Bliitenbildung anscheinend
liberhaupt nur in viel geringerem Umfang gefordert
werden.

6. Im allgemeinen zeigte sich vor allem bei Trauben- und
Stieleichen mit Zunahme der Gabenhgshe eine stirkere
Bliihforderung, wobei Unterschiede in der Bildung
méinnlicher und weiblicher Bliten im allgemeinen
kaum festzustellen waren.

7. Die erheblichen Differenzen in den Wirkungen glei-
cher Diingemittel und -mengen zwischen dem Bram-
wald, Berkel und Liiss weisen auf die Notwendigkeit
ausreichender Berlicksichtigung ortlicher Standorts-,
insbesondere Bodenverhaltnisse hin.

8. Aus den Bliiten entwickelten sich im allgemeinen nur
dann Friichte, wenn das infolge gilinstiger Witterungs-
bedingungen auch bei Bdumen in angrenzenden Wald-
bestdnden der Fall war. Die Eicheln und Bucheln ge-
diingter Pfropfungen waren vielfach gréBer und schwe-
rer als die ungediingten.

Obgleich die bisher durchgefiihrten Versuche manche
wertvollen Erkenntnisse geliefert haben, gestatten sie bei
weitem noch keine gesicherten, vor allem keine praxis-
reifen Empfehlungen. Fortfiihrung der Versuche auf we-
sentlich breiteren Grundlagen diirfte erwiinscht sein.

Zusammenfassung

Es wird uber Versuche zur Blithforderung an verschie-
denen Waldbaumarten, vor allem an Traubeneichen-,
Stieleichen- und Buchenpfropflingen, in den Jahren 1949
und 1964 berichtet. Erfolgreiche Bliihforderung konnte
vor allem fiir Samenplantagen Bedeutung haben.

Nach Darstellung der angewandten Verfahren des Rin-
gelns, des Abschniirens (Strangulierens), des Mulschens
sowie der Diingung mit verschiedenen Mitteln werden die
Ergebnisse der nur teilweise erfolgreichen Versuche des-
halb schon mitgeteilt, weil der Verf. iiber keine Mé&glich-
keiten zu ihrer Fortfiihrung mehr verfiigt.

Summary

The author reports about experiments to stimulate the
flowering of Quercus and Fagus graftings in the years
from 1949 to 1964.
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Budhbesprechungen

Equilibrium Behavior of Population Genetic Models with
Non-Random Mating. By Samuir. KaruN, Stanford Uni-
versity, California. 1969. 164 pp, 14 diags. (Library of Con-
gress Catalog Card Number: 72—81998.) Gordon and
Breach, Science Publishers Ltd., London W.C. 1. Ca. 21,—
Doll.

Zufallspaarung als Voraussetzung des einfachsten populations-
genetischen Gleichgewichts, des Haroy-WeinBerG-Gleichgewichts,
ist eine Annahme, die in dieser Strenge sehr oft in der Natur nicht
ertiillt ist. In diesem Buch werden nun drei mégliche Abweichun-
gen von dieser Zufallspaarung behandelt und die Gleichgewicht-
Eigenschaften solcher Systeme und Populationen ausfiihrlich un-
tersucht; und zwar handelt es sich hierbei um 1) Nicht-Zufallspaa-
rung durch bevorzugte Paarung gewisser Individuen, 2) Inzucht in
unendlichen Populationen durch Paarung von Verwandten und
3) endliche Populationen, in denen — ganz gleich welches Paarungs-
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system auch vorliegt — ein gewisser Grad von Inzucht immer
existiert.

Nach einem einleitenden Kapitel, das die verschiedenen spiter
benutzten genetischen und mathematischen Voraussetzungen und
Begriffe noch einmal formuliert, werden im Xapitel II spezielle
Paarungssysteme wie Selbstung, Selbstung zusammen mit Zufalls-
paarung, Selbstung mit Selektion, Paarung gleicher Phénotypen,
Paarung vonVerwandten wie Geschwisterpaarung, Geschwisterpaa-
rung zusammen mit Zufallspaarung, Geschwisterpaarung mit Se-
lektion, Eltern-Nachkommen-Paarung usw. ausflihrlich behandelt,
die Gleichgewichtseigenschaften solcher Systeme werden theore-
tisch untersucht, und es werden die entsprechenden Formeln ab-
geleitet, explizite angegeben und diskutiert.

Kapitel III enth&lt dann fiir diese verschiedenen Systeme Un-
tersuchungen iiber Korrelationen zwischen Verwandten, Betrach-
tungen tlber den Inzuchtkoeffizienten und die ausflihrliche Be-




