Heter osiseffekt bei Pappelhybriden

Von Gusrav VINCENT und Mirostav PoLNAR*)

(Eingezangcn im Dezember 1968)

Als Heterosis wird nicht nur die groRBenmaiige Uberle-
genheit im Habitus eines Hybriden, sondern auch unter-
schiedliches Verhalten — schnellere Entwicklung, grofl3ere
Fruchtbarkeit, sowie grof3ere Widerstandsfahigkeit — im
Vergleich mit den Eltern dieses Hybriden bezeichnet. Die
Heterosis zahlt man zu den wichtigsten Faktoren bei der
Entwicklung von Organismen. Sie ist fast ebenso wichtig
wie die Selektion oder die Bildung von Mutationen. Man
weist in diesem Zusammenhang stets auf die Abhangigkeit
von Gametendifferenzierung und genetischer Entwicklung
der Organismen hin. Hervorgehoben wird dabei die Er-
leichterung der Kopulation von genotypisch unterschiedli-
chen Gameten der gleichen oder morphologisch nahe ver-
wandter Arten und als Folge auf die Entstehung von he-
terozygoten Individuen. Demnach tragt die Heterosis zur
Erhaltung der natirlichen Variabilitét der Individuen und
ihrer Koharenz im Rahmen der einzelnen Arten bei.

Die Ursache der Heterosis wird — wie aus einschlagiger
Literatur hervorgeht — in der Heterozygotie des Hybrids,
in der Akkumulation oder Koppelung dominanter Allele
sowie in der Anderung des genetischen Gleichgewichts ge-
sucht. Da der Heterosiseffekt bei den Pappelhybriden ei-
nen bedeutenden wirtschaftlichen Nutzen verspricht, haben
wir planmaRdig einige Pappelarten und ihre Hybriden aus-
gewdhlt und bei diesen bestimmte Individuen gekreuzt.
Wir versuchten dabei, Hybriden mit oppositen Allelen oder
mit kumulierten, dominanten Allelen zu erhalten. Resi-
stenz, sowie das Wachstum dieser neu geziichteten Pappel-
hybriden sollte statistisch ausgewertet und der durch e n+
zelne Kreuzungen erzielte Heterosiseffekt verfolgt werden.

1) Heterozygotie und Superdominanz

ShuLL (1948) fuhrt experimentelle Angaben an, nach wel-
chen der Heterosiseffekt bei den Heterozygoten mit oppo-
siten Allelen groRRer ist, als bei den Individuen, die den
Homozygoten nahe stehen. Nach der Superdominanztheorie
macht sich die Heterozygotie vor allem bei der vollstandi-
gen Ausbildung der Heterosis geltend. Die Superdominanz
wird als Uberlegenheit der Heterozygoten (Aa) Uber beide
Homozygoten (aa und AA) ausgedriickt.

Der Zusammenhang des Heterosiseffektes mit dem he-
terozygotischen Zustand wurde eingehend besonders bei
unterschiedlichen Mais-Populationen verfolgt. Sentz, Rosin-
soN und Comsrock (1954) haben z. B. den Heterozygotiegrad
nach dem in der Tabelle 1 angefiihrten Schema geschétzt.
Es wurde festgestellt, dal3 der Heterosiseffekt bei den Hy-
briden, die durch einen niedrigeren Heterozygotiegrad ge-
kennzeichnet sind, gewohnlich kleiner ist, als bei den Hy-
briden mit einem hoheren Grad der Heterozygotie.

Die Heterozygotie &uf3ert sich sehr deutlich im schnellen
Wachstum vieler Pappelhybriden. Die groften Heterosis-
effekte wurden bei manchen Hybriden zwischen Pappeln
der Sektion Aigeiros mit Pappeln der Sektion Tacamahaca
beobachtet, d. h. bel Hybriden, deren Heterozygotiegrad
durch die recht grofRen morphologischen Unterschiede zwi-
schen Schwarzpappeln und Balsampappeln gegeben ist.
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Diese z. B. von Srtout, ScHreiner und McKee gezlichteten
Hybriden wuchsen in der Jugend auffallend schnell, ver-
langsamten jedoch bald ihr Wachstum und mehrere von ih-
nen sind noch vor ihrem zwanzigsten Jahre eingegangen.

Korecky (1956) hat auf den schnellen, auf einige Jahre
begrenzten Wuchs der Balsampappeln in ihrer Jugend und
auf das nachhaltende, aber viele Jahre andauernde Wachs-
tum der Schwarzpappeln hingewiesen und behauptet, daf3
diese Wachstumsunterschiede nicht durch Kreuzung beider
Pappelsektionen ,,vereinigt" werden konnten.

Die Kreuzung der Schwarz- mit den Balsampappeln
wurde jedoch nicht aufgegeben. Man hat Populus laurifolia
Lrpesour Mit P. nigra var. italica Du Ror gekreuzt und die
schnellwachsende Berliner Pappel (P. X berolinensis Dip-
peL) bekommen. Auch der Hybrid P. X generosa Henry (P.
deltoides var. angulata Hourz. X P. trichocarpa Torr. und
Gray) wéchst sehr schnell und hat sich daher als Alleebaum
auf vielen Standorten gut bewahrt.

Dies regte uns zu weiteren Kreuzungen der letztgenann-
ten Pappel mit anderen Pappelartcn und Pappelhybriden
an. Wir haben die in ,Wasserkulturen“ bltUhenden Zwei-
ge von P. X generosa (siehe Abb. 1 u. 2) sowohl mit Pollen
eines ausgesuchten Individuums vcn P. nigra var. typica
Schneiper (weiterhin P. nigra), als auch mit Pollen von vier
Hybriden von P. euroamericana (Dope) GuiniEr cv. ‘sero-
tina 1 aurea (weiterhin P. serotina) bestéubt. Es wurde
dabei vorausgesetzt, dal3 die Nachkommenschaft aus der
ersten Kreuzung einen grofReren Anteil von Individuen mit
oppositen Allelen besitzt als die Nachkommenschaft der
zweiten Kreuzung. Bei dieser Kreuzung liel3 sich gleich-
zeitig der Einflul3 ungleicher Herkunft der P. serotina auf
die Zusammensetzung der Nachkommenschaft verfolgen.

Eine nahere Beschreibung der zur Kreuzung ausgesuch-
ten Baume ist in der Tabelle 2 enthalten. Die Mutation
aurea hat gelbgrune Blétter, die etwas kleiner sind als bei
dem Kultivar serotina. Man hat durch die Wahl dieser
Mutation die Mdglichkeit, die Ubertragung des Farbtones
der Véter auf die Nachkommenschaft zu verfolgen.

Die durch die erwdhnten Kreuzungen erhaltenen Samen
haben wir getrennt nach den einzelnen Eltern-Paaren in
Kasten mit Lauberde ausgesét. Die Hybrid-Samlinge wur-
den im kalten Mistbeet. unter gleichen Verhéltnissen ange-
zogen. Nach Beendigung der Vegetationsperiode im Jahre
1964 und 1965 ist die Zahl der lebenden Samlinge und ihre
Hohe bestimmt worden.



Tabelle 2

Die zur Kreuzung gewahlten | Alter| Baum- Brusthdhen Stemnform
Baume und ihr Standort Jahr | hihe durchmesser
inm in cm
Mutterbaumes
P.genorosa, Arboretum der
Station des Institutes fiir
Forstwirtachift und Jagd- | 15 | 55 5 39 leicht gebogen

wesen in Uherské Hradistd.
Alluvium der March in der
Seehche 185 m

P.grandis, Revier Kumovice
4Abt. 8b Alluvium der March 40 29,5 51
in der SeehChe 185 m

Vaterbaume:

P.gerotina Praha 1

Moldau - Ufer in Prag » 25 & leicht gebogen
P.serotina Praha 2

Moldau - Ufer in Preg a5 29 97 geradwiichsig
P.serctina Praha 3

Moldau - Ufer in Prag 40 0 120

P.serotina Hradeo Krdlové 25 28 165 gabelig von 3,5 m
Elbe - Ufer bei H.Krélové deq Boden
P.nigra Stard Boleslav, 70 30 165 dwiohed

Alleebaumbei Staré Boleslav

Der Gesundheitssustand aller Biume war im Jahre 1964 gut.

Die Angaben tliber die Zahl der Hybrid-Samlinge der
gleichen Elternpaare, die Durchschnittshéhe dieser Sam-
linge, die Standardabweichung und der Variationskoeffi-
zient der Hohe sind in Tabelle 3 enthalten. Die Vertretung
der gleichen Hybriden in einzelnen Hohenklassen ist in
Abb. 3—7 dargestellt.

Von den Hybriden P. generosa X P. nigra sind im zweiten
Jahr 35,4% der im ersten Jahr angezogenen Samlinge ein-
gegangen. Demgegentuiber gingen bei den Hybriden P. gene-
rosa X P. serotina im Jahr 1965 27,1%% 23,3%; 21,1% und
15,1% ein, d. h. im Durchschnitt nur 21,6% der im Jahr 1964
angezogenen Samlinge. Es scheint somit, dal der hdéhere
Heterozygotiegrad der Hybriden P. generosa X P. nigra
nicht in groBerer Widerstandsfahigkeit zur Geltung kam.

Die Samlinge der vier Kreuzungen P. generosa X P.
serotina haben sich nicht ganz gleich entwickelt. Thre
Durchschnittshohen wurden im ersten Jahr mit 23,9; 26,9;
33,1 und 30,2 cm und im zweiten Jahr mit 88,4; 105,2; 118,6
und 112,6 cm bestimmt.

Nach dem t-Test (siehe Tab. 4) war der Héhenunterschied
zwischen den Hybriden der vier Kreuzungen im ersten Jahr
statistisch gesichert oder hoch gesichert. Im zweiten Jahr

Tabelle 3
Angahl der Hyb-| - | Die Der Varistions-
rid-Séalinge |hohe dor Samlin-| weichung der | koeffizient der
brid im Jahre ge im Jahre Simlingshdhen inlingshthen
Hybriden im Jahre im Jahre

1964 1965 1964 11965 1964 1965 1964 1965
in cm Tem in X

P.generoas Kl'mmn
x P.werotina Praha 1 | 107 k) 23,9 | 88,4 |11,8 26,1 | 49,3 | 29,5

P.generosa Kunovice
x P.serotina Praha 2 | 206 158 26,9 }105,2 1,8 20,7 43,9 18,7

P.generoaa Xunovice
x P.serotica Praha 3 | 172 135 33,1 (18,6 |14,5 22,5 | 43,8 | 19,0

P.generosa Kunovice
xP.serotinag H.Krdlové| 186 158 30,2 |112,6 13,5 23,7 44,7 2,1

P.generosa Kunovice
x P.ssrotinm 670 529 28,5 [106,2 12,9 4,3 45,5 2,9

P.generosa Kunovice
x P.nigra St.Boleslav| 161 104 30,5 1350 12,6 30,9 | 4,3 (2,9

70

Abb. 1—2, — Aufnahmen des Baumes P. generosa, der zur Kreu-
zung mit P. serotina und P .nigra ausgewiéhlt worden ist. Arbore-
tum Uherské Hradisté-Kostelany n/M. Foto PoLNAR.

wurden hoch gesicherte Hohenunterschiede zwischen allen
diesen Hybriden festgestellt (P = 0,01).

Dies weist darauf hin, da3 die Bdume P. serotina Praha 1,
P. serotina Praha 2, P. serotina Praha 3 und P. serotina
Hradec Kralové genotypisch unterschiedlich sind, d. h., da3
sie nicht zu demselben Klon gehoren.

Die Sidmlinge P. generosa X P. nigra waren im ersten
Jahr im Durchschnitt 30,5 cm und im zweiten Jahr 135 cm
hoch. Diese Werte sind bedeutend grofier als die mittleren
Werte der Durchschnittshohen der vier Hybriden P. gene-
rosa X P. serotina (28,5 cm und 106,2 cm).

Auch die Durchschnittsh6he der Sdmlinge P. generosa X
P. nigra wurde mit den Durchschnittshohen von den vier
Hybriden P .generosa X P. serotina verglichen und die fest-
gestellten Unterschiede getestet. Zwischen den ersten Sim-
lingen einerseits und sowohl den Sidmlingen P. generosa
X P. serotina Praha 1, als auch den Samlingen P. generosa
andererseits haben wir schon im ersten Jahr hoch gesi-
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Abb. 3—7. — Vertretung der von gleichen Elternpaaren stammen-

den Hybrid-Sidmlinge in einzelnen Hohenklassen. Sédmlinge aus der

Kreuzung P, generosa mit P. serotina (Abb. 3—6) und aus der Kreu-
zung P. generosa mit P. nigra (Abb. 7).

cherte Unterschiede gefunden. Demgegeniiber waren dhnli-
che Unterschiede zwischen den Sdmlingen P. generosa X P.
nigra und sowohl den Sdmlingen P. generosa X P. sero-
tina Praha 3, als auch den Samlingen P. generosa X P. se-
rotina Hradec Kralové nicht gesichert.

Tabelle 4
Paare der Eybriden Anzabl | HShen Anzahl | HGhen
der Sim-unter- der Simtunt
linge |sochied t-Tost linge |mohied tTest ?
in om in cm 0,05 0,01
im Jahre 1964 im Jahre 1965
P.generosa x P.serotina Praha 1
P.geneross x P.serotina Prahs 2 n 29 23 |26 16,5 | 52 | 1,97 2,%
P.generosa x P.serotina Praha 1
Pigensrona x P.serctinma Prabs 3 |20 | %1 | 4 A3 29,9 | 87 | 1,97 2,60
P.generosa x P.serotine Praba 1
B.generosa x P.serotina Eradec 21 6,3 40 26 2,9 (7,0 | 1,97 2,59
Erélové

P.generosa x P.serotina Prebs 1
P.geneross x P.nigra 268 6,6 4] 182 46,2 20,6 1,97 2,60
P.gemerosa x P.serotina Praha 2
P.generosa x P.nigra 361 3,7 %2 (262 25,7 18,5 | 1,97 2,5
P.generosa x P.serotina Praha 3
P.geneross x P.nigra 332 2,5 1,7 j239 16,3 | 4,7 [ 1,97 2,59
Pogenaross x Poserotioa radee 17 [0 |02 22 |25 |65 (1,5 2,
P.gensross x P.nigra

Jedoch im zweiten Jahr weisen die Sdamlinge P. generosa
X P. nigra hoch gesicherte Wachstumsunterschiede gegen-
liber allen vier Hybriden P. generosa X P. serotina auf (sie-
he Tab. 4). Man kann deshalb annehmen, dal der durch
die Heterozygotie gegebene Heterosiseffekt sich bei eini-
gen Hybriden erst im zweiten Jahr durchgesetzt hat.

Die Unterschiede zwischen den Standardabweichungen
der Sidmlingshohen bei den fiinf erwdhnten Hybriden wa-
ren im ersten Jahr sehr gering. Jedoch im zweiten Jahr
betrug die Standardabweichung der Pflanzenhéhen von P.
generosa X P. nigra 30,9 cm und wich deutlich von der
Standardabweichung ab, welche bei den Pflanzenh6hen von
von P. generosa X P. serotina auf 24,3 cm bestimmt wurde
(siehe Tab. 3). Die genetisch bedingte Variation bei den
Pflanzenhohen der gleichen Hybriden kam im ersten Jahr
nicht zum Ausdruck.

Zwischen den Variationskoeffizienten der Hybriden P.
generosa X P. nigra — 41,3% im ersten Jahr; 22,9% im
zweiten Jahr — und den mittleren Werten der Variations-
koeffizienten bei den Hybriden P. generosa X P. serotina
— 45,4%; 22,4% — wurde kein deutlicher Unterschied fest-
gestellt.

2) Kumulation oder Koppelung der dominanten Allelen

Die Koppelung dominanter Allele kommt oft bei Doppel-
hybriden vor. Wenn wir voraussetzen, dafl die gekreuzten
Eltern die Konstitution AAbb und aaBB haben und die
anderen Unterschiede der Hybriden nicht berlicksichtigen,
kann die Konstitution der erhaltenen Hybriden mit einem
in der Tabelle 5 angefiihrten Schema veranschaulicht wer-
den. Falls der Ertrag der Elterngeneration als 100% an-
genommen wird, kann nach Jenkins (1934) der Ertrag der
Doppelhybriden in der zweiten Generation auf 120% er-
hoht werden. Man spricht dann von einer additiven Domi-

Tabelle 5
istik der ionen | K ituti der Individuen
und ihre Bririge
Kombination I
Elterngeneration AADD x AADY , @aBB x aabB
Hybriden B AAbD x amBB
Ertreg 1008 100X
Doppelte Eybride AsBb
Brirag 120%
Kombination II
Elterngensration Adbb x aaBB , Alaa x aaBB
Hybride l'l AaBb x AaBb
Brirag 1208 120%
Doppelte Hybride 9AB 1 3Ab 1 3aB s+ lad
Ertreg 120X 100X 100% 80%
Mittlerer Ertrag der 110%
doppelten Hybride

1



nanz und setzt dabei weder den oppositen Charakter noch
die unterschiedliche Funktion der dominanten Allelen vor-
aus.

Die in der Tabelle 5 angedeutete Kombination I kommt
meist bei der Kreuzung verwandter Eltern vor. Die Kombi-
nation II scheint fir die Kreuzung entfernter Linien cha-
rakteristisch zu sein, wobei schon die erste Generation der
Hybriden den groBten Ertrag hat.

Auf die Zugeborigkeit zur ersten Kombinationsgruppe
weist z. B. die Kreuzung Pinus jeffreyi Grev. und Barr. und
P. coulteri D. Don hin, welche von J. W. Lissy (1958) durch-
geflihrt wurde. Die dabei entstandenen Hybriden wuchsen
in der Jugend nicht schneller als die Eltern. Jedoch nach
Rickkreuzung dieser Hybriden mit P. jeffreyi hat man
Doppelhybriden mit luxurierendem Hoéhenwachstum be-
kommen.

Zu den wirtschaftlich am meisten geschitzten Pappel-
kultivaren der Gruppe Populus X euramericana (DoDE)
Guinier gehoren die spontan entstandenen Doppelhybriden
‘marilandica’, ‘grandis’ und ‘gelrica’, die durch hervorra-
gende Massenleistung oder durch ein ilippiges Wachstum
gekennzeichnet sind. Die Pappeln ‘grandis’ und ‘marilandi-
ca’ stammen aus der Kreuzung P. nigra X (P. deltoides
MagrsHaLL X P. nigra). Den Kultivar ‘gelrica’ hat man der
Kreuzung [P. nigra X (P. deltoides X P. nigra)] X (P. del-
toides X P, nigra) zugeschrieben.

Wir haben den Kultivar P. X euroamericana cv. ‘grandis’
(weiterhin P. grandis) sowohl mit P. serotina, als auch mit
P. tacamahaca MiLL. gekreuzt. Durch die erste Kreuzung ha-
ben wir versucht, einen Doppelhybrid mit kumulierten do-
minanten Allelen und durch die zweite Kreuzung einen
Doppelhybrid mit oppositen Allelen zu bekommen. Bei der
ersten Kreuzung wurden die im Gewichshaus blihenden
Zweige, welche von einem ausgewidhlten Baum von P.
grandis gewonnen wurden, mit Pollen von zwei Biaumen
von P. serotina bestidubt. Als ,Vater“-Bidume wurden P.
serotina Praha 1 und P. serotina Praha 2 (siche Tabelle 2)
gewdhlt. Bei der zweiten Kreuzung sind die bliihenden
Zweige des gleichen Baumes P. grandis mit Pollen von ei-
nem geradschaftigen und schnellwiichsigen Baume von P.
tacamahaca bestdubt worden.

Die durch diese Kreuzungen erhaltenen Samen wurden
getrennt nach gleichen Elternpaaren in Kisten mit Laub-

Tabelle 6

Hybriden Anzahl der Eyb-| Durchschnitte- |Standardabwei (Veriations

rid-Sanlinge hihe der SEmlin-)chung der Sim-|koeffizient der

im Jahre ge im Jahre lingahShen SamlingshShen
in Jahre im Jahre
1964 | 1965 |1964 | 1965 1964 {1965 | 1964 | 1965
in ca o in %
P.grandis Kunovice
x P.serotina Praha 1 95 63 25,6 | 95,8 11,7 27,9 | 45,7 29,1
P.grandis Kunovice
x P.serotina Praba 2 188 110 27,8 |105,7 12,1 27,6 43,3 26,1
P.grandis Kunovice Summe Durchaohnitt
x P.serotina 283 173 26,8 100,8 n,9 27,8 44,5 27,6
P.grandis Kunovice
x P.tacamshaca Nemilkov 67 32 19,1 | 79,6 T,9 (19,5 | 43,3 | 24,5
Tabelle 7
Paare der Hybriden Angahl | HShen Anzahl | H3hen
der Simfunter- der J
lirge |echiea | E-TO%t|iiren |achiea] t-Te® P
in ca in om 0,05 0,00
in Jahre 1964 in Jahre 1965
P.grandi, P.serctina Praha 1
omtizrmedmEiel e (20 [us [ | a1 | 22 L ae
P,grandi, P,serotina Praha 1
B s e 1@ |65 |2 | 10 | 29 |uw ze
P.grandi P. tina Praba 2
Prgrandic x . iacasahacs 253 88 |55 |0 |260 | 50 1,9% 26
L.

72
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Abb. 8—10. — Vertretung der von gleichen Elternpaaren stammen-

den Hybrid-Samlinge in einzelnen Ho6henklassen. Sdmlinge aus der

Kreuzung P. grandis mit P. serotina (Abb. 8—9) und aus der Kreu-
zung P. grandis mit P. tacamahaca (Abb. 10).

erde ausgesidt und die Hybrid-Samlinge rechtzeitig in ein
kaltes Mistbeet libertragen und dann dort unter gleichen
Verhéltnissen gezogen.

Die Angaben iiber die Zahl dieser Samlinge gleicher El-
ternpaare, die Durchschnittshohe der Samlinge, die Stan-
dardabweichung und den Variationskoeffizient dieser Ho6-
he sind in Tabelle 6 zu finden.

Von den Hybriden P. grandis X P. serotina sind im zwei-
ten Jahr ihrer Entwicklung 33,6% und 41,5%, im Durch-
schnitt 38,9% der im ersten Jahr angezogenen Sidmlinge
eingegangen. Von den Hybriden P. grandis X P. tacama-
haca gingen dagegen 52,2% der im ersten Jahr angezogenen
Samlinge ein.

Die Hybriden der zwei Kreuzungen P. grandis X P. se-
rotina haben sich in den ersten Jahren anndhernd gleich
entwickelt. IThre Durchschnittshohen wurden mit 25,6 und
27,9 cm im ersten und mit 95,8 und 105,7 cm im zweiten
Jahr bestimmt. Sie wuchsen jedoch schneller als die Hybri-
den P. grandis X P. tacamahaca, deren Durchschnittshohe
im ersten Jahr 19,1 em und im zweiten 79,6 cm betrug. Im
ersten und im zweiten Jahr waren statistisch hoch gesicher-
te Hohenunterschiede zwischen den Hybriden P. grandis X
P. serotina und den Hybriden P. grandis X P. tacamahaca
festzustellen (P = 0,01, siehe Tabelle 7).

Die Standardabweichungen der Pflanzenhdhen der Hy-
briden P. grandis X P. serotina Praha 1 und der Hybriden
P, grandis X P. serotina Praha 2 waren nur wenig unter-




Abb, 11—12. — Aufnahmen des Baumes P. grandis, der zur Kreu-
zung mit P. serotina und P. tacamahaca ausgewiéhlt worden ist.
Revier Kunovice, Abt. 8 b. Foto KricNAR

schiedlich. Die mittleren Werte dieser Abweichungen (11,9
und 27,8 c¢m) sind aber deutlich groBer als die Stan-
dardabweichungen der Hohen der Sédmlinge P. grandis X P,
tacamahaca (7,9 cm und 19,5 cm). Der Unterschied zwischen
den mittleren Werten der Variationskoeffizienten der er-
sten Hybriden (44,5% und 27,6%) und den Variationskoef-
fizienten der zweiten Hybrid-Sidmlinge (41,3% und 24,5%)
vsar klein. Jedoch der Anteil der Sidmlinge in einzelnen
Hohenklassen unterschied sich bei den Hybriden P. grandis
X P. tacamahaca deutlich vom Anteil der Simlinge in die-
sen Hohenklassen bei den Hybriden P. grandis X P. taca-
mahaca (siche Abb. 8—10).

Zusammenfassung

Zur Klidrung der genetischen Hintergriinde fiir die He-
terosis haben wir die Entwicklung einiger Doppelhybriden
verglichen, bei welchen der ungleiche Heterosiseffekt durch
einen unterschiedlichen Heterozygotiegrad gegeben war.
Wir haben auch die Entwicklung jener Doppelhybriden
verfolgt, bei denen die Kumulation der dominanten Allele
ihrer Eltern vorausgesetzt wird.

Die vorlaufigen Ergebnisse unserer Versuche lielen er-
kennen: (1) daB3 die Hybriden P, generosa X P, nigra mit
einem hohen Heterozygotiegrad zwar in der Jugend ein
schnelleres Durchschnittswachstum aufweisen, daf3 sie aber
weniger widerstandsfihig sind, als die Hybriden P. gene-
rosa X P. serotina mit einem niedrigeren Heterozygotie-
grads — (2) daB3 die Hybriden P. grandis X P. serotina mit
kumulierten Allelen ihrer Eitern nicht nur ein schnelleres
Wachstum, sondern auch eine groBere Widerstandsfdhig-
keit versprechen, als Hybriden P. grandis X P. tacamahaca,
deren Heterosis durch Heterozygotie gegeben ist.

Diese Beobachtungen weisen gleichzeitig darauf hin, da3
die Anlagen des unterschiedlichen Wachstums der Schwarz-
und Balsampappeln in manchen Dcppelhybriden leichter
,vereinigt werden konnen, als in jenen Hybriden, die
durch Kreuzung reiner Arten beider erwidhnten Pappel-
sektionen entstanden sind.

Summary

Title of the paper: Genetic conditions of heterosis growth
in poplar hybrids.

The results of our studies carried out over 1964—1965
can preliminarily be summarized as follows: —

(1) The somatic heterosis, which is given by heterozygosis
and which manifests itself in a rapid growth during the
early period of development, is not accompanied, in many
a hybrid of the species coming under different poplar sec-
tions, by the adaptive heterosis, i. e. by higher resistance
of such hybrids. This being evident both in the hybrids
cultivated by A. B. Stour, E. J. ScHrReINER, and R. McKEk
and in those of P. X generosa X P. nigra and P. ‘grandis’
X P. tacamahaca.

(2) On the other hand, hybrids of the species coming
under the same poplar section often show a higher level of
resistance and, in addition, not infreguently excel even in
sufficiently rapid growth. Our hybrids of P. ‘grandis’ X P.
‘serotina’, involving an appreciable proportion of individ-
uals with accumulated dominant alleles, showed not only
a higher level of resistance but also a higher rate of growth
during the first year of development, when compared with
those of P. ‘grandis’ X P. tacamahaca, although in the latter
hybrids a higher proportion of heterozygotic individuals
with opposite alleles could be assumed.





