
Es werden verschiedene Lösungsmöglichkeiten dieses 
nicht-linearen Gleichungssystems angegeben und diskutiert. 

Abschließend wird anhand der phänotypischen Varianz 
der Parzellenmittel an zwanzig numerischen Beispielen die 
gute Obereinstimmung von theoretischen Werten, die nach 
obiger nicht-linearer Formel für den Erwartungswert be- 
rechnet wurden, und aus Modellpopulationen gewonnenen 
empirischen Werten gezeigt. 

Summary 

Title of the paper: Studies on competition between various 
genotypes in plant Stands. - 
I. Modification of Sakai's method to separately estimate the 
genetic variance, competitional variance und environmental 
variance of a population. 

The purpose of this paper is an irnprovement of the me- 
thod of SAKAI and MUKAIDE to separately estimate the ge- 
netic variance (G), competitional variance (C) and environ- 
mental variance (E) of a population. - In this treatment 
some of the dubious assumptions of SAKAI and MUKAIDE - 
especially the assumption that the covariance between tkie 
genetic and competitional effects equals Zero - were omitt- 
ed. This was possible under the assumption that com- 
petitive effects are genetically caused and controlled and 
that one can treat them as quantitative characters. We 
assume that for the description of the competitive prop- 
erties of a population each genotype X has two character- 
istics: competitive ability Fx and competitive influence 
Wx; both are inherited as quantitative characters. 

The expectations of the various terms in the variance 
of plot means are derived using the simple model of com- 
petition: 

PX = FX -i& w ~ ( ~ )  + e); (1 ) 
with Px = phenotypic value of plant X, e); = environmental 
deviation and the summation i(X) is over the neighbours of 
X. 

As such the phenotypic variance of plot means is ex- 
pressed as a function of G, C, E and the parameter b from 
SMITH'S empirical law; but this new function is not linear 
in G and C: 

( E ( n 2 V ~ ) = G + @ ( n ) C + r i 2 B E + v ( n ) l / ~  (2) 

with G = symbol for expectation, n2 = number of plants 
per plot (we only consider Square plots), V S =  variance 
of plot means, B = 1-b with parameter b from SMITH'S 
empirical law and @(n) and ~ ( n )  are functions of n. - After 
applying equation (2) on various plot sizes one gets a system 
of equations whose solutions - for example with the 
method of least Squares - give estimates of G, C and E. 

Some possibilities to solve this system of non-linear 
equations are given and discussed . 

Finally the good agreement between theoretical values, 
which are computed from the non-linear formula for the 
expectation of the variance of plot means and empirical 
values, which are computed from simulated populations 
is shown in twenty numerical examples. 
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Uber Marssonina-Resistenz einer Population von 

Von LUDWIG-ARNOLD SCHL~SSER, Bovenden 

(Eingegangen am 16. 2. 1968) 

Aus einer frei abgeblühten Kreuzung der STOUT-SCHREI- 
NER Züchtungen ,,Oxforda und ,,RochesterU X ,,Androskog- 
gin" wurden diese Bastarde als kleine Pflänzchen einer Ve- 
getationspunktbehandlung mit Kolchizin ausgesetzt. Die 
Reiser sehr vieler Pflanzen erwiesen sich als tetraploid, 
nach morphologischen Analysen an Blättern und Blattge- 
weben, Pallisadenparenchym und Schließzellen z. B. und 
nach der Chromosomenzählung an jungen Adventivwur- 
zeln. Wie zu erwarten, war das Bild dieser Pflanzen, diploid 
oder tetraploid, sehr bunt, wenn man bedenkt, welche Ar- 
ten der Gattung Populus oder Sorten vor über 40 Jahren 
von den Züchtern verwendet wurden. 

Diese Tetraploiden wurden entwickelt, um für die Schaf- 
fung einer triploiden Population, die durch einen hohen 
Heterosiseffekt und genetische Verschiedenheit bei hoher 
Holzproduktion und bester Holzqualität ausgezeichnet ist, 
als Kreuzungspartner Verwendung zu finden. Wenn eine 

tetraploiden Pappeln 

solche Arbeit über das Niveau einer genetischen Spielerei 
hinausgehen soll, ist es unbedingt erforderlich, daß diese 
als Kreuzungspartner vorgesehenen tetraploiden Pappeln 
der Sektion Tacamahaca hinsichtlich der Anfälligkeit oder 
Widerstandsfähigkeit gegenüber allen pilzlichen Schädlin- 
gen geprüft werden, die nach den bisherigen Erfahrungen 
teilweise in katastrophalem Ausmaß auftreten können, wie 
z. B. Dothichiza, Melampsora und, wie jetzt, Marssonina 
brunnea in allen Gebieten, in denen gute Züchtungen aus 
der Sektion Aigeiros zum Anbau kommen. Dies gilt beson- 
ders für die italienischen Pappelanbaugebiete. 

Bei allen diesen Katastrophen ist die unbiologische Klon- 
kultur besonders gefährdet, in der sich auch der an sich 
kleinste und unbedeutendste eingewanderte Parasit in 
kurzer Zeit vermehren kann. Von dem dann entstehenden 
großen Sporenareal aus kann die Epidemie sehr schnell 
weiterlaufen. In einer Population von guten, aber genetisch 






