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M or phologische M erkmale und physiologisches Verhalten in einer Ein:
zelbaumnachkommenschaft von Chamaecyparis pisifera plumosa aurea

Von W. Lananzr und G. H. MELCHIOR')

Untersuchungsmaterial

In einer friheren Arbeit (Lancener 1964) war eine stark
aufspaltende Nachkommenschaft von  Chamaecyparis
pisifera plumosa aurea zur Klarung der Frage benutzt
worden, ob es mdglich sei, die bei dieser Art vorkommen-
den sogenannten Jugendformen dadurch zu erzeugen, dal3
die benadelten Triebe einjdhriger Sdmlinge oder auch be-
nadelte Sprofteile alterer, im ganzen nicht mehr jugend-
licher Formen kunstlich bewurzelt werden. Das Ergebnis
war, da3 eine solche vegetative Fixierung nicht méglich
ist, sondern dafd es sich bei den vorkommenden Formen
mit vom zweiten Jahre ab noch benadelten oder bereits
beschuppten Trieben in Wirklichkeit um genetisch beding-
te Abweicher handelt.

1962 wurden die damals vorhandenen 97 Pflanzen auf
eine beschuppte Form (sogenannte Altersform) mit 16 Klo-
nen und eine benadelte Form (sogenannte Jugendform)
mit 81 Klonen verteilt. Die weitere Beobachtung des Ma-
terials ergab, daf3 bei den 1967 noch vorhandenen 86 Klo-
nen zwei weitere Formen nach der Benadelungsart unter-
schieden werden konnten. Die eine dieser Formen unter-
scheidet sich von der sogenannten Jugendform dadurch,
dal3 aufRer der fur diese in der Literatur als Squarrosa-
Form bekannte Jugendform charakteristischen Benade-

)y Aus dem Institut fur Forstgenetik und Forstpflanzenzitchtung
in Schmalenbeck der Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holz-
wirtschaft.

Herrn Prof. Dr. W. von WerrsTEIN Zum 70. Geburtstag gewidmet.

lung an einem mehr oder weniger grofRen Teil der Ge-
samtpflanze Zweige und Zweigabschnitte nadelférmig
spitze, an der Basis mit den Zweigen verwachsene Blatter
besitzen, die sogenannte Plumosa-Form, wahrend die an-
dere Form lediglich die Plumosa-Benadelung aufweist
(KrissmManN 1955).

Nachfolgend werden diese 4 Formen folgendermafien
bezeichnet:

Form 1: Squarrosa-Form (sogenannte Jugendform).

Form 2: Squarrosa-Plumosa-Form (Squarrosa- und
Plumosa-Benadel ung nebeneinander).

Form 3: Plumosa-Form (ohne Squarrosa-Benadelung).

Form 4: Squamosa-Form (sogenannteAltersform), charak-
terisiert durch am Zweig enganliegende, schup-
penférmige Nadeln (squamosus = beschuppt).

Es wurden absichtlich die Bezeichnungen Jugend- und
Altersform vermieden, weil nach den Vorstellungen der
Autoren das Alter als Ursache ihres Entstehens entweder
ausscheidet oder allenfalls nur von sekundarer Bedeutung
sein durfte.

Um zu prifen, ob fir diese vier nach der Benadelung
ausgeschiedenen Formen (Gruppe Benadelung) auch ande-
re Merkmale oder auch bestimmte Verhaltensweisen cha-
rakteristisch sind, wurden 9 weitere Gruppen gebildet. Bei
8 von diesen wurden innerhalb jeder Gruppe sdmtliche
8 Klone getrennt nach Einzelmerkmalen auf die 4 For-
men der Gruppe Benadelung verteilt. Bei der 9. Gruppe
War dies nur fir 39 den Squarrosa- und den Squarrosa-

Abb. 1. — Zweige von Nachkommen einer Chamaecyparis pisifera plumosa aurea. —
Squarrosa-Plumosaform; (¢) p = Plumosaform; (d) sm = Squamosaform.
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(a) sr = Squarrosaform;
phot. GRAFIN WALLWITZ

(b) sp =



Plumosa-Formen angehorenden Klonen moglich, weil mit
Material der ibrigen Formen wegen Schwierigkeiten bei
der vegetativen Vermehrung keine Versuche durchgefiihrt
worden waren.

Gruppe: Benadelung

Einzelmerkmal: sr = Squarrosaformen (Abb. 1a)

Einzelmerkmal: sp = Squarrosa-Plumosaformen
(Abb. 1Db)

Einzelmerkmal: p = Plumosaformen (Abb. 1¢)

Einzelmerkmal: sm = Squamosaformen (Abb. 1d)

Gruppe: Pflanzenform

Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:

dicht-kugelférmig
dicht-kegelférmig
locker-kegelformig
breit-niederliegend

Gruppe: Zweigdichte

Einzelmerkmal: einzelstehend
Einzelmerkmal: lockerstehend
Einzelmerkmal: engstehend

Gruppe: Verzweigung

Einzelmerkmal: flach fadenformig
Einzelmerkmal: flach breit
Einzelmerkmal: kraus federartig
Einzelmerkmal: dicht veréstelt

Gruppe: Trieblinge

Einzelmerkmal: lidngster Trieb bis 25 cm
Einzelmerkmal: langster Trieb liber 25—50 cm
Einzelmerkmal: ldngster Trieb liber 50—75 cm
Einzelmerkmal: ldngster Trieb iiber 75 cm

Gruppe: Pflanzenbreite

Einzelmerkmal:

grofiter Pflanzendurchmesser bis 25 cm
Einzelmerkmal:

groBter Pflanzendurchmesser liber 25— 50 cm
Einzelmerkmal:

grof3ter Pflanzendurchmesser liber 50— 75 cm
“Einzelmerkmal:

groflter Pflanzendurchmesser tiber 75—100 cm
Einzelmerkmal:

grofBter Pflanzendurchmesser tiber 100 cm

Gruppe: Nadelfarbe

Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:

dunkelgrin
hellgriin
graugrin
gelblich-griin
goldgelb-grin
braun-grin
braun

Gruppe: Bewurzelungsfihigkeit (Verhalten bei Stecklings-
bewurzelung)

Es wurden pro Klon 30 Rifllinge abgesteckt und die Zahl
der nach 2,5 und nach 12 Monaten bewurzelten Stecklinge
ermittelt. Gruppenmerkmale sind die prozentualen Anteile
bewurzelter Rifllinge an sdmtlichen behandelten Ri3lingen
jeden Klons.?)

?) Uber Einzelheiten der Stecklings- und Gibberellinsdureversu-
che wird spéter berichtet. Die Ergebnisse bei letzteren liegen in
Richtung der Feststellungen von Puar:s et al. (1965) an Cupressus
arizonica.

Einzelmerkmal: 0%
Einzelmerkmal: bis 25%
Einzelmerkmal: iiber 25— 50%
Einzelmerkmal: iiber 50— 75%
Einzelmerkmal: uUber 75—100%

Gruppe: Frostanfilligkeit (Verhalten gegen Frost in Vege-
tationszeit und -ruhe bis Winter 1967/68)

ohne Schaden
geringer Schaden
mittlerer Schaden
starker Schaden
vom Frost getotet

Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:
Einzelmerkmal:

Gruppe: Bliiteninduktion (Verhalten bei Behandlung mit
Gibberellinsdure)?)

Einzelmerkmal: 0—5 Stlick der 15 Pflanzen jeden Klones
zeigen méinnlichen Bliitenansatz

Einzelmerkmal: 6—10 Stilick der 15 Pflanzen jeden Klones

zeigen mannlichen Bliitenansatz

11—15 Stiick der 15 Pflanzen jeden Klones

zeigen méannlichen Bliitenansatz

Einzelmerkmal:

Abbildung 2 vermittelt eine ungefidhre Vorstellung von
dieser Vielfalt, soweit sich diese photographisch darstellen
148t (Gruppen Benadelung, Pflanzenform, Zweigdichte,
Verzweigung, Trieblidnge, Pflanzenbreite). Abb. 3 zeigt die
unterschiedliche Wirkung der Gibberellinbehandlung bei den
Benadelungsgruppen sr und sp im Hinblick auf die Induk-
tion ménnlicher Bliiten. Die Bildung weiblicher Bliiten
steht noch am Anfang (Abb. 4).

Es muB3 offenbleiben, ob diese Mannigfaltigkeit als das
Ergebnis einer Mendelspaltung aufgefaf3it werden kann.
Einmal ist eine solche Entscheidung wegen des geringen
zahlenmiBigen Umfangs der Nachkommenschaft nicht zu
treffen und zum anderen ist nicht sicher, ob es sich bei ihr
um eine Selbstungsnachkommenschaft handelt oder ob die
Nachkommenschaft dadurch entstanden ist, da der Mut-
terbaum von verschiedenen fremden Vatern befruchtet
wurde. Letzteres ist zwar wegen der ortlichen Isoliertheit
des Mutterbaumes unwahrscheinlich, aber doch nicht ganz
auszuschlieBen (LANGNER 1964). Mit einiger Sicherheit muf3
zumindest eine Stérung mendelistischer Zahlenverhéaltnis-
se erwartet werden, weil bei ersten cytologischen Unter-
suchungen in Wurzelspitzen bei 2 von 12 Klonen neben
diploiden auch triploide und tetraploide Zellen gefunden
wurden. Es handelt sich dabei um eine sr- und um eine
sm-Form. Bei der sr-Form wurden Zellen mit 22, 33 und
44, bei der sm-Form mit 22 und 33 Chromosomen gefun-
den (ILries unveroffentlicht)?).

Zusammenhiinge zwischen den ausgeschiedenen Gruppen

Die nachfolgenden Ergebnisse sind an einem verhéltnis-
miaBig wenig umfangreichen Klonmaterial gewonnen. Es
sind weitergehende Untersuchungen auf breiterer Basis
vorgesehen.

Die Zusammenstellung in Tabelle 1 148t erkenner, daf
offenbar gewisse Einzelmerkmale fiir bestimmte Benade-
lungsgruppen charakteristisch sind. So héufen sich bei den
Squarrosaformen die Klone von dicht-kugeligem Habitus
mit engstehenden, dicht veristelten Zweigen, unter dem
Mittel liegender Trieblinge und Pflanzenbreite, mit gold-
gelb und braungriin nuancierten Nadeln, einer ausgezeich-

3y Den an den Bonitierungen und mikroskopischen Untersuchun-

gen beteiligten Technischen Assistentinnen Duus, EMMERICH, NAu-
maus und ViLLwock sei auch an dieser Stelle gedankt.
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neten Bewurzelungsfihigkeit und hoher Frostempfindlich-
keit (iber 50%). Die Squarrosa-Plumosaformen sind mehr
dicht-kegelformig, besitzen meist engstehende Zweige von
kraus-federartiger Form, ihre Trieblinge und Pflanzen-

breite sind etwas gréBer als bei der Squarrosaform, die
goldgelbe Nadelfarbe ist dominierend, ihr folgt in der
Haufigkeit die graugriine Benadelung, die Bewurzelungs-
fahigkeit ist ebenfalls ausgezeichnet, die Frostanfilligkeit

Abb. 2. — Stark voneinander abweichen
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de Nachkommen einer Chamaecyparis pisifera plumosa aurea.
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Abb. 3. — Wirkung einer Behandlung mit Gibberellinsiure. — (a) keine Bliiteninduktion bei einem sr-Klon; (b) Induktion ménnlicher

Eliiten bei einem sp-Klon; (¢) VergroBerung von b.

ist geringer (etwa 5%). Die Zahl der Plumosaformen ist zu
gering, um schon nach dem Augenschein Aussagen machen
zu konnen. Auch die Squamosaformen sind verhiltnismé-
Big schwach vertreten. Immerhin ist bei ihnen aber er-
kennbar, daf3 ihre Pflanzenform mehr locker-kegelférmig
bis breit-niederliegend ist, da die Zweige meist einzeln
stehen und flach-breit sind. Die Trieblingen und Pflan-
zenbreiten sind groBer als bei sr- und sp-Klonen, hell-
griine Nadeln herrschen vor, die Bewurzelungsfihigkeit
ist auffidllig gering, frostempfindliche Klone wurden nicht
beobachtet.

Die Verrechnung nach dem WiLson-Test (LIENERT 1962)
zeigt die Richtigkeit der zun&chst nur nach der Benade-
lungsart vorgenommenen Einteilung (Tabelle 2): Es be-
stehen nicht nur gesicherte Unterschiede zwischen den
Klonzahlen in den vier Einzelmerkmalen der Gruppe Be-
nadelung, sondern auch zwischen den Klonzahlen in den
Einzelmerkmalen jeweils aller anderen Merkmalsgruppen.
Da fiir alle Gruppen auch zwischen ihren Einzelmerkma-
len und den Einzelmerkmalen der Gruppe Benadelung
gesicherte Wechselwirkungen bestehen, konnen neben der
Benadelungsart auch diese Einzelmerkmale zur Zuord-
nung eines bestimmten Klones zu einem Einzelmerkmal
der Gruppe Benadelung herangezogen werden. So indi-
ziert z.B. eine gesicherte Wechselwirkung zwischen den
Einzelmerkmalen der Gruppe Pflanzenform und der
Gruppe Benadelung, daB3 die sr-Klone tatséchlich bevor-

zugt dicht-kugelférmig sind, wie das bereits aus der Ta- .

belle 1 abzulesen war (20 von 22 Klonen), wéhrend die sp-
Klone u. a. auch durch den dicht-kegelférmigen Wuchs
auffallen (32 von 42 Klonen).

Fiir die Wichsigkeit (Trieblange und Pflanzenbreite)
ist dariiberhinaus eine deutliche Zunahme von der sr-
Form tUliber die sp- zur p- und sm-Form feststellbar, was
Abb. 5 leicht erkennen 14Bi. Einen entgegengesetzten
Trend weist die Bewurzelbarkeit auf. In Abb. 6 sind die
mittleren Stiick- und Prozentzahlen bewurzelter Steck-
linge fiir jeweils sédmtliche sr-, sp-, p- und sm-Klone zu
beiden Bonitierungszeitpunkten nach 2,5 und 12 Monaten
dargestellt. Die Abnahme der Bewurzelbarkeit von den sr-

phot. GRAFIN WALLWITZ

Klonen bis zu den sm-Klonen ist zu beiden Bonitierungs-
zeitpunkten deutlich erkennbar. Die Abb. 6 zeigt weiter,
daB nach 2,5 Monaten bei den sm-Formen nur ein Bruch-
teil der bewurzelbaren Stecklinge (ca. ¥4) bewurzelt waren,
wiahrend die anderen Formen nahe an das Endergebnis
heranreichen.

\

Abb. 4, — Induktion einer weiblichen Blute nach Gibberellinsdure-
behandlung.
phot. GRAFIN WaLLwWITZ
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Tabelle 3 enthdlt die Priifung dieser Ergebnisse auf Sig-
nifikanz nach der sequentiellen Form des mod. Tukey-Tests
(SNEDECOR 1962). Diese ist bei der Trieblinge zwischen der
sm-Form und sdmtlichen anderen Formen vorhanden,
ebenso zwischen p und sr sowie zwischen sp und sr, nicht
aber zwischen p und sp. Die Pflanzenbreite zeigt dasselbe
Bild, nur daf3 hier der Unterschied zwischen sp- und sr-
Form nicht signifikant ist. Die Bewurzelbarkeit im Zeit-
raum zwischen erster und letzter Bonitur zeigt nur Signi-
fikanz zwischen sm und sr, widhrend nach Schluf3 des Be-
wurzelungsversuchs hohe Signifikanz zwischen sr und sm,
sp und sm sowie p und sm besteht, ebenso wie zwischen
st und p und zwischen sp und p, nicht aber zwischen sr
und sp. Bemerkenswert ist dabei, dafl die Bewurzelbarkeit
der Stecklinge, die zur ersten Bonitierung noch lebten,
aber noch keine Wurzeln gebildet hatten, von sr nach sm
zunimmt, wihrend diese Fihigkeit zu den beiden Boni-
tierungszeitpunkten in umgekehrter Richtung verlduft:
sm nach sr (Abb. 6 und Tabelle 3 ¢ und 3 d). Diese gegen-
laufige Abhéngigkeit der Nachbewurzler von den Benade-
lungsformen ist im kX2-Felder-y2-Test (LieNerT 1962)
nachweisbar (y* = 40,5*** bei 3 FG). Daraus ist auf unter-
schiedliche Bewurzelungsgeschwindigkeit zumindest zwi-
schen den signifikant unterschiedlichen Klonen sm und sr
zu schlieBen.

Fir die Gruppe Bliiteninduktion zeigt Tab. 4 sehr deut-
lich, daB3 die Gibberellinbehandlung nahezu ausschliellich
bei den sp-Klonen, und zwar mit der Bildung ménnlicher
Bliiten Erfolg hatte. Entsprechend weist der WiLson-Test
nach, dal bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,001
die Wechselwirkung zwischen den allein untersuchten sr-
und sp-Formen und der Induktion méinnlicher Bliiten si-
gnifikant ist (32 fiir Wechselwirkung: »?, = 22,11 bei ei-
nem Gesamt y* von y% = 27,46). Die Entwicklung weibli-
cher Bliten scheint bei Abschluf3 dieses Manuskriptes erst
einzusetzen. Bisher zeigten nur je eine Pflanze von 3 sp-
Klonen sichtbare Ansitze.

Zusammenfassung

1) Eine stark aufspaltende Einzelbaumnachkommen-
schaft von Chamaecyparis pisifera plumosa aurea wird
Gruppen verschiedener morphologischer Merkmale und
physiologischer Verhaltensweisen zugeordnet: Benadelung,
Pflanzenform, Zweigdichte, Verzweigung, Trieblinge, Pflan-
zenhreite, Nadelfarbe, Bewurzelungsfihigkeit und Frost-
schaden. Fiir die verschiedenen Benadelungsformen wird
auf die bisher {iiblichen Bezeichnungen Jugend- und Al-
tersform verzichtet, um nicht den Eindruck zu erwecken,
als miifiten diese Formen Folgeerscheinungen verschiede-
nen Alters der Pflanze sein. Es wird vorgeschlagen, fir
die bisher als Altersform bezeichnete Form mit schuppen-
artigen Blattern die Bezeichnung Squamosa (squamosus =
schuppig) zu wihlen.

2) Es bestehen nicht nur gesicherte Unterschiede zwi-
schen den Klonzahlen in den 4 Einzelmerkmalen der
Gruppe Benadelung, sondern auch zwischen den Klon-
zahlen in den Einzelmerkmalen jeweils aller anderen
Merkmalsgruppen.

3) Die Einzelmerkmale Squarrosa (sr), Squarrosa-Plu-
mosa (sp), Plumosa (p) und Squamosa (sm) der Benade-
lungsgruppe sind untereinander bis auf wenige Ausnah-
men in Bezug auf Trieblidnge, Pflanzenbreite und Bewurzel-
barkeit signifikant verschieden. Die Bewurzelungsgeschwin-
digkeit ist bei den sm-Klonen zumindest gegeniiber den sr-



Tabelle 2. — Ergebnis des WiLson-Tests mit den in

Tabelle 1 zusammengestellten Gruppierungen.

< T
b \\C\}ruppe: Panzen- Zweig- Ver. 1?‘rieb- Pﬁan.zen— Bewurze- Frost-
" l torm dichte zweigung dngen- breite- Nadelfarbe lungsfghxg- i er:npﬁnf:l-
2t und FG ™| klasse klassen keit | lichkeit
7% 219,86* 197,25* 311,77* 137,26* 255,40* 252,61* 256,41* 341,91*
FG 15 11 15 15 19 27 19 19
7%k 32,14* 32,14* 32,14* 32,14* 32,14* 32,14* 33,07* 32,14*
FG 3 3 3 3 3 3 3 3
Vig) 37,07* 55,14* 46,56* 32,88* 106,56* 74,79* 92,35% 197,84*
FG 3 2 3 3 4 6 4 4
22 150,65* 109,97* 233,07* 72,24* 116,70* 145,68* 130,99* 111,93*
FG 9 6 9 9 12 18 12 12

* = Gesamt-Chiquadrat, Z2 = Chiquadrat zwischen den Einzelmerkmalen der Gruppe Benadelung, 12] = Chiquadrat zwischen den

Einzelmerkmalen der betreffenden Gruppe, szl
Benadelung und den Einzelmerkmalen der betreffenden Gruppe.

= Chiquadrat fiir Wechselwirkungen zwischen den Einzelmerkmalen der Gruppe

Die Irrtumswahrscheinlichkeit wurde fiir alle Tests mit 0,001 angenommen; signifikante Werte werden mit * gekennzeichnet.

Klonen verschieden groB. Sie ist zunéchst langsamer als die-
se.

4) Nur wenige sr-Klone zeigen nach Gibberellinsdurebe-
handlung méannliche Bliitenbildung, wihrend dies fiir sp-
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Abb, 5, — Sidulenhthen: Mittelwerte flir gréfte Triebldnge (L) und

Pflanzenbreite (Br) in cm bei den sr-, sp-, p- und sm-Klonen der

Gruppe Benadelung. Linienabschnitte in Sdulenmitten: Streuung.
an Séulenflanken: Variationsbreiten. Ndheres siehe Text.
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Abb. 6. — Durchschnittliche Bewurzelungserfolge bei den sr-, sp-,
p- und sm-Klonen der Gruppe Benadelung 2,5 und 12 Monate
nach Absteckung von 30 RiBlingen je Klon. Sdulenhéhen: Prozente
und mittlere Stiickzahlen. Linienabschnitte in S&ulenmitten:
Streuung, an Sdulenflanken: Variationsbreiten. Ndheres siehe Text.

Klone in starkem Umfang der Fall ist. Weibliche Bliitenbil-
dung zeigte sich nur ganz vereinzelt.

5) Die genetischen Ursachen der gefundenen Aufspal-
tungen sind mit dem wenig umfangreichen Material nicht
zu kléren. Eine reine Mendelspaltung ist jedoch auszuschlie-
Ben, weil cytologische Untersuchungen an einigen Klonen
chromosomale Abweicher erkennen lieflen.

Summary

Title of the paper: Morphological characteristics and phy-
siological traits in individuals of a single tree progeny of
Chamaecyparis pisifera plumosa aurea.

1. Vegetative propagated seedlings of a single tree of
Chamaecyparis pisifera plumosa aurea are arranged to
groups according to some morphological characteristics
(needle type, shape of plant, density of branches, branch

Tabelle 3. — Vergleich der grof3iten mittleren Triebldngen (a), der

grofiten mittleren Pflanzenbreiten (b), der mittleren Bewurzelung

zwischen erster und letzter Bonitierung (¢) und zum letzten Boni-

tierungszeitpunkt (d) bei den Einzelmerkmalen der Gruppe Be-

nadelung in der sequentiellen Form des mod. Tukey-Test (SNEDECOR
1962). Sicherheitsgrenze: 5%. Nidheres siehe Text.

x X — 270 | x —456 | x — 457
a) Triebldnge sm 62,2 35,2* 16,6* 16,5%
sz =37 p 45,7 18,7* 0,1
FG = 82 sp 45,6 18,6*
st 27,0
| X369 | x—456 ‘ x—49,8
b) Pflanzen-
breite sm 72,4 35,5% 26,8* 22,6%
sy =31 D 498 12,0* 4.2
FG = 82 sp 45,6 8,7
sr 36,9
x —1,3 x—21 x—28
c¢) Bewurzelung
zwischen erster
und letzter
Bonitierung sm 3,5 2,2% 1,4 0,7
s; = 0,58 p 2,8 1,5 0,7
FG =81 sp 2,1 0,8
ST 1,3
l X —5,3 x —180 |x — 243
d) Bewurzelung
nach 12 Mo-
naten sr 25,7 20,4* 7% 1,4
s; = 1,36 sp 24,3 19,0* 6,3*
FG = 81 P 18,0 12,7*
sm 53
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Tabelle 4. — ZahlenmaiBige Verteilung der sr- und sp-Klone auf
die Einzelmerkmale der Gruppe Bliiteninduktion (N#heres siehe
Text)*).

Gruppe Benadelung Gruppe Bliteninduktion
Einzelmerkmale Einzelmerkmale
b
~ 3
& g 2
~ E .(_04 ": N ﬂ 1:: N E ﬁ N
£ 3 TEL  TEL BEg
o & 20w 2o n L L0
S - FT ! [ -0 g
= 3 — 5 © A= 0 S ®©
% a P =] [ i gy} [OR=gy =
) o & MO (ORI T} T MO
£ £2 S g5 85 e 95
3 [l S S =
g 3 é nN A -|< wnm | 2/
o e
2 = mS~o ® B30 maco
17 12 3 2
22 2 4 16

*) Es wurden nur 17 sr- und 22 sp-Klone behandelt. Nur bei 3
dieser 39 Klone zeigt jeweils 1 Steckling der 5 unbehandelten
Kontrollpflanzen Bliitenansatz.

character, length of shoot, diameter of plant, needle colour),
and to some physiological traits (rooting ability, frost
damage), respectively. — Statistical analysis proves that

number of clones differ significantly between the 4 sub-
divided characteristics within the group needle type (squar-
rosa = sr, squarrosa-plumosa = sp, plumosa = p, squamosa
= sm) as well as between ranks of characteristics within all
the other groups. With only few exceptions sr, sp, p, and sm
clones show significant differences in length of shoot,
diameter of plant, and rooting ability. Furthermore, rooting
takes place earlier in sr clones than in sm clones. Gibberel-
lin treatment induces rich male flowering in sp clones while
in sr clones flowering was the exception. Female flowers are
to be found only very sporadically.

2. It is not assumed that the variability in question is
caused by Mendelian segregation as chromosomal aberra-
tions occur in several cases.
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Interspezifische Kreuzungssterilitit innerhalb
der Pappelsektion Aigeiros

Von G. H. Mgercuaior und F. W. Sritz!)

Einleitung

Seit etwa 45 Jahren bilden Arten der Gattung Populus
wegen der vielfidltigen Kreuzungsmoglichkeiten und der
leichten technischen Handhabung auch in Mitteleuropa be-
vorzugte Objekte bei Ziichtungsversuchen mit baumférmi-
gen Arten (v. WertsTeEIN 1930, 1933, 1937). Untersucht man
jedoch diese frither und noch die vor 15 Jahren durchge-
fithrten Kombinationen auf ihren Informationsgehalt tber
allgemeine und spezifische Kombinationseignung, Informa-
tionen, die die Voraussetzungen fir ein fundiertes Ziich-
tungsvorhaben durch Hybridisierung bilden, so muf3 fest-
gestellt werden, daf3 solche Informationen meist nicht abge-
leitet werden konnen (vgl. z. B. HatteMeEr und Seirz 1967).
Ursache daflir mag meist die fiir systematische interspezi-
fische Kreuzungsvorhaben ungeniigende Anzahl von Part-
nern gewesen sein. Oft war es aber auch ein zu geringer
Samenansatz bei manchen derartigen Artkreuzungen, fir
den W. v. WETTSTEIN bereits 1933 Beispiele beschreibt.

Bei der Kombination monézischer sowie hermaphroditer
Arten kann eine solche geringe Samenproduktion durch
die Ausbildung von Inkompatibilitatsbarrieren verursacht
werden. Sie konnen bewirken, dal sonst normal funktio-
nierende ménnliche und weibliche Gameten nicht in der
Lage sind, bei bestimmten Kreuzungen Zygoten zu bilden.
Die Keimung des Pollens auf der Narbe oder das Wachs-
tum des Pollenschlauches in der Narbe und im Griffel-
bzw. Fruchtknotengewebe kann gehemmt sein, oder die
Fusion der generativen Kerne wird blockiert (Crane und
Lawgrence 1929). Uber die Problematik derartiger Inkompa-

) Aus dem Institut fiir Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung
in Schmalenbeck der Bundesforschungsanstalt fur Forst- und
Holzwirtschaft.

Herrn Prof. Dr. W. voNn WETTSTCIN zZum 70. Geburtstag gewidmet.
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tibilitatssysteme bei Forstpflanzen berichtete kiirzlich Hac-
MAN (1967; dort finden sich hierzu weitere Literaturangaben).
Immerhin konnte Stern (1963), trotz ausgepréigter Selbst-
sterilitat, bei Betula verrucosa durch Bestidubung bei nied-
riger Temperatur so viel Saatgut erhalten, daBl eine In-
zucht-Heterosis-Zilichtung erfolgversprechend erscheint.

Unsere Objekte gehoren aber der im allgemeinen dibzi-
schen Familie der Salicaceae an, bei welcher der Fremdbe-
fruchtermechanismus durch die Ausbildung eingeschlechti-
ger Bliten auf getrennten Individuen seine wirkungsvoll-
ste Auspragung erreicht hat. Das Vorkommen hermaphro- -
diter Abweicher diirfte, gemessen an der Vielzahl von ein-
geschlechtlichen Individuen in dieser Familie, kein Gewicht
fir evolutiondre Vorginge besitzen. Mit ihnen lieB sich
aber nachweisen, daB3 diese obligate Fremdbefruchterfa-
milie keine ins Gewicht fallende Selbststerilitdtsbarriere
entwickelt hat (vgl. Runguist 1951, SEitz 1952). In der Mi-
schung der natiirlichen Pollenwolke bleiben auBlerdem si-
cherlich solche seltenen zwittrigen Pollenlieferanten weit-
gehend wirkungslos. Es bestanden deshalb auch kaum Vor-
aussetzungen flir die Ausbildung von Unvertridglichkeits-
schranken. MEeLcHiORr (1967) bestétigte neuerdings diese Vor-
stellung an einem hermaphroditen Schwarzpappelbastard-
Klon (P. X euramericana), den er mit Erfolg selbsten konn-
te und dessen beide Geschlechter er und E. Saver (unveroff.)
zu fertilen Kreuzungen verwendet hat.

Diese allgemeine Situation schlieBt jedoch nicht aus, da3
in speziellen Fallen Sterilitdts- bzw. Letalitdtsmechanis-
men ausgebildet worden sein konnen, die die Entstehung
bestimmter Kombinationen verhindern. Die Ursachen fiur
die mehr oder weniger mifigliickten Versuche, Kreuzungs-
kombinationen zwischen Populus nigra @ und P. deltoides
& herzustellen, scheinen dhnlich gelagert zu sein. So teilte





