
ken 2x1 können: Es war die Zeit, als die berühmt gewordenen 
Wiener Kaffeehäuser gegründet wurden. 

Nach Erledigung dieser Präliminarien wildmeten sich die 
WETTSTEINS den Wilssenschaften, jetzt schon in mehreren 
Generationen. Auch übrigens in der jüngsten, 7 Enkelkin- 
der warten bereits darauf. Und damit komme ich wieder auf 
eine Lesefrucht. „The Sex factor in creativity", üjberschrielb 
ALEX F. OSBORN ein Kapitel seines  bekannten Buches ,,Ap- 
plied Imagination", das in der 21. Auflage erschien. Er ist 
der Schöpfer der ,,Creative Education Foundation", deren 
M~itglied zu sein ich (die Ehre habe. Seinem Buche konnte er 
ALBERT EINSTEINS Wort voranstellen: ,,Imagination is more 
important tihan knowledge". Bekanntlich sind Frauen erfin- 
derischer als Männer. Das kennt mari-. Aber es ist auch sta- 
tistisch erwiesen. Die Johnson O'Connor Foun'dation fand 
durch Tests an 702 Frauen heraus, daß ihre creativen Fä- 
higkeiten um 25% höher waren al~s bei Männern. Nun kann 
man sich vorstellen, was der Spruch bedeutet: ,,Tu felix 
Austria nube." (Bella gerant alliierte, heißt es weiter, nach 
dem Wiener Kongreß, wenn ich mich recht entsinne). Die 
WETTSTEINS, selbst creativ, heirateten in mehreren Genera- 

tionen Frauen aus ebenfalls creativem Hause. Macht in der 
ersten Generation ein Plus von 25%, in der nächsten 125% 
plus 25%. Von 12596, versteht sich, also wielder eine Steige- 
rung um 31% usw., um mathematisch präzise zu sein. 
Wolfgangs Mutter stammt aus der Gelehrtenfamlilie der 
KERNER VON MARILAUNS. Ein Sohn heiratete eine Tochter des 
schwedischen Genetikers GUSTAFSSON. 

Kein Wunder, daß ich mir Wolfgangs Schreibtisch nicht 
so leer vorstellen kann wie den Kaiser Franz Josephs. Der 
Fremdenführer im Schloß Schönbrunn bei Wien zeigt des- 
sen Schreibtisch mit der Bemerkung, der Kaiser habe an 
ihm auch immer gefrühstückt. Er mußte also über Nacht 
bis zur Morgenfrühe von allen Aktenerinnerungen frei 
sein, der Schreibtisch. Aber das besorgen für einen Kaiser 
ja die Hofräte. Ich entsinne mich jedoch einer anderen 
großen Ähnlichkeit einiger Räume der Versuchsanstalt mit 
dem Schloß Schönbrunn. Man mußte Schloßpantoffeln über 
die Schuhe ziehen, um das wunderschöiic Parkett zu scho- 
nen. Und das werden hoffentlich auch die Geburtstagsgra- 
tulanten tun. 
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Introduction 

Since 2 to 3 demdes are usually requlired in nature before 
a seedling of Picea abies Comes to flowering, the most urgent 
problem to be solved in the genetics and breeding of Picea 
abies concerns the experimental reduction of the generation 
time. To produce inlbred lines of Pikea abies for heterolsis 
breeding in a short tilme, on a reasonable large scale, and 
witih the ldesired genotypes, one must be able to in'duce 
flowers on any seedling in tlhe first or subsequent growth 
periods. In principle, several approaches to t:he solution of 
this prablem are posisilble: (1) One can try to induce flowering 
by treating seedlings with growcih retandents and hormones 
which promote flowering. (2) Artificial aging or shortening 
of the juvenile phase (16, 33) in a phytotron can ibe employ- 
ed, whereby one tries to accumulate the 20 to 30 growth 
periods necessary for bringing the tree into the reproductivc 
age in as short a time as poissible. This can be achieved by 
alternating the optimal climate for growth with the optimal 
climate for the necessary periods of dormancy. (3) A combi- 
nation of the two approaches, that is a certain amount of 
artificial aging followed by treatments with 'hormones in- 
ducing or promoting flowering, is moist likely to succeed. 

We have decided to stiudy the prolhlems of artificial aging 
in a central European provenance (Wasterihof) and an arctic 
provenance (Laitamaa) of Picela abies. The opltim'al growth 
conditions for these two tree provenances at  tihe seedlinp 
stage, at  the age of 1 year, and at  the age of 2 years have 
been determined earlier (9). This species of Picea grows 
optimally under long-day conditions at a temperature of 
20" C. For the central European provenance a photoperiod 
olf 16 hrs in a 24 hr day is sufficient, whereas the aretic 
provenance requires a photoperiod of 22 to 24 hrs for opti- 
mal continuows growth. 

In thlis paper we present an analysis of the climatic con- 
trol of lbudset, bud maturation, dormlancy, and flushing. 

Strict control of the vegetative cycle of Picea abies is ac- 
co~mplished by usinlg a sequence of photoperioldic anrl 
thermoperioldic condit~ions. The amount of growth after 
fl~usihing of the buds can b e  controlled with the day length 
and the temperature during ibud maturation. With the cen- 
tral European provenance 4 weeks for bud maturation. 
4 weeks for bud dormancy and 7 weeks for growth and 
budset, i. e. 15 weeks in total, are siifficient for a complete 
vegetative cycle. With bhe arctic provenance 4 weeks for bud 
maturation, 4 weeks for ~bud ~dormancy, anfd only 5 weeks 
for (grolwth and budset, i. e. 13 weeks in total, are required. 
Under controlled climatic conditions at least 3 to 4 vegetative 
cycles per calendar year are feaszble, which suggests that 
seedlings of Picea abies can be brolught in 7 to 8 years 
perhaps even earlier into the reproductive phase by arti- 
ficial aging. 

Material and Methods 

The experiments reported here bave been carried out in 
the plhytotron at Stockholm, described lby (35). Temperature 
and day length conditions are given with the individual 
experiments. Sylvania Grolux (GL) lamps giving 2000 fc. 
alt the level of the plants were used as light sources. A 
relative humidity of 70% was employed throughout the in- 
vestigation. Seeds were slown in vermiculite and the seed- 
lings transplanted after 2 (central European provenance) 
or 3 weeks (arctic provenance) into a mixlture of gravel, 
sand, and perliite (2 : 1 : 1). Thereafter tlhe plants received a 
moldilied Hoagland solution (34) twice a welek. When a truck 
was transderred from long-day to short-day conditions, the 
plants received a 24 hr photoperiod followed (by the first 
new dark periold. Conversely when the plants were moved 
from short-lday to long-day conditions the last light periold 
was extended to 24 hrs and in the central European prove- 
nance this 24 hr light period was then followeld by the first 












































