givesrise to variation in the position of secondary constric-
tions from cell to cell. The heterochromatic structure o
constrictions has been discussed.

5. A cytological diagnosis of a number of variants has
been achieved. Chromosomal aberrations described include
— a deletion, misdivision of the centromere (2 cases), 3
cases of aneuploidy (trisomy).

Acknowledgements

The data in this paper will form part of a thesis entitled "Cyto-
genetic Studies in Pinus radiata D. Don" to be submitted to the
University of Melbourne. The author is indebted to the University
of Melbourne, 1o the School of Forestry at the University, and to
the Forests Commission of Victoria for support and facilities.
Particular acknowledgement is due to Dr. M. Brackwoop of the
Botany Department of the University for helpful advice. The as-
sistance of Dr. J. M. FieLbing and Mr. K. G. ELpbripce of the Forest
Research Institute (Canberra, A.C.T., and Traralgon, Victoria,
respectively), with collection of conelot samples is appreciated.

Summary

Incompletely contracted chromosomes (at premetaphase)
found in the haploid female gametophyte tissue of Pinus
radiata have been used to study the arrangement of sec-
ondary and tertiary constrictions which are difficult to see
at metaphase in both gametophytic and root meristem cells.
Evidence for the structure and function d constrictions has
been presented together with an explanation for their
variable appearance at metaphase. A chromosome map has
been prepared.

With this new knowledge it has been possible to identify
all the chromosomes from root meristem preparations using
a combination of chromosome length, arm ratio, and the
position of constrictions. It has been shown that Pinus
radiata has less variation in chromosome length than any
other conifer for which data is available.

The identification of aberrant chromosomes from certain
plants has been described.
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Zwei Funde von Zwittrigkeit an Pappeln der Sektion Aigeiros

Von G. H. MgLcHIOR!)

(Eingegangen am 15. 3. 1966)

Einleitung

Angaben Uber das Vorkommen von Zwitterbliten inner-
halb der Pappel-Sektion Aigeiros existieren bis jetzt nicht
allzu haufig; die veréffentlichten Beschreibungen beziehen
sich insbesondere auf Populus thevestina Dope (JovaNovié
und Tucovi¢ 1959, 1962, Nicora 1961, Zura 1962). Aber auch
an Populus deltoides MarsH. und Populus nigra L. wurden
bereits hermaphrodite Bliten beschrieben (Camro 1963, May
1959, Zura 1962). Wegen der theoretischen und praktischen
Bedeutung von Zwittrigkeit fur die Ziuchtung (s. Serrz 1953
und 1954) soll hier auf zwei weitere Félle, einmal bei Po-
pulus nigra var. betulifolia (PursH) Torr. und zum anderen
bei einem Klon, der vermutlich aus einer Riuckkreuzung ei-
ner Wirtschaftspappel mit Populus nigra L. entstanden ist,
aufmerksam gemacht werden (Sauer 1956157).

") Aus dem Institut fur Forstgenetik und Forstpflanzenzichtung
in Schmalenbeck der Bundesforschungsanstalt fur Forst- und Holz-
wirtschaft.

Pflanzenmaterial und Methode

Beide Mutterbdume wurden von Sauer (1955, 1956157) fur
Ziichtungszwecke ausgelesen. Der eine Baum, eine Populus
nigra var. betulifolia wird hier unter Dornberg 6 gefuhrt
und stockt auf Auenlehm im weiteren Uberschwemmungs-
gebiet des Oberrheins. Er galt bis vor kurzem als weiblich.
Das zweite zwittrige Exemplar stammt aus der Umgebung
von Zagreb/Jugoslawien aus dem Saveschwemmland mit
schnellem Wechsel von kiesigen, lehmigen und sandigen
Ablagerungen (Zagreb 1). Beide, als Kreuzungspartner be-
nutzte Bdume sind in der Sammlung des Instituts als
Pfropflinge vorhanden, von denen Zagreb 1 seit drei Jah-
ren regelmalRig mehr oder weniger stark bluht. Fir die Un-
tersuchungen an Dornberg 6 wurden Blitenzweige des Alt-
stammes benutzt. Dazu wurden je 5 Zweige im Zustand der
Nachruhe aus der mittleren Stamm- oder Pfropflingsregion
entnommen und in Wasserkultur zum AufblUhen gebracht.
Die Kétzchen wurden im Spitzentrieb des Zweiges, im er-
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Tab. 1. — Abhidngigkeit des Verhaltnisses ein- und mehrgeschlechtiger Kéitzchen von den einzelnen Zweigregionen (a) und lber die Ge-
samtzweige vom Zweig (b); angegeben sind Relativwerte. Die Priifung der Unabhingigkeit erfolgte anhand der allgemeinen Zufalls-
tabelle (MATHER 1954).

Zweig (a) Spitze 1. Quirl 2. Quirl (b) Gesamtzweige
R S g | 8 | ¢ sl 8 | ¢ ¢ | 8 | ¢°
1 19,7 23,9 2,8 2,3 12,3 0,0 4,5 15,2 1,8 7,0 16,0 1,3
2 0,0 8,5 0,0 6,2 6,2 0,0 3,6 7,1 2,7 3,8 7,0 1,0
3 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 36,7 0,0 0,0 14,3 0,0 0,0 22,4
4 0,0 12,7 12,3 0,0 20,0 0,0 0,0 22,3 1,8 0,0 19,2 2,9
5 0,0 11,3 0,0 3,1 13,1 0,8 6,3 20,5 1,8 3,5 15,3 0,6
72 BFG) = 26,13
27,169%** 152,524*** 83,866 ** 264,397***
sten und zweiten ‘Quirl getrennt ausgezidhlt und die Einzel- Tab. 3. — Klassen mehrgeschlechti;ger Kitzchen nach der Bliiten-
bliiten, nach Geschlechtern getrennt, an je drei mehrge- zahl pro Katzchen.
schlechtigen Kitzchen dieser Zweige bestimmt. Die Aus- Bliitenzahl | 15—24 | 25-34 | 35—44 | 45—54 | 55—64
zﬁhlu{xg der Samenanlagen und Staubgefidfle erfolgte an je Zagreb 1 1 9 3 7 2
10 Bliiten und je nach Fragestellung am gleichen K#&tzchen Dornberg 6 0 0 8 7 0
oder an anderen.
Ergebnisse Tab. 4. — Abhédngigkeit des Geschlechtsverhéiltnisses in mehrge-

Verteilung der Kdtzchen am Zweig:

Meist tragen Zweige von Zagreb 1 sowohl méannliche als
auch weibliche und mehrgeschlechtige Kitzchen. In den
einzelnen Zweigteilen (Spitze, 1. Quirl, 2. Quirl) variiert
dieses Verhiltnis bei dem untersuchten Pfropfling von Za-
greb 1 in Abhéngigkeit vom Zweig erheblich (Tab. 1 a). Die-
se Variation verlauft jedoch relativ gleichmiBlig tiber den
gesamten Zweig; auffillig ist dabei das Vorkommen von
Zweigen mit eingeschlechtigen Kétzchen. Tab. 1 b belegt die
Abhéngigkeit des Verhéiltnisses verschiedengeschlechtiger
Kitzchen vom Gesamtzweig. Abhingigkeit besteht auch
von den verschiedenen Zweigregionen (Tab. 2). Wenn auch
die Zunahme des ménnlichen Charakters zur Zweigspitze,
des zwittrigen zur Zweigbasis und des weiblichen zur
Zweigmitte hin gering ist, so kann doch von einem eindeu-
tigen Trend gesprochen werden.

Im Gegensatz zu Zagreb 1 wurden bei Dornberg 6 nur
mehrgeschlechtige Kétzchen festgestellt.

Anzahl der Bliiten pro Kdtzchen:

Die Zahl der Einzelbliiten im mehrgeschlechtigen Kitz-
chen variiert bei Zagreb 1 in besonders hohem Mafe. Neben
sehr kurzen, gedrungenen Kiatzchen mit beispielsweise ins-
gesamt 19 Einzelbliiten wurden ausgesprochen vielbliitige
mit bis 63 Bliiten verschiedenen Geschlechts oder Zwitter-
bliiten gezihlt (Tab. 3); im Mittel lieBen sich 46,8 feststel-
len. Dornberg 6 unterscheidet sich davon im Mittel nur ge-
ringfiigig (43,9), doch ist die Variationsbreite dieses Klones
gering (Tab. 3). Alle ausgezdhlten Kitzchen variierten in
den Bliitenzahlen zwischen 36 und 52.

Verteilung der Zwitterbliiten im Kitzchen:

Das Verhiéltnis eingeschlechtiger und zwittriger Bliiten
im Kétzchen ist vom Kétzchen selbst abhéngig; 2 28 FG) =
56,89; 192,733*** (nach Maruer 1954). Bei Zagreb 1 gibt es
solche mit vorwiegend maéannlichen Einzelbliiten und ande-

Tab. 2. — Abhéngigkeit des Verhiltnisses ein- und mehrgeschlech-
tiger Kitzchen von der Zweigregion; sonst s. Tab. 1.

Zweigregion IS4 . 8 J Q
Spitize 19,7 56,3 24,0
1. Quirl 11,5 51,3 36,9
2. Quirl 14,3 65,2 20,5
7 4FG) = 9,49
10,917*
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schlechtigen Kéitzchen beider zwittriger Klone vom Kiétzchenab-
schnitt; sonst s. Tab. 1.

Klon: (a) Zagreb 1 \ (b) Dornberg 6
Katzchen: 154 1 ] ‘ Q d 1 g | @
Spitze 11,3 3,1 19,4 0,0 12,0 88,0
Mitte 15,0 8,5 12,1 0,0 0,7 99,3
Basis 15,5 3,6 11,5 0,0 0,0 100,0
72 (4FG) = 18,47
45,618***

re mit lUberwiegend weiblichem Charakter. Kétzchen mit
in der Mehrzahl zwittrigen Einzelbliiten wurden nicht ge-
funden. Das 'Geschlechtsverhiltnis und damit auch der An-
teil an Zwitterbliiten variiert auBerdem mit dem Kétzchen-
abschnitt (Tab. 4a). Einer Zunahme ménnlicher Bliiten zur
Kitzchenbasis hin steht der umgekehrte Trend bei weib-
lichen gegeniiber, wihrend Zwitterbliiten im mittleren Ab-
schnitt gehduft auftreten.

Wie bereits oben angefiihrt, wurden beim Klon Dorn-
berg 6 ausschlielich mehrgeschlechtige Ké&tzchen festge-
stellt, im Gegensatz zu Zagreb 1 aber keine ménnlichen Ein-
zelbliiten. Auf eine Uberpriifung der Abhiéngigkeit des Ge-
schlechtsverhiltnisses vom Ki&tzchenabschnitt wurde ver-
zichtet, weil Zwitterbliiten im basalen Abschnitt nie gefun-
den wurden (Tab. 4b). Doch ist der Trend der Verteilung
weiblicher Bliiten gerade umgekehrt wie bei Zagreb 1 — er
nimmt¢t zur Kétzchenbasis hin zu —, wihrend der Zwitter-
charakter an der Kitzchenspitze am stdrksten ausgeprégt
ist.

Die Verteilung der Bliiten um die Kétzchenachse ist bei
Zagreb 1 unregelméBig. Sektoren mit eingeschlechtigen Ein-
zelbliiten, vorzugsweise ménnlichen, wechseln dabei mit
weiblichen und/oder zwittrigen. Bei Dornberg 6 waren sol-
che Unterschiede nicht zu finden gewesen.

Bau der Zwitterbliite:

In der Achsel eines bei dem Klon Zagreb 1 mehr breiten
als langen, méBig zerschlitzten Tragblattes stehen in einem
becherartigen Perianth um den zentralen einfécherigen
Fruchtknoten die Staubblitter. Bei Zagreb 1 betrug ihre
Zahl bis zu 8, bei Dornberg 6 bis zu 4. Sie sind mehr oder
weniger gut entwickelt und besitzen lange oder rudimen-
tire Filamente (Abb. 1)), je nach der Stellung im Kétzchen.

?) Die Zeichnungen fertigte Frdulein R. Kusoscuek. Fir ihre Mit-
hilfe bei den Untersuchungen sei auch an dieser Stelle herzlich ge-
dankt.




Abb. 1. — Zwittrige Blite von Zagreb 1 mit Staubblidttern auf
verschieden langen Filamenten.

Das gleiche gilt von den Fruchtknoten mit den beiden Nar-
benlappen, die um so stirker reduziert sind, je stdrker
maénnlich der Kétzchenabschnitt determiniert ist, in dem sie
inseriert sind.

Samenanlagen:

Die Zahl der Samenanlagen bei Zagreb 1 ist unabhingig
davon, ob sie in Fruchtknoten an rein weiblichen Zweigen
oder in weiblichen Einzelbliiten in der weiblich determi-
nierten Region von mehrgeschlechtigen Kitzchen entstan-
den sind. Die zu verzeichnende geringe Abnahme im Mittel
von 16,1 auf 14,4 pro Fruchtknoten (Mittel von je 9 Frucht-
knoten) liegt im Bereich des Fehlers: y2 (8 FG,P = 0,05) =
16,92; 1,56. In der Ubergangsregion eines Kitzchenabschnitts
mit vorwiegend méinnlichen Einzelbliiten jedoch erfolgt ei-
ne gesicherte Verminderung von 14,4 auf 5,0 pro Frucht-
knoten: y*(8 FG, P = 0,01) = 20,09; 23,88**. Dagegen besteht
keine gesicherte Beziehung zwischen der Zunahme des
méinnlichen Charakters einer Einzelbliite, ausgedriickt durch
die- Zahl der ‘StaubgefdfBle, und der Verminderung der Sa-
menanlagen in Zwitterbliiten; SpEarmaN-Test: ry 11 FG, P =
0,05) = 0,535; 0,493 (s. SNEDECOR 1956). Doch ist dieser Trend
zweifelsohne vorhanden, die geringe Menge ausgewerteten
Materials erlaubt jedoch nicht seinen Nachweis.

Auch bei Dornberg 6 ist die Anzahl der Samenanlagen
vom Kitzchenabschnitt unabhingig. Thre Zahl im weiblich
determinierten Xiatzenabschnitt, der Basis, und im mehr
maénnlichen, dem apikalen Abschnitt mit Zwitterbliiten, ist
gleich (Mittel von je 10 Bliiten, ein ,,Paar® jeweils, aus dem
gleichen Kétzchen: 17,0:17,6; »2[9FG,P = 0,05] = 16,92;
3,47). Auch hier konnte eine Korrelation zwischen der Zu-
nahme der Anzahl der Staubgefélle in der Zwitterbliite und
der Abnahme der Anzahl der Samenanlagen nicht gesichert
werden; SrEarmMaN-Test: r, (10 FG, P = 0,05) = 0,564; 0,409.

Antheren:

Bei Zagreb 1 hingt die Zahl der Antheren rein mé&nnli-
cher Bliiten an mehrgeschlechtigen Katzchen von der De-
termination des Kitzchenabschnittes ab. Beim Ubergang in
eine Region mit mehr weiblichem Charakter, beispielsweise
die Mitte des Kitzchens mit zwittrigen Bliiten, fallt die
Zahl der Staubgefdfle von 7,5 auf 4,1 pro Einzelblite: y*
(O FG) = 27,88, 86,389*** Auf das Verhalten in Zwitterblii-
ten ist bereits oben hingewiesen worden.

Funktionsfdhigkeit der Geschlechtsorgane:

Zagreb 1 bildet funktionsfdhige Samenanlagen und Pol-
len. Dieser Baum kann deshalb geselbstet und gefremdet
werden. Die erhaltenen Nachkommenschaften sind bereits
8- (als weiblicher Elter bei Fremdung mit vier verschiede~
nen Partnern) und 2jdhrig (Selbstung 1964). Die Ausbeute an
verschulfdhigen S&mlingen war in beiden Féllen fiir Nach-
kommenschaftspriifungen mehr als ausreichend.

Dornberg 6 ist ein voll funktionsfihiger weiblicher Klon
mit gutem Samenansatz bei Fremdung. Doch konnte kein

Abb. 2. — Fruchtknoten von Zagreb 1 mit unvollstindig verwach-
senen Fruchtblittern, in deren Verwachsungsnaht zwei Samen-
anlagen sichtbar sind.

Abb. 3. — Umbildung eines Perianthzipfels bei Dornberg 6 in ein
antherenartiges Gebilde; Perianth zwei- und dreischichtig.

keimfdhiger Pollen erhalten werden. Mit beginnender
Streckung der Kétzchenachse vertrocknen die Antheren aus
bisher nicht erkannter Ursache.

Weitere Anomalien im Bliitenbau:

Als weitere Abweichung von der Norm sei vermerkt, daB3
an einer Zwitterbliite von Zagreb 1 unvollstindige Ver-
wachsung der Fruchtblédtter registriert wurde, so daB die
beiden anscheinend normal ausgebildeten Samenanlagen
aus der ca. 0,5 mm langen nicht geschlossenen Naht des
Fruchtknotens hervorragten und von auflen sichtbar waren
(Abb. 2).

Bei Dornberg 6 wurde auBlerdem einmal die Umbildung
eines Perianthzipfels in ein antherenihnliches Gebilde fest-
gestellt (Abb. 3, s. auch Sauver 1954). Dabei fiel auf, daB das
becherartige Perianth an dieser Stelle aus zwei und drei
Schichten bestand, die aber an der gegeniiberliegenden Sei-
te wieder zu einer Schicht zusammengewachsen waren.

Diskussion und Folgerungen

Die Klone Zagreb 1 und Dornberg 6 zeichnen sich durch
Einh#usigkeit und Zwitterbliiten aus. Doch bestehen zwi-
schen beiden betrichtliche Unterschiede in morphologischer
und physiologischer Hinsicht.

Dornberg 6 weist eindeutig weiblichen Grundcharakter
auf und kann deshalb als gynozwittrig bezeichnet werden
(s. dazu Ramio 1927, Runguist 1951). Im Gegensatz zu den
fritheren Befunden von SEkrtz an einer gynozwittrigen Leu-
ce-Pappel ist die Verteilung der Geschlechter im Kiatzchen
hier jedoch gerade umgekehrt: Zwittrige und weibliche Blii-
ten bilden den apikalen Abschnitt und der Anteil zwittriger
Bliiten wird mit der Anndherung an die Kétzchenbasis ge-
ringer. Bereits ab Kétzchenmitte wurden nur noch aus-
nahmsweise Zwitterbliiten festgestellt, die jedoch in kei-
nem Fall befruchtungsfihige Pollen entlieBen. Bei Kreu-
zungen wurde Dornberg 6 deshalb bislang ausschliefilich als
weiblicher Partner verwendet. Aber auch bei Bildung fer-
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tilen Pollens wire eine Verwendung zu Fremdungen mog-
lich, wenn der die Zwitterbliiten tragende apikale K&tz-
chenabschnitt frithzeitig entfernt wiirde.

Zagreb 1 vereinigt beide Geschlechtsmerkmale. Einen
dhnlich gelagerten Fall beschrieben Jovanovié und Tucovié¢
1962, bei dem jedoch, abweichend vom Verhalten unseres
Zwitters, auflerdem rein ménnlich blithende Zweige gefun-
den wurden. Bei Zagreb 1 liberwiegt jedoch der weibliche
Charakter, sie ist deshalb ebenfalls als gynozwittrig zu be-
zeichnen. Die Geschlechtsausprigung der Kitzchen an
mehrgeschlechtigen Zweigen ist jedoch so mannigfaltig, daf
samtliche Ubergidnge vom einen zum anderen Geschlecht
registriert werden konnten. Voraussetzung fiir ihre Ausbil-
dung ist das Vorhandensein einer gewissen inneren Labili-
tiat, welche die Tendenz, die Auspriagung eines Geschlechts
vollig zu unterdriicken, vermindert. Der Grad der Enthem-
mung bei Zagreb 1 ist so groB3, da auch rein maéinnliche
Kitzchen ausgebildet werden. Als beeinflussender innerer
Faktor, gerade bei Bastarden, kann dabei u. a. an eine Min-
derung der Penetranz des geschlechtsinduzierenden Gen-
komplexes durch ein schlecht harmonisierendes Genmilieu
gedacht werden, wie Hinweise von PeTo (1938) und Jovano-
vi¢ und Tucovi¢ (1964) auf Bastarde von Leuce-Pappeln an-
nehmen lassen.

Die unregelmifBige Verteilung der Geschlechter im Kitz-
chen wiirde die Verwendung von Zagreb 1 als weiblichen
Kreuzungspartner erschweren; das Vorkommen rein weib-
lich blithender Zweige erleichtert dagegen seine Benutzung
zu Fremdungen. Die Abgabe fertilen Pollens macht ihn au-
Berdem als maénnlichen Elter zu Kreuzung und Selbstung
brauchbar. Letztere war besonders einfach nach Isolierung
polygamer Zweige durchzufiihren, deren tiberwiegend weib-~
liche Kéatzchen auch einen guten Samenansatz erbracht ha-
ben.

Es bleibt zu untersuchen, ob auch der Zwitter Zagreb 1
Meiose-Anomalien aufweist, die zu diploiden Pollen fiih-
ren; vielleicht in &hnlicher Weise, wie dies Serrz 1953 am
Graupappel-Zwitter von Dillingen nachweisen konnte. Im
Zusammenhang mit dem dort gefundenen Auftreten triploi-
der Individuen in relativ groBen Nachkommenschaften nach
Fremdbestdubung und Selbstung mit diesem Zwitter (SErrz
1954 a und b) gewinnt der Faktor 'Quantitit bei der Sa-
menausbeute von Zagreb 1 besondere Bedeutung.

Zusammenfassung

Aus der Pappelsektion Aigeiros werden zwei mondzische
Klone beschrieben, die sich beide als gynozwittrig einstufen

lassen. Wahrend von Dornberg 6 bislang kein fertiler Pol-
len erhalten werden konnte, ist Zagreb 1 sowohl als ménn-
licher wie als weiblicher Elter zu verwenden, aullerdem ist
dieser Klon selbstfertil.

Summary

Title of the paper: Two cases of hermaphroditism on pop-
lars of the section Aigeiros.

Two monoecious clones of gyno-hermaphroditic structure
are described. So far no fertile pollen could be extracted
from clone Dornberg 1. Clone Zagreb 1 can be used as both
male or female parent, moreover it is self-fertile.
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IUFRO Section 22 Meeting in Hungary .

In the IUFRO Section 22 problems of seed orchards and
connecting problems of forest tree breeding were studied
in Hungary between 5th and 10th September 1966. The
meeting hold under the leadership of Max Hacwman, the
Chairman of the Section J. D. MartaEws being prevented,
was organized by the Forest Research Institute (ERTI)
under an invitation of the General Directorate of Forests.
On the two days session and on the following four days
study tour 36 participants from 17 countries were present.
The discussion took place at Sopron. During the study tour
seed orchard breeding research areas in Western Hungary
and in the environment of Budapest were inspected. On the
session days 30 reports of Hungarian and 5 of foreign
participants, as well as the study tour papers have been
discussed. In the spring of 1967 the total material will be
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published and put at disposal by the organizing institute.
The .problems dealt with on the basis of reports were the
following:

Breeding of forest trees started in Hungary about 1930, and is
pursued with a more vivid impulsion since 1950, the year of the
constitution of the Forest Research Institute. A similar work is
performed furthermore by the University of Forestry and Wood
Industry and also by the Forest Technical College at Sopron.
Fifteen research workers are dealing with results of breeding
works. The Hungarian forest research in seed production and
plant breeding will be endowed in 1967 with a new central edifice
and other establishments at the ERTI Experiment Station at Sarvar.
In the research program seed production, seed testing, as well
as testing growth of seedlings are linked with the breeding activ-
ity.

The research program connected with seed production started
with the designation of seed stands. Of 1.3 million hectares forest
area 11.000 hectares enjoied particular protection and treatments.




