work? To answer this question the breeder needs to con-
sider such other factors as relative costs, availability of
selection material, and others. Expected gain, important as
itis, is only one factor.

Summary

Materials consisted of 61 4-year-old full-sib progenies
produced from somewhat random matings among 21 par-
ents. Progenies were grown at each o three localities in
randomized blocks, using row plots and three replications.
Parental data consisted of average height growth during
the last 10 years, adjusted for differences in age, and local
site conditions. Progeny data used was fourth-year height
increment.

Narrow sense heritabilities, computed separately for each
locality, averaged about 7 percent. For the combined ana-
lysis, they were only slightly less, indicating low environ-
mental interaction in these data.

Expected genetic gains were computed for several hypo-
thetical breeding programs by using statistics obtained
from the experimental data. Results showed that appreci-

able genetic gains are possible in spite of the low herit-
ability. Although other factors, not studied here, need to be
considered in planning a breeding program, the results
reported here suggest desirability of using a combination
o phenotypic selection and progeny testing.
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Einige Ergebnisse von Testanbauten mit Aspenhybriden

2. Kreuzungen der Jahre 1953 und 1958

Von H. H. Harremer!) und F. W. SEirzt)

(Eingegangen am 1. 2. 1966)

Einleitung

Wie die im Teil 1 dieses Berichtes beschriebenen Versu-
che (MEeLcHior und SeiTz 1966) verfolgten auch die Kreu-
zungsarbeiten von J. Grenn im Jahre 1953 und die von F.
W. Serrz im Jahre 1958 den Zweck, eine erste Orientierung
uber das Verhalten verschiedener Arthybriden in der Sek-
tion Leuce zu erhalten und einen naherungsweisen Ver-
gleich von reinen Aspen, Hybridacpen und Graupappeln
zu fuhren. Entsprechend den Schwierigkeiten bei der Durch-
fuhrung kompletter Kreuzungsexperimente mit den er-
wahnten Baumarten (Probleme der Kreuzung und der
Pflanzenanzucht) als auch infolge Schwierigkeiten bei der
Werbung von Bluhreisern lieferten diese Kreuzungsver-
suche kein Material, das heutigen Anforderungen an die
Zuchtungsmethodik in allen Punkten entsprechen konnte.
Nur an einem Teil der Sorten konnten methodische Fra-
gen bearbeitet werden. Im Gegensatz zu den Feldversuchen
mit den Nachkommenschaften aus dem Jahre 1951 enthalten
die in den spéteren Jahren angelegten Versuche Wieder-
holungen (Anlage in vollstdndigen Blocks oder Zweisatz-
gittern, die hier wie vollstandige zuféllige Blocks behan-
delt werden), wodurch die Auswertung kleiner im Material
enthaltener dialleler Kreuzungen moglich wurde; ferner
erlaubte in einigen Féllen der Anbau gleicher Nachkom-
menschaften auf mehreren Versuchsorten eine Einschatzung
der eingetretenen Interaktionen zwischen Sorten und An-
bauorten. Fur die Methodik der Anlage und der Messung
von Nachkommenschaftsprifungen mogen schlieflich Un-
tersuchungen der Korrelationen der erhobenen Merkmale
einige Bedeutung haben.

1) Institut fur Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung in Schma-
lenbeck der Bundesforschungsanstalt fur Forst- und Holzwirt-
schaft.
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Jedoch — und die Wiedergabe dieser Ergebnisse wird
hier als weitaus wichtiger erachtet — ergab sich aus den
Experimenten eine gewisse Sortenmannigfaltigkeit, die auf
den Versuchsflachen konserviert werden konnte und die
zukinftig praktischen Zwecken nutzbar gemacht wird. Sie
liefert bereits heute Ausgangsmaterial fur die praxisnahe
Erprobung von Klonen. Hierfir vorhandene Gegebenhei-
ten, die den eigentlichen Wert der Testanbauten ausmachen,
werden im letzten Abschnitt dieses Berichts beschrieben.

Material und Methoden

Jeweils zwei Vegetationsperioden nach der Saat wurden
die Versuchspflanzen in quadratischen Parzellen zu je 9 im
Verband 2X 2m oder 25X 2,5m ausgebracht (Lochpflan-
zung). Von den Feldversuchen mit den Kreuzungen aus dem
Jahre 1953 wurden hier die Flachen As 9, 11 und 12 ausge-
wertet, von den Versuchen mit Nachkommenschaften aus
dem Jahre 1958 die Flachen As 25 und 26.

As 9 im Bereich des Staatlichen Forstamts Syke bei Bre-
men (H6henlageca. 30 m, 9° 6. L., 53° n. Br.) stockt auf san-
digem Lehm (Braunerde) mit guter Versorgung mit kalk-
haltigem Grundwasser; dieser Versuch enthalt 25 Sorten.
As 11 im Bereich des Staatlichen Forstamts Trittau in
Schleswig-Holstein enthalt 16 Sorten, der Standort ist dort
stark anmoorig mit Unterlagerung durch Flief3sand; die
Seehdhe betrégt etwa 20 m, die geographische Lage ist et-
wa 10° 6. L., 54° n. Br. Es mag interessieren, da3 der un-
mittelbare Nachbarbestand auf dem gleichen Standortstyp
aus etwa gleichaltriger Populus X euramericana cv. 'Rege-
nerat-Harff’ im Absterben begriffen ist. As 12 im Furstl.
Y senburg'schen Forstamt Wé&chtersbach bei Frankfurt a. M.
mit 35 verschiedenen Sorten wurde im Jahre nach der
Pflanzung etwas durch Mausefrald geschédigt, der teilweise



auch Ausfille bedingte. Der Versuch befindet sich in etwa
400 m Hohe, 9° 6. L., 50° n. Br. in Hanglage auf Boden mit
dichter Basaltiiberrollung auf Buntsandstein.?) Die drei Ver-
suche dieser Serie sind je vierfach wiederholt. Wie bei den
folgenden beiden Versuchen sind einige Sorten in allen drei
bzw. in beiden zu einer Serie gehérigen Versuchen vertre-
ten.

As 25 im Gebiet des Staatlichen Forstamts Schleswig in
Schleswig-Holstein liegt etwa 30 m uber dem Meer bei 9°
6. L. und 55° n. Br. auf einem lehmig-sandigen Endmori-
nenhang. Diese Versuchsflache enthidlt wie die folgende
25 Sorten in zweifacher Wiederholung. As 26 schlieBlich
liegt im Hessischen Forstamt Bensheim in der Rheinaue
(ca. 100 m tiiber dem Meer, 8° 6. L., 50° n. Br.). Der Standort
ist LoBlehm auf sogenanntem Rheinweil3.3)

Die Teilversuche jeweils einer Serie sind standortlich
recht verschieden, so daB3 die Sortenpriifung nicht unter
zu groBer Einseitigkeit leiden diirfte. Auf eine genauere
Standortsbeschreibung wurde verzichtet, da angesichts der
geringen Zahl von Versuchsorten und infolge der Struktur
der Sorten eine Interpretation von Wechselwirkungen zwi-
schen Sorte und Anbauort nicht sinnvoll erscheint.

Die Verwendung nicht heimischer Baumarten wurde
durch die Zusendung von Pollen aus anderen Instituten er-
moglicht.?) Insgesamt wurden Kreuzungspartner in stark
wechselndem Umfang aus den folgenden Arten verwendet:
Populus alba, P. tremula, P. X canescens, P. tremuloides, P.
grandidentata.

In Anbetracht der Kosten bei der Hohenmessung wurde
1965 nur eine Stichprobe von 2 Biumen pro Parzelle gemes-
sen. Der Brusthéhendurchmesser wurde dagegen von allen
Biumen erhoben.

Ergebnisse

1.Unterschiede zwischen und innerhalbdb
der Kreuzungsgruppen

Bei den untersuchten Merkmalen Baumhdhe, Durchmes-
ser und Mortalitdt wurden in allen Versuchen und bei allen
Messungen Sortenunterschiede festgestellt. Auf die voll-
stdndige Wiedergabe von Sortenmitteln muf3 hier jedoch
verzichtet werden.

In den Tabellen 1 und 2 sind die Gruppenmittel fiir Ho6-
he, Durchmesser und den Anteil noch vorhandener Pflan-
zen im Alter von 13 Jahren zusammengestellt. Im Falle des
Versuchs As 12 wurden die Gruppen Populus tremula X P.
X canescens sowie die umgekehrte Kreuzungsrichtung als
selbstdndige Gruppen ausgeschieden. Eine Verschiedenheit
reziproker Kreuzungen lafit sich natiirlich infolge der Ver-
schiedenheit der Kreuzungseltern in den beiden Gruppen
aus der Tab. 1 nicht ableiten. Aus den beiden Tabellen ist
auflerdem ersichtlich, daB die Hypothese von der Induzie-
rung grofleren Durchmesserwachstums durch die Verwen-
dung von P. alba oder auch P. X canescens als Kreuzungs-
partner durch die hier gewonnenen Ergebnisse nicht ge-
stiitzt wird. Insgesamt ist die Differenzierung der Artkom-
binationen gering, wie sich auch aus der Analyse der Mef3-

?) Das Forstamt stellte seinerzeit diese Fldche fiir den Aspenver-
such zur Verfligung, nachdem vorher infolge ungiinstiger klima-
tischer Verhiltnisse dort zwei versuchte Fichtenkulturen erfroren
waren.

%) Den genannten Forstdmtern sei flir die Bereitstellung der Fla-
chen, fiir die Durchfilhrung von PflegemaBnahmen und das ge-
geniiber den Vorhaben des Instituts stets gezeigte Entgegenkom-
men herzlich gedankt.

4 Den Herren, die durch ihre Hilfe bei der Pollenbeschaffung
die Herstellung solcher Kreuzungen ermdglicht haben, sei auch
an dieser Stelle herzlich gedankt.

Tab. 1. — Gruppenmittel fiir Baumhohe (m), Brusth6hendurchmes-

ser (cm) und Uberlebensprozent der 12 Artkombinationen auf

dem Versuch As 12 im Alter von 13 Jahren. Zahlen in Klammern

am Rande der Tabelle (links und oben) bedeuten die Anzahl der

verwendeten Kreuzungseltern, Zahlen in Klammern in der Tabel-
le die Anzahlen der vorhandenen Nachkommenschaften.

T \ px | B P.tre- | P.gran-
\\6' ! P.alba canescens [tremula mulorides didgntgta
@ ) j (5) @ Q)
7,0m 8,5 m
P. alba (1) 8,4 cm — — — 8,3 cm
67 78
(¢V) (o))
o 6,1 m 6,2 m 6.8 m 5,6 m 5,8 m
P. X canescens T4cm 64cm 61lcecm  64cm  6,7cm
(2) 72 63 72 50 42
(2) &) 4) 1) 1)
6,8 m 6,1 m 7,1m 77m 55m
P. tremula (9) 73cm 60cm T4cm 77cm  48cm
57 55 72 68 47
2) (7 6) (6) (1)
Tab. 2. — Gruppenmittel fiir Brusthdhendurchmesser (cm) und

Uberlebensprozent der 11 Artkombinationen auf dem Versuch As 9
im Alter von 13 Jahren. Zahlenangaben in Klammern s. Tab. 1.

T P. X P. P.tre- | P.gran-
T ¢ \ P.alba canescens |tremula 'muloides| didentata
S &) ®) )
— 3,0ecm  99cm
P. alba (1) 0 — — 25 92
) (1) -
38cm 37cm  60cm  70cm  69cm
P. X canescens 28 32 74 86 56
2) 2) ©) @ (9 o 1)
I ‘ 79c¢m 85cm  51lcm
P. tremula (8) — — 89 84 69
4 )] @

werte der verschiedenen Jahre in Tab. 3 ergibt. Die Va-
rianzkomponenten fiir die Unterschiede zwischen den Grup-
pen hinsichtlich des Merkmals Baumhohe sind in keinem
Fall signifikant von Null verschieden, in drei Fallen sogar
kleiner als Null. Es zeichnet sich bei den aufeinanderfolgen-
den Messungen auch kein Trend einer beginnenden Diffe-
renzierung ab. Nur beim Merkmal Brusthohendurchmesser
im Alter 13 besteht die Andeutung einer Differenzierung
der Gruppen, jedoch ist auch diese bei beiden Versuchen
nicht signifikant. Unterschiede in den Ausfillen lassen sich
bei As 12 nur fiir Serten im allgemeinen nachweisen, nicht
aber fiir Gruppen, wie das schon in Tab. 2 zum Ausdruck
gekommen ist und wie dies in der letzten Zeile der Tab. 3
fiir den Versuch As 9 durch die y2-Analyse (MatHER 1946)
bestatigt wird.

Infolge der Aufteilung der Sortenvarianz erscheinen die
Teilvarianzen im Verhiltnis zum Fehler sehr gering, tat-
siichlich erlauben aber die Versuche recht genaue Aussagen
iiber die allgemeinen Sortenunterschiede: Berticksichtigt
man nicht die Gruppierung der Sorten, so betrégt die In-
traklaBkorrelation fiir Sorten als Ma$ fiir die Versuchsge-
nauigkeit bei As 12 beim Durchmesser im Alter 13 immer-
hin 0,66; fiir die Hohe wird eine relative Genauigkeit von
0,70 geschitzt, obwohl nur von maximal 8 Bdumen pro Sorte
die Hohe ermittelt wurde. Auf der Versuchsflache As 9
wurden die Héhen im Alter von 13 Jahren nur noch bei den
13 stirksten von den 25 Sorten gemessen. Fiir die Erfassung
der Variation der Sortenmittel nur in der rechten Hélfte
der Verteilung ergibt sich hier eine relative Genauigkeit
von 0,88 (wobei die Parzellenmittel sich wiederum auf 2 Ein-
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Tab. 3. — Zusammenstellung der Sortenunterschiede zwischen und innerhalb der Artkombinationen.

Versuch Merkmal Alter | Gruppen FG S"réfr’l‘lgifg,‘iher FG Fehler FG)
{ Varianzkomponenten
As 12 h (m) 3 1 0 11 0,0540%** 23 0,0265 101
‘ 4 { 0,0005 11 0,0559%** 23 0,0452 101
5 0 11 0,0836*+* 23 0,0590 100
11 i 0 11 1,0805%** 23 1,0315 99
13 ‘ 0,0203 11 1,1006*** 23 1,9253 99
d1,3 (cm) ’ 13 : 1,1517 11 0,7999** 23 2,2151 99
f | Mittelquadrate?)
Mortalitit f‘ 4 l 107,62 11 167,04 23 —
5 113053 11 143,24 23 —
11 85,58 11 175,09 23 —_—
13 92,83 11 158,98 23 —_
As 9 | Varianzkomponenten
d, 4 (cm) 13 2,2984 9 4,2169*** 14 1,6861 92
72 . S
Mortalitat 13 269,88*** 10 69,67%** 14 —

* Signifikanz bei P = 0,05
** Signifikanz bei P = 0,01
** Signifikanz bei P = 0,001

) Die Freiheitsgrade fiir den Fehler wurden von urspriinglich 102 bzw. 95 um die Zahl ausgefallener

und rechnerisch ergéinzter Parzellen vermindert.

?) Varianzanalyse erfolgte nach Winkeltransformation der Daten.

zelbdume stiitzen); fiir den Durchmesser bei allen Sorten
wurde ein Wert von 0,93 ermittelt. Derartig hohe Schitz-
werte fur die Korrelation der Parzellenmittel gleicher Sor-
ten erscheinen fiir generativ vermehrte Sorten ungewéhn-
lich, sie erkldren sich aus der Zahl von 4 Wiederholungen
und der auBergewdhnlich starken Differenzierung der Sor-
ten, auf die spéter noch einzugehen sein wird.

Tab. 4. — Ergebnisse dialleler Kreuzungen auf As 25: — Baumhé-
hen im Alter 7, darunter Brusth6hendurchmesser im Alter 8; Mit-
telwerte iliber 2 Wiederholungen.

2.8Schdtzung der Kombinationseignung
einzelner Bdume

Trotz der in Tab. 4 und Tab. 5 zum Teil recht erheblichen
Sortenunterschiede bei diallelen Kreuzungen sind infolge

Tab. 5. — Ergebnisse dialleler Kreuzungen auf As 12: — Baumho-
hen, darunter Brusthéhendurchmesser im Alter 13; Mittelwerte
liber 4 Wiederholungen.

Diallel 1
T~ P.tremula P. tremula P.tremula
9 . w38 W 19 Th 725
P. tremula W 3 42 m 4.9-m 49 m
3,4 cm 4,0 cm 4,4 cm
P. tremula W 5 44 m 41 m 34 m
3,1 ecm 3,4 cm 2,8 cm
P. tremula W 6 44 m 37 m 44 m
3,5 cm 25 cm 3,6 cm
Diallel 2
h L J P.tremula P.tremuloides
v T Th 725 WL-1
P. tremula W 18 6,0 m 6,6 m
5,3 cm 6,7 cm
P. tremula W 3 49 m 6,0 m
44 cm 6,0 cm
P. tremula W 5 34 m 58 m
2,8 cm 52 cm
P. tremula Th 653 39 m 6,2 m
3,3 cm 5,8 cm
Diallel 3
R o' \ P. P.tremula |P.tremula| FP-tremu-
o - | tremula W Th 725 wodes
P. tremula W 3 42 m 49 m 49 m 6,0 m
3,4 cm 4,0 cm 4,4 cm 6,0 cm
P. tremula W 5 44 m 41 m 34 m 58 m
3,1 cm 3,4 cm 2,8 cm 5,2 cm

Diallel 4
P.tremu P.gran-
o Pﬁ%ltl?a can}:s?ens Dl,? idfs dilslentlata
Q e Garten, "Taten- On‘tazli)r?c’) Onztigrieé
T Hohenheim berg’ Canada Canada
P. X canescens 57 m 49 m 5,6 m 5,8 m
Ingolstadt, 6,3 cm 5,0 cm 6,4 cm 6,7 cm
Lettenrinne
P. tremula 6,8 m 5,6 m 6,7 m 5,5 m
Beimoor (Schles- 7,7 ecm 5,8 cm 6,3 cm 4,8 cm
wig-Holstein)
Diallel 5
\N P. X P.tremuloides
canescens Maple,Ontario,
Q — *Tatenberg’ Canada
P. X canescens 49 m 5,6 m
Ingolstadt, Lettenrinne 5,0 cm 6,4 cm
P. tremula 5,6 m 6,7 m
Beimoor (Schleswig-Holstein) 5,8 cm 6,3 cm
P. tremula 55 m 8,5 m
Grubenhagen 2 (Sachsen) 5,6 cm 8,1 cm
P. tremula 7,6 m 7,0 m
Escherode 72 cm 7,6 cm
Diallel 6
T - P.alba P. grandidentata
\; o Bot.Garten, Maple, Ontario,
Q | Hohenheim Canada
P. alba 7,0 m 8,5 m
Schlo3 Hohenheim 8,4 cm 8,3 cm
P. X canescens 57 m 5,5 m
Ingolstadt, Lettenrinne 6,3 cm 6,7 cm
P. tremula 6,8 m 55 m
Beimoor (Schleswig-Holstein) 7,7 cm 4,8 cm




Tab. 6. — Auswertung der diallelen Kreuzungen in Tab. 4 und

Tab. 5.
Merk-‘ AKE AKE Spez.
Nr. | NETS 1A1ter V('aii%;r FG‘ M?‘S{er FG| °B%™ |FG |Fehler| FG
1 Hohe 7 0 2 0,03 2 0,14 4 0,33 8
Durchm. 8 0 2 0,10 2 0,05 4 0,57 8
2 Hobhe 7 1,18 1 0,30* 3 0,35* 3 0,17 i
Durchm. 8 1,90*** 1 0,64* 3 0 3 045 7
3 Hohe 7 0,49** 3 0,08* 1 0,23 3 0,14 1
Durchm. 8 1,07*** 3 0,30** 1 0,10 3 0,15 i
4 Hohe 13 0,0468 3 10,1421 1 0 31,3241 209
Durchm. 13 0,0596 3 0 1 04651 3 21767 20
5 Hohe 13 0,2934* 1 0,3161* 3 0,6778 3 11,7856 21
Durchm. 13 0,6855* 1 0,3312 3 0 3 2,4228 21
6 Hohe 13 0 1 06865* 2 0,3170 2 24268 141
Durchm. 13 0 1 04565 2 0,7052 2 3,6112 14

1) Ein Parzellenmittel rechnerisch erginzt.

der geringen Anzahl von Elternbdumen ¢hochstens 6) und
infolge des hohen Versuchsfehlers im Versuch As 12 nur in
relativ wenigen Fillen die Effekte der Elternbidume sig-
nifikant. In der Zusammenstellung der Schitzwerte der all-
gemeinen (AKE) und spezifischen Kombinationseignung
(Spez. KE) in Tab. 6 iiberwiegt jedoch im Durchschnitt die
Varianz aufgrund von allgemeiner Kombinationseignung.
Dabei ist freilich zu beriicksichtigen, daBl einzelne Eltern-
biume wiederholt auftreten. Die 6 Elternbdume des Diallels
1 entstammen sdmtlich der Absaat eines ostpreuflischen
Aspenbestands. Im dbrigen stellen alle anderen Kreuzun-
gen dieser Art Hybriden dar, bei denen ein {Uberwiegen
spezifischer Kombinationseignung durchaus zu erwarten
wire. In den Diallelen 2 und 3 scheint die relativ grole Va-
rianz aufgrund von allgemeiner Kombinationseignung der
Vater auf den Unterschied zwischen den P. tremula-Nach-
kommenschaften und den Hybridaspen zurilickzufiihren zu
sein. Als Folge der geringen Anzahl von Freiheitsgraden
(FG) dirften jedoch die Varianzen der geschitzten Varianz-
komponenten sehr hoch sein, so da3 hieraus keine weiteren
SchluBfolgerungen zu ziehen sind.

3. Wechselwirkungen zwischen Sorten und
Anbauorten

Den drei Versuchen mit Kreuzungsfamilien aus dem Jah-
re 1953 sind insgesamt 9 Sorten gemeinsam, von denen je-
doch im Alter 13 nur fiir 7 Sorten Hohenmessungen an allen
Anbauorten vorliegen. Die liber je 4 Wiederholungen be-
rechneten Mittelwerte der Sorten in Tab. 7 sind in Abb. 1
graphisch dargestellt. Die drei Hybridaspen-Familien sind
sehr unterschiedlich, obwohl sie den Pollenelter gemeinsam
haben. Von der Sorte Nr. 61 wurde indessen auf As 9 die
Hohe 1965 nicht gemessen; diese Sorte befand sich dort
hinsichtlich des Brusththendurchmessers und der Zahl der
Austialle unter den schlechtesten Sorten. Die Sorten Nr. 5/53
und Nr. 19/53 liegen jedoch in allen Merkmalen mit an der
Spitze. Die am schlechtesten zu bewertende Sorte ist eine
P. X canescens-Kreuzung. Allgemein zeigen die wiichsigen
Sorten auch die geringeren Ausfille.

Nun fillt in Abb. 1 besonders die vom Anbauort abhin-
gige Differenzierung der Sorten auf. Die Anordnung der
Versuche auf der Abszisse entspricht der abnehmenden

Tab. 7. — Angaben Uber die Sorten der Abb. 1 und der Tab. 8.

dy s Lem] himl| 19
wr wf $
P
52 ‘,55
9r g+
% 36
S+ 15 8r
L 44
7 48 248
44
6t Pl
5 ¢ s
4t 4t
3+ 3+
2
= ’\7
1 1 i T 1
As9 As12 Asilt As 9

Nr. Mutterbaum Vaterbaum
5/53  P.tremula Escherode 1 P.tremuloides Maple,
Ont., Canada
19/53  P. tremula Gruben- P. tremuloides Maple,
hagen 2 Ont., Canada
61/33  P.tremula Beimoor P. tremuloides Maple,
Ont., Canada
36/53 P.tremula Schweden P. tremula Belgien
15/53  P.tremula Gruben- P. tremula Waldsievers-
hagen 1 dorf 183
44/53  P.tremula Ostpreufien P.tremula Ostpreullen
2/53 P. X canescens Ingol- P. X canescens Ingol-
stadt, Lettenrinne stadt, Rohenfelder
Kiesgrube
48/53  P. X canescens Ingol- P. grandidentata Maple,
stadt, Lettenrinne Ont., Canada
52/53  P. alba Hohenheim, P. grandidentata Maple,
Schlof3 Ont., Canada
%
0 5
15
i
Py 52
s0r
é1
70r 44
60
48
501
M...
30 -
= 2
1l 1 i I 1
Ase As1t As g As 12 Ast11

Abb. 1. — Graphische Darstellung der Mittelwerte von 9 bzw. 7 Sorten an drei Anbauorten fiir den Brusthéhendurchmesser, die
Baumhohe und den Prozentsatz der von 36 urspriinglich gepflanzten, im Alter 13 noch vorhandenen Bédumen.



Reihenfolge der Versuchsmittel bei Durchmesser und Héhe.
Eine Anordnung entsprechend abnehmender geographi-
scher Breite zeigt grundsétzlich das gleiche Bild scheinbar
ungeordneter Reaktion der Sorten auf die Umwelt des An-
bauorts, und es lielen sich keine Trends je nach Herkunfts-
ort der verwendeten Elternbdume feststellen. Auch ist kein
Zusammenhang zwischen der Standortsgiite, ausgedriickt
durch den Mittelwert aller Sorten, und dem Ausmaf} der
Differenzierung der Sortenmittel festzustellen. Ein Effekt
der Interaktion zwischen Sorten und Anbauort ist, wie
Tab. 8 ausweist, aber vorhanden, auch wenn er hier nicht

Tab. 8. — Auszug aus den Varianzanalysen der MeBwerte fir
Brusthohendurchmesser, Baumhdéhe und Uberlebensprozent von
9 bzw. 7 Sorten an drei Anbauorten.

! Varianzkomponenten
Variations- ‘ ‘
ursache ‘[3‘;‘;;’2; FG { Héhe | FG ‘Ugiglzee’ﬁ?)s"r‘c;
Sorten 3,06%** 8 0,96*** 6 180,12%** 8
Sorten X Orte 0,81** 16 0,33 12 118,89*** 16
Fehler 1,82 VRS I Wi 54 21,01 72

') Ein Parzellenmittel rechnerisch ergénzt.
*) Daten vor Auswertung winkeltransformiert.

nidher interpretiert werden kann. Dafl beim Merkmal Hohe
ein Effekt der Interaktion zum Anbauort nicht nachweis-
bar ist, liegt moglicherweise am Fehlen derjenigen Sorten,
die beim vermutlich eng mit der Héhe korrelierten Durch-
messer ein von Ort zu Ort besonders stark abweichendes
Verhalten zeigten. Die Sortenvarianz ubersteigt die Inter-
aktionsvarianz zwar wesentlich, doch wird durch das Er-
gebnis auch dieser Versuche wiederum ein Hinweis auf die
Notwendigkeit einer biologisch und statistisch fundierten
Versuchsplanung bei der Erprobung von Sorten — gleich
welcher Art — fir die forstliche Praxis gegeben.

Ein dhnlicher Gesichtspunkt ergibt sich aus Abb. 2, in der
die Sortenmittel des Diallels 2 im Brusththendurchmesser
(Alter 8 Jahre seit der Saat) an den beiden Anbauorten As
25 und As 26 graphisch dargestellt sind; die Werte der Dar-
stellung sind Mittelwerte {iber jeweils 2 Wiederholungen.
Die drei Mutterbdume P. tremula W18, W3 und W5 ent-
stammen der Absaat des oben erwihnten ostpreuBischen
Aspenbestands, der vierte Mutterbaum P. tremula Th 653
ist ein Baum im Park des Instituts und letztlich unbekann-
ter Herkunft. Die Kombinationseignung des Pollenelters P.
tremula Th 725 (wie Th 653 unbekannter Herkunft) ist an
beiden Anbauorten geringer, jedoch ist die Uberlegenheit
des Pollenelters P. tremuloides WL-1 (Herkunft Ann Arbor,
Mich. U.S. A,, 42° 15 n. Br.) geringer am Anbauort As 25
(54" 30’ n. Br.) als an dem weiter siidlich gelegenen Anbau-

an As 25 As 26
o
alwi-/ { /\/
i L
o m 725
5._ -
5 I
® 4t
)
Jr F
2.. -
7F L
0 " 1 I J B R 1 ]
wig w3 Th 653 W5 we w3 Thé53 W5
Abb. 2. — Sortenmittel eines Diallels 4 X 2 (Nr. 2) an zwei Ver-

suchsorten; als Merkmal wurde der Brusthéhendurchmesser im Al-
ter von 8 Jahren verwendet.
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Tab. 9. — Varianzanalyse des Diallels 3 bei den Versuchen As 25
und As 26 — Brusthohendurchmesser im Alter 8.

Variationsursache Freiheitsgrade | Varianzkomponenten
Viter 1 3,5120
Miitter 3 0,0847
Vater X Miitter 3 01512
Viter X Orte 1 0,6066*
Miitter X Orte 3 0,4210*
Viter X Miitter X Orte 3 0
Fehler 14 0,6755

ort As 26 (49° 40’ n. Br.). Vielleicht ist aus dem relativen Ver-
halten dieser ‘Sorten ein Hinweis auf die Wirkung der ver-
hiltnisméBig weiten Verschiebung eines Genotyps von Siid
nach Nord zu gewinnen. Dal3 aber auch je nach dem ver-
wendeten Mutterbaum die Reihenfolge der Mittelwerte der
Nachkommenschaften von Ort zu Ort wechselt, 143t sich
ebenfalls in Tab. 9 trotz des sehr beschrinkten Umfangs des
Materials nachweisen. Die unterschiedliche Auswirkung der
beiden Polleneltern ist zwar nach der Abb. 2 und nach der
GroBe der in Tab. 9 geschitzten Varianz sehr betréchtlich,
148t sich aber bei nur einem Freiheitsgrad statistisch eben-
falls nicht nachweisen. Es erscheint interessant, daf3 in die-
sem kleinen Beispiel die linearen Effekte sowohl der Vater
als auch der Miitter beide mit dem Milieu des Anbauorts
interagieren. Die Interaktion zwischen spezifischer Kombi-
nationseignung und Anbauort besitzt dagegen hier eine
Varianz kleiner als Null. Es soll davon nur festgehalten
werden, dafl Kreuzungsversuche recht verschiedene Schluf3-
folgerungen iiber den Zuchtwert der Kreuzungspartner na-
helegen konnen, wenn die Nachkommenschaften an ver-
schiedenen Orten angebaut werden.

4. Merkmalskorrelationen

Fiir die Praxis der Sortenpriifung mag nun noch interes-
sieren, von welchem Alter an man Voraussagen iiber das
spitere Verhalten von Sorten machen kann. Wess (1963) hat
eine gréBere Anzahl solcher Korrelationen fiir das Hohen-
wachstum und andere Merkmale anhand von Literaturan-
gaben miteinander verglichen und ihre Bedeutung fiir die
Voraussage der relativen Sortenleistungen diskutiert. Da-
bei werden Schitzungen aus Herkunftsversuchen (vgl. Krie-
BEL 1962) und Nachkommenschaftspriifungen fiir Sortenmit-
tel und Schéatzungen fiir EinzelbZume unterschieden. Fir
die praktische Ziichtungsarbeit darf freilich nicht vergessen
werden, dal3 sich derartige Schitzungen nur auf das derzei-
tige Alter beziehen, das auf die zur Zeit der Nutzung er-
reichten Dimensionen wiederum nur mit Fehlern behaftete
Voraussagen zuldf3t (vgl. Lester and Barr 1966). Wihrend
des als notwendig erachteten Versuchszeitraums besteht
aber vielleicht die Moglichkeit, den MefBiturnus etwas zu
verlangern, sofern aufeinanderfolgende Messungen der er-
tragsbildenden Merkmale genligend eng miteinander kor-
reliert sind. Dieser Aspekt solcher Korrelationen gab hier
den eigentlichen Anla3 zu den folgenden Schatzungen.

Die errechneten Korrelationskoeffizienten sind alle posi-
tiv.

In Abb. 3 sind fiir 13 Sorten des Versuchs As 9 die Be-
stimmtheitsmaBe fiir den Zusammenhang der Sortenmittel
bei Héhe und Brusthéhendurchmesser im Alter 13 mit vor-
angegangenen Hohenmessungen dargestellt. Die 13 Sorten
sind die hinsichtlich Durchmesser und Mortalitit 50% be-
sten Sorten. Die errechneten Korrelationen besitzen 11 Frei-
heitsgrade, sie sind alle signifikant bis hochsignifikant. Bei
der Abb. 3 beachte man, daf3 eine Bestimmtheit von 0,34
einem Korrelationskoeffizienten von 0,58 entspricht, und
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Abb. 3. — Merkmalskorrelationen (r?) im Versuch As 9.

dalB sich die Bestimmtheit von 0,82 aus einer Korrelation
von 0,91 herleitet. Wohl aufgrund der starken spiteren Dif-
ferenzierung der Sorten ergibt sich hier — bereits aufgrund
der H6he im Alter von 3 Jahren, d. i. eine Vegetationsperio-
de nach der Pflanzung — ein gewisser Weiser fiir Hohe
und Durchmesser in einem Alter, in dem wegen der grofien
Hohenunterschiede zwischen Kleinparzellen ein solcher Ver-
such in gewissem Sinne als abgeschlossen gelten muB. Fiir
die weitere Beobachtung solcher Versuche kénnte aus der
engen Korrelation zwischen Hohe und Durchmesser gefol-
gert werden, daB3 der Ubergang auf die mit geringerem Auf-
wand zu messenden Durchmesser ziemlich genaue Aussa-
gen Uber die Baumhohe erlaubt, welche mit dem Volumen
am straffesten korreliert sein diirfte. Fiir alle 24 heute noch
vorhandenen Sorten dieses Versuchs konnte der Durchmes-
ser aus den Hohen im Alter von 3, 4 bzw. 5 Jahren mit Be-
stimmtheiten von 0,70; 0,75 bzw. 0,82 vorausgesagt werden.
Diese Korrelationen beziehen sich zunéchst auf die Sorten-
mittel innerhalb der Gruppen, sie besitzen 14 Freiheitsgra-
de. Fiir alle 24 Sorten ohne Riicksicht auf ihre Gruppierung
sind die Bestimmtheiten etwas geringer. ‘Zwischen Grup-
pen’ betragen sie 0,07; 0,63 bzw. 0,74 (8 Freiheitsgrade); die-
ses Ergebnis geht wahrscheinlich auf das nach Verlassen
der Baumschule nachlassende Wachstum von Sorten mit P.
alba oder P. X canescens als Eltern zuriick. Ganz generell
148t sich hieraus ableiten, da3 die zeitlich ndher zusammen-
liegenden Messungen — wie zu erwarten — auch enger kor-
reliert sind, und daB3 die genetische Struktur des Versuchs-
materials von Einflufi auf solche Korrelationen ist.

Im Versuch As 12 mit seiner etwas groBeren Anzahl von
Sorten betragen die Bestimmtheiten der Zusammenhénge
zwischen Hohe im Alter 5 und Hoéhe im Alter 13 fiir alle
Sorten insgesamt 0,59 (33 Freiheitsgrade). Der Zusammen-
hang zwischen den Sortenmitteln der Héhe im Alter 5 und
der Zahl der im Alter 13 noch vorhandenen Biume besall
bei diesem Versuch eine Bestimmtheit von 0,50 fiir alle
Sorten und eine solche von 0,51 fiir Sorten gleicher Grup-
pen.

Die Differenzierung der Zahl der Ausfélle innerhalb der
Sorten konnte auf der Versuchsfliache As 12 schon friith als
abgeschlossen gelten (wenn sie nicht wieder einsetzt; fir
Siidliche Kiefern hat WakeLeEy 1963 einen solchen Fall be-
schrieben [vgl. Hirrer 1966, PauLey 1963]). Auf der Ver-
suchsflache As 9 mit ihren besseren Standortsverhaltnissen
ist jedoch die Ausscheidung der ,unsicheren“ Sorten erst
spéater erfolgt und war bis zum Alter von 13 Jahren wahr-
scheinlich auch noch nicht abgeschlossen: Die Werte der
PriifgroBe x? fiir Heterogenitdt aller 25 Sorten betrug
54,06*** im Alter von 3 Jahren (also nachdem die Bdume ei~
ne Vegetationsperiode auf der Versuchsflache standen),
99,44*** im Alter von 4 Jahren, 143,36*** im Alter von 5 und

339,54*%* im Alter von 13 Jahren. Ahnliche Verh#ltnisse
fand Cuurcu (1963) vor. Dementsprechend lie3 sich hier die
Variation der Zahl der Ausfélle im Alter 13 aus der Beob-
achtung im Alter 3 noch nicht voraussagen: Die Korrela-
tion von der Bestimmtheit 0,15 ist nicht signifikant; aber
schon in den folgenden Jahren wachsen die Bestimmthei-
ten auf 0,47 bzw. 0,70 an. Also muB3 im Jahre nach der Pflan-
zung die Mortalitdt andere Ursachen als die spiter eintre-
tende gehabt haben; tatsédchlich ist der Anteil der im Pflanz-
jahr ausgefallenen oder nicht angewachsenen Pflanzen nicht
mit dem Anteil korreliert, der im darauffolgenden Jahr
ausfiel: r = 0,0046. Die Ausfalle im ersten Jahr haben also
wahrscheinlich nichts mit Anpassungsvorgdngen an die
Umwelt auf der Versuchsfldche zu tun, sondern riihren von
unterschiedlichem Anwachsen oder gar von unterschiedli-
cher ,,Verpflanzbarkeit“ der Sorten her. Andererseits ist der
Anteil der wihrend der 2. Vegetationsperiode auf der Ver-
suchsfldache eingegangenen Pflanzen nicht signifikant mit
dem in den darauffolgenden 9 Vegetationsperioden bis zum
Alter 13 korreliert (r2 = 0,12). Es scheinen also nicht so kla-
re Verhéiltnisse vorzuliegen wie bei Hohe und Durchmesser.
Hier mag der Umstand mitspielen, daB3 unter den Gegeben-
heiten des Versuchsgebiets kiimmernde Pflanzen meist durch
Sekundéarparasiten (vor allem, wie im Fall dieser Versuchs-
flache, Saperda populea) zum Absterben gebracht werden,
dafl also nicht immer natiirlicher Tod eintritt; ein Baum
galt bei den Beobachtungen erst dann als tot, wenn er kei-
nerlei lebende Knospen mehr trug bzw. die Rinde abgestor-
ben war. Ganz allgemein liele sich vorstellen, daf3 in ver-
schiedenen Jahren — wenigstens im Fall der Versuchsfla-
che As 9 — auch verschiedene Sorten verstarkten Pflanzen-
abgang erlitten.

Diskussion

Den bereits geschilderten Unzuléanglichkeiten zufolge las-
sen sich aus den hier beschriebenen Anbauten nur mit Vor-
behalten methodische Erkenntnisse ableiten. Die Ausschei-
dung von Gruppen von Artkombinationen leidet vor allem
unter regellos auf die Gruppen und auf die Sorten inner-
halb der Gruppen verteilten Verwandtschaften. Dies kommt
mit ziemlicher Klarheit schon aus den Zahlen der verwen-
deten Elternbdume am-Rand der Tabellen 1 und 2 zum Aus-
druck. Die Untersuchung der Typen der Kombinationseig-
nung anhand kleinerer, im Versuchsmaterial enthaltener
Diallele kann infolge der geringen Zahlen von Nachkom-
menschaften nur Hinweise geben. Die Varianzen der ge-
schiitzten Varianzkomponenten diirften die GroBlie der er-
haltenen ‘Schitzwerte zum Teil lbertreffen, woraus sich
auch deren geringe Konsistenz erkldren lieBe. Auch liegen
die ‘Versuchsfehler’ dieser Diallele sehr hoch, da die weni-
gen Parzellen aus Wiederholungen mit wesentlich mehr
Sorten herausgegriffen sind. Die geringe Besetzung des
urspriinglichen Kreuzungsplans machte zudem erforderlich,
gleiche Nachkomenschaften in diesen Auswertungen mehr-
mals zu benutzen. Die vorgenommenen Auswertungen wer-
den vielleicht spiter durch andere, eigens zu solchen Zwek-
ken angelegte Versuche korrigiert werden.

Praktische Ergebnisse

Die wenigen bisher angefiihrten Sortenmittel geben zwar
schon eine Vorstellung von der Differenzierung der Sorten,
erfassen aber bei weitem noch nicht deren Extreme. Auf
dem Versuch As 9 betrug im Alter 13 die Variationsbreite
der Sortenmittel im Durchmesser 10,1 cm. Die schwéchste
Sorte, eine Kreuzung zwischen P. alba und P. X canescens,
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besitzt einen Mitteldurchmesser von nur 2,6 cm, eine Hy-
bridaspenfamilie jedoch einen Mitteldurchmesser von 12,7
cm. Eine Nachkommenschaft P. alba X P. alba ist sogar
génzlich ausgefallen (wiahrend sie im Versuch As 12 unter
35 Sorten nicht das Extrem in der Zahl der Ausfille an-
nimmt). Die 5 im Feldversuch As 9 enthaltenen Hybridas-
penfamilien besitzen Durchmessermittel von 12,7 c¢m, 10,0
cm, 95 cm, 5,1 cm und 5,1 cm. Dieser Umstand 143t zwar
nicht von einer generellen Uberlegenheit der Hybridaspen
gegeniiber dem Versuchsmittel von 6,6 ¢cm sprechen, jedoch
befinden sich auf dieser Versuchsfliche, auf den anderen 4
hier beschriebenen Flichen wie auch in weiteren Versuchen
mit einzelnen Nachkommenschaften aus den Jahren 1953,
1957 und den folgenden Jahren immer die dem Zuchtziel
am weitaus besten entsprechenden Sorten unter den Hy-
bridaspen.

Auf der Versuchsfliche As 9 wurden die HGéhen im Alter
13 nur noch von den hinsichtlich Durchmesser und Uber-
lebensprozent besten Sorten gemessen; dabei drehte es sich
um die 13 bereits erwdhnten Sorten. Deren durchschnitt-
liche Hohe betrug 8,6 m, weit tibertroffen von den Mitteln
der drei ersten erwdhnten Hybridaspen: 12/4 m, 10,1 m und
10,3 m. Diese drei Sorten mit den Nummern 8/53, 5/53 und
19/53 sind alle die Nachkommen eines P. tremuloides-Pol-
lenelters aus Maple, Ont., Canada, und weiblichen Bdumen
von P. tremula aus Sachsen bzw. aus Escherode b. Hann.
Miinden.

Die Sorte 8/53 ist auf der Versuchsfldche As 11 nicht vor-
handen und wurde in Abb. I nicht aufgenommen. Die Sor-
ten 5/563 und 19/53 sind jedoch in Hohe und Durchmesser
unter den besten der dort angebauten Nachkommenschaf-
ten. Im Durchmesserwachstum liegt 5/563 weit an der Spitze.

Unter den 8 Sorten des Versuchs As 14 im Bayerischen
Forstamt Illertissen®) (dieser Versuch wurde wegen der ge-
ringen Sortenanzahl nicht in die Auswertungen einbezo-
gen) ist die Sorte 8/53 mit 9,8 ecm Durchmesser wiederum
dem Versuchsmittel von 5,8 cm iiberlegen. Unter den 4 Sor-
ten, bei denen die niedrige Zahl der Ausfdlle eine Héhen-~
messung nahelegte, besitzt diese Nachkommenschaft mit
11,9 m Hoéhe wiederum eine Uberlegenheit von fast 4 m ge-
geniliber der mit 8,2 m Mittelhéhe nachfolgenden Sorte
52/53, einer Kreuzung zwischen P. alba X P. grandidentata,
die auf der Versuchsflache As 11 fiihrend ist.

Im Versuch As 12 schliefllich ist 8/53 wiederum die weit-
aus uberlegene Sorte. Der Durchmesser der 35 Sorten be-
tragt im Durchschnitt 6,7 cm, die Héhe 6,3 m; die Mittel von
8/53 betragen jedoch 9,8 cm bzw. 9,6 m. An dieser Ver-
suchsfliche fallt zudem die allgemein schwache Differen-
zierung der Sorten besonders im Durchmesser auf, wie dies
schon bei den wenigen Sorten der Abb. 1 ersichtlich ist. Die
Uberlegenheit von 8/53 gegeniiber den nichstfolgenden Sor-
ten betrdgt dabei mindestens 1 ecm Durchmesser und 1 m
Hohe. Die Sorten 5/53 und 19/53 fallen demgegeniiber et-
was ab, jedoch gehOren auch sie in das rechte Drittel der
Verteilung. Es erscheint bemerkenswert, daf3 auch eine der
beiden leistungsschwichsten Sorten hinsichtlich der er-
reichten Dimensionen und der Zahl der Ausfille auf dem
Versuch As 12 eine Hybridaspe ist, und zwar 62/53 P. tremu-
la Beimoor (Schleswig-Holstein) X P. tremuloides Maple,
Ont., Canada (nicht identisch mit dem Vaterbaum von 5/53,
8/53 und 19/53). Die andere sehr schwache Sorte mit der
Nummer 61/563 hat mit 62/53 zwar den Mutterbaum gemein-

°y Auch dem Forstamt Illertissen sei fiir die Bereitstellung der
Fléche, flir die Durchfiihrung von PflegemaBnahmen und das stets
gezeigte Entgegenkommen gegeniiber den Vorhaben des Instituts
gedankt.
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sam, den Vaterbaum jedoch mit den Sorten 5/53, 8/53 und
19/53.

Unter den Kreuzungen des Jahres 1957 scheinen &dhnlich
tiberlegene Sorten vorzukommen: Im Versuch As 25 ist die
beste Sorte 92/57, eine Nachkommenschaft einer weiblichen
Aspe aus dem Park des Instituts (P. tremula Th 653) und
eines im Jahr nach der Pflanzung friihbliihenden Exem-
plars aus der F,-Familie 8/53. Wiahrend die Mittelhéhe der
dort angebauten 15 Sorten im Alter 7 bei 9,9 m lag, war
62/567 mit 13,4 m Hohe auch noch der zweithochsten Sorte,
einer Hybridaspe, um 1 m iiberlegen. Sie hat bisher die we-
nigsten Ausfélle und liegt mit dem Durchmesser im Alter 8
an dritter Stelle.

Die in diesem Abschnitt angefiihrten Beispiele einzelner
stark Uberlegener Sorten belegen den Wert solcher Anbau-
versuche fiir die praktische Nutzung der Ergebnisse iiber die
vegetative Vermehrung durch Wurzelbrut. Daher wurde in
den letzten Jahren damit begonnen, EinzelbZdume aus den
besten Sorten nach einem von Scuréck (1965) ausgearbeite-
ten Verfahren zunichst fiir Versuchszwecke zu vermehren.
Diese Vermehrung ist inzwischen so weit fortgeschritten,
daf3 1967 mit der Klonpriifung im Rahmen eines nach Vor-
schldgen von K. Stern geplanten und fiir Schwarz- und
Balsampappeln bereits in Angriff genommenen Versuchs-
programms begonnen werden kann.

Zusammenfassung

1. In zwei Feldversuchen waren bis zum Alter von 13 Jah-
ren seit der Saat Unterschiede zwischen Gruppen von
Arthybriden generell weder fir Baumdimensionen noch
fiir Mortalitdt nachzuweisen. Dies wird auf die geringe Zahl
der verwendeten Elternbdume und auf die nur teilweise
Besetzung des Kreuzungsplans zurtickgefiihrt.

2. Die versuchsweise Schétzung von Kombinationseig-
nungen aus kleinen im Versuchsmaterial enthaltenen dial-
lelen Kreuzungen ergab im Durchschnitt einen groBeren
Wert fir allgemeine als fiir spezifische Kombinationseig-
nung.

3. Wechselwirkungen zwischen Sorten und Anbauort
konnten fiir Durchmesser und Mortalitat bis zum Alter von
13 Jahren seit der Saat an 9 Sorten auf drei verschiedenen
Standorten nachgewiesen werden.

4. Im Alter von 13 Jahren waren Baumhohe und Brust-
héhendurchmesser eng korreliert. Beide Merkmale konnten
mit hinreichender Bestimmtheit aus frithen Hohenmessun-
gen, und zwar bereits zwei Vegetationsperioden seit der
Pflanzung, vorausgesagt werden. Ahnlich, aber weniger
klar, verhielt es sich mit der Voraussage der spiteren Pflan-
zenausfille aus Beobachtungen der ersten Jahre nach der
Begriindung der Fldche. Der Prozentsatz der im Alter von
13 Jahren noch vorhandenen Bidume war mit dem Hohen-
wachstum im Alter von 4 Jahren korreliert.

5. Es werden einige Angaben iiber die Leistung stark
liberlegener Hybridaspen-Familien mitgeteilt. Sie besitzen
einen besonderen praktischen Wert, da aus ihnen brauch-
bare Klone ausgelesen werden koénnen. Solche Klone be-
finden sich fiir Versuchszwecke bereits in Vermehrung.

Summary

Title of the paper: Results of field tests with aspen hy-
brids. 2. Crosses of the years of 1953 and 1958.

1. The results of two field tests in general do not indicate
differences between several species combinations in tree
dimensions or mortality up to an age of 13 years from seed
(i. e. 11 years after planting). This is due to small numbers



of parent trees and incomplete representation of the mating
design.

2. Tentative evaluations of small diallel tables contained
in the experimental material gave consistent results only
in that greater estimates were obtained for general rather
than specific combining ability.

3. Progeny X site interactions existed in 9 progenies plant-
ed at three locations; characteristics studied were tree
height which gave a non-significant estimate, diameter at
breast height and mortality at an age of 13 years from seed.

4. Tree height and diameter at breast height were highly
correlated at the age of 13 years from seed. Both characters
could be reasonably predicted from height measurements
from an age of 4 years on, i. e. two vegetation periods after
planting. Early observations of mortality were not as re-
liable. Early height growth was significantly correlated
with survival at an age of 13 years.

5. Some data on the behavior of several outstanding hy-
brid aspen families are reported. These progenies are of
particular value since they can be screened for suitable
clones. Such clones are being propagated for further test-
ing.
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