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Einfltsse von Erbgut und Umwelt
auf die Entwicklung der Koniferen-Jungpflanzen®)

Von H. Axsoy und E. WEBER
Institut fur Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung der Forstlichen Forschungsanstalt Minchen

(Eingegangen am 16. Januar 1966)

Einleitung

Im Rahmen einer gréReren Arbeit mit dem Titel ,,Unter-
suchungen zur Bewertung von Jungpflanzen verschiedener
Nadelbaumarten“ sind insgesamt mehr als 23000 Jung-
pflanzen von sechs forstwirtschaftlich bedeutsamen Nadel-
baumarten gemessen und gewogen worden. Das aus 26
westdeutschen Baumschulen stammende Material wurde in
den Merkmalen Sprofllénge, Sprofdurchmesser am Wur-
zelhals, Pflanzengewicht und Wurzelgewicht im Frischzu-
stand sowie Wurzelprozent (= Wurzelgewicht : Pflanzenge-
wicht X 100) sorgfaltig erfaBt. Anhand dieser Untersu-
chungsergebnisse sollen nachfolgend durch eine beschrank-
te Zahl von Beispielen bei den wirtschaftlich wichtigsten
Nadelbaumarten Fichte und Kiefer die Einflisse von Erb-
gut und Umwelt auf die Entwicklung der Jungpflanzen auf-
gezeigt werden.

Die Wirkung verschiedenen Erbgutes wind erkennbar,
wenn das Pflanzenmaterial verschiedenen Herkunftsgebie-
ten oder unterschiedlichen H6henlagen gleicher Gebiete ent-
stammt und nach Erziehung in ein und derselben Baum-
schule, wo sehr weitgehend gleiche Umweltbedingungen
unterstellt werden diirfen, erhebliche Leistungsunterschie-
de aufweist. Andererseits lassen starke Unterschiede in
der Leistung von Jungpflanzen gleicher Herkunft, die in
verschiedenen Baumschulen oder in der gleichen Baum-
schule unter abweichenden Bsdingungen erzogen wurden,
den EinflulR der Umwelt offenkundig werden.

1. Einflul des Erbgutes
a) Verschiedene Herkunftsgebiete
aa) 2/1-Fichte (Ubersicht 1):

Das aus 7 Herkunftsgebieten stammende und in 4 Hol-
steiner Baumschulen (11—14 m 4. d. M.) erzogene Pflanz-
gut l1akt den Einflul3 des Erbgutes teilweise sehr deutlich
erkennen. Die Herkunft VIII/3, Harzvorland (Westerhof)
ist in Rellingen der Herkunft VII1/9, Jura ,,Uber 700 m" in
der SprofRausformung um ungefahr 20% Uberlegen, an
Pflanzen- und Wurzelgewicht jedoch um mehr als 70%,

* Die Abhandlung enthalt den letzten, stark gekurzten Teil
der Dissertation des erstgenannten Verfassers, die von der Staats-
wirtschaftlichen Fakultat der Universitat Minchen angenommen
wurde. Sie ist ergdnzt und tiberarbeitet aufgrund von zusétzlichen
Untersuchungen und Auswertungen des zweitgenannten Verfas-
sers. Der erste umfangreichere Teil der erganzten Dissertation ist
ebenfalls in stark gekurzter Fassung im Forstwissenschaftlichen
Centralblatt 1966, Heft 7/8, S. 219—245, erschienen.

Die gesamte Dissertation mit dem Titel ,,Untersuchungen zur
Bewertung von Jungpflanzen verschiedener Nadelbaumarten™ kann
von H. Aksoy Uber das Institut fur Forstsamenkunde und Pflan-
zenzlchtung in Minchen 13, Amalienstral3e 52 bezogen werden.

was auf eine erheblich bessere Bezweigung, Benadelung
und Bewurzelung der bekannten Provenienz 'Westerhof'
schlieRen 1aRkt. Auch in der Baumschule H. H., Halstenbek,
ist diese wiichsige Herkunft der Provenienz VIII/12, Bayer.
Wald ,iber 1100 m" in der Entwicklung voraus. Die ost-
'bayerische Hochlagenfichte ist insbesondere an Pflanzen-
gewicht und SprofRlange unterlegen, woraus eine wesentlich
schwachere Bezweigung und Benadelung erhellt. Hingegen
ist die Entwicklung der Herkinfte VIII/14, Bayer. Morénen-
und Molasselandschaft ,,unter 900 m“ und VIII/6, Schwarz-
wald mit Baar und Hochrheingebiet ,,700—1000 m" in der
Baumschule Br., Halstenbek, nahezu gleich gut. Die gemein-
same Anzucht von 4 Herkunften in der Baumschule P. & P.,
Halstenbek, ergibt vollig gleiche Sprofl}langen, jedoch eine
deutliche Abstufung in den tibrigen Merkmalen, wobei
VIIIM, Oberharz ,,300—600 m" und VIII/1, Niederdeutsches
Tiefland, an der Spitze liegen, wahrend VIII/12, Bayer.
wald ,,unter 1100 m" an letzter Stelle steht.

ab) 210-Kiefer (Ubersicht 2):

Von den 2jahrigen Kiefernsamlingen sind insgesamt 8
Herkunfte in 3 westdeutschen Baumschulen beurteilt wor-
den. In allen Fallen sind die Leistungsunterschiede — zu-
mindest in einzelnen Merkmalen — so betrachtlich, daR
wiederum nur die Herkunft, also Verschiedenheit der ge-
netischen Konstitution, als Ursache in Frage kommen
kann. Das Pflanzenmaterial aus X1/18, Hochrhein- und Bo-
denseegebiet mit Oberschwaben ist in der Landespflanz-
schule Nagold dem aus X1/16, Nondschwarzwald an Sprol3-
lange und Pflanzengewicht um 64 bzw. 67% tiberlegen. Die
Mehrleistung an SprofR3starke und Wurzelgewicht hingegen
belduft sich auf jeweils nur 26%. In Denzerheide (bei Bad
Ems) iibertreffen die HerklUnfte X1/10, Pfalzer Wald und
X1/4, Niederdeutsches Tiefland die Herkunft XI/12, Rhein-
Maingebiet besonders an Wurzel- und Pflanzengewicht. Die
Pflanzen aus dem Pfalzer Wald erbringen eine Mehrlei-
stung an Wurzelgewicht von genau 100%. Unter den 3 in
Neuhausel erzogenen Kiefernherkiinften nimmt die Pro-
venienz XI1/26, Ubriges Nordbayern die erste Stelle ein,
gefolgt von XI1/9, Rheinisches Schiefergebirge ,,ab 300 m*“
und X1/17, Sudschwarzwald mit Baar. Die Leistungsunter-
schiede sind am gréf3ten beim Pflanzen- und Wurzelgewicht
und am geringsten bei der Sprof3ausformung.

ac) 1/1-Kiefer (Ubersicht 3):

Unter den 1/1-Kiefernpflanzen ist besonders interessant
das Beispiel aus der Landespflanzschule Nagold, in der die
Herkunft X1/16, Nordschwarzwald der Provenienz X1/18,
Hochrhein- und Bodenseegebiet/Oberschwaben an Sprofl3-
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Ubersicht 1. — EinfluB des Erbgutes: verschiedene Herkunftsgebiete bei 2/1-Fichte.

Sprofl Frischgewicht
Linge Durchmesser Pflanze ‘Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
werti*) schnittswert wert¥) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(cm) (em) (%) mm (mm) (%) 8 g % (& 8) o
Baumschule H. R./Rellingen
VIII/9 ,iiber 700 m*“ 22,7—425 33,1 100 4,0—69 5,12 100 11,3—478 26,1 100 3,0—10,8 5,8 160
VIIL/3 ‘Westerhof’ 28,0—52,5 40,2 121 4,877 6,34 124 21,2—70,0 446 171 5,0—16,3 10,3 175
Baumschule H. H./Halstenbek
VIII/12 ,iiber 1100 m* 17,7—38,0 283 100 3,2—5,8 462 100 60—272 1577 100 25—82 50 109
VII1/3 ‘Westerhof’ 27,5—53,7 40,5 143 3,6—6,5 5,3¢ 116 8,5—44,7 27,0 172 22—97 6,1 122
Baumeschule Br./Halstenbek
VIII/14 ,untzr 900 m*“ 23,7—43,0 335 100 4,1—65 5,35 100 14,3—52,0 31,9 100 3,6—12,4 7,6 100
VIIT/6 ,700—1000 m*“ 22,1—50,0 35,2 105 3,6—7,0 5,39 101 11,9—55,0 32,5 102 3,7—11,4 7,8 103
Baum-<-chule P. & P./Halstenbek
VIII/12 ,untcr 1100 m* 28,0—47,2 379 100 4,0—66 537 100 130—43,7 303 100 30—80 58 100
VII1/4 ,iiber 600 m“ 28,3—48,0 38,0 100 3,482 579 108 8.3—173,3 36,6 121 1,7—10,0 6,1 105
VI 28,7—47,0 381 101 49—72 602 112 183—530 373 123 33—10,0 68 117
VIil/4 ,,300—600 m* 29 0—48,0 38,0 100 5,3—8,3 6,69 125 23,6—63,7 39,2 129 5,0—11,2 8,0 138
*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und héchsten Stufe.
Ubersicht 2. — EinfluB3 des Erbgutes: verschiedene Herkunftsgebiete bei 2/0-Kiefer.
Sprof3 Frischgewicht
Linge Durchmesser Pflanze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(cm) (cm) (%) (mm) (mm) (%) | (€3] (8) %) (g) @®
Baumschule Landespflanzschule/Nagcld
X1/16 8,0—170 123 100 271—4,65 3,59 100 4,0—15,0 8,7 100 1,0—3,0 19 100
X118 129—27,2 20,2 164 2,84—6,54 4,54 126 5,0—25,0 145 167 1,0—3,0 24 126
Baumschule v. Sch./Denzerheide (bei Bad Ems)
X1/12 8,5—22,0 154 100 2,11—3.60 2,89 100 20—8,0 7.2 100 0,5—1,6 09 100
X1/4 13,6—26 0 19,9 129 3,05—4,95 3,94 136 45—17,5 10,4 144 0,8—2,5 16 178
X1/10 8,4—227 15,1 98 2,52—5,39 4,02 139 3,4—20,6 12,0 167 0,6—2,8 18 200
Baumschule P. & P./Neuhéiusel
X1/17 143—229 18,5 100 2 98—3,79 3,35 100 4,3—9,0 6,3 100 0,9—2,0 14 100
X1/9 ,,ab 300 m“ 14,0—27,3 20,5 111 284—453 3,61 108 44—133 8.7 138 0,9—3,3 1.8 129
X1/26 13,3—27,5 20,4 110 3,61—4,75 3,75 112 5,0—16,3 90 157 15—30 2,0 143
*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und héchsten Stufe.
Ubersicht 3. — EinfluB des Erbgutes: verschiedene Herkunftsgebiete bei 1/1-Kiefer.
Sprof Frischgewicht
Léange Durchmesser Pfianze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
werti*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(cm) (cm) (%) (mm) (mm) (%) () @ ) (8) (&) o)
Baumschule Landespflanzschule/Nagold
X1/18 13,7—21,5 17,4 100 3,52—4.40 3,90 100 6,0— 90 75 100 1,8—25 2,1 100
X1/16 91—160 125 72 296423 373 96 40—133 86 114 1,260 32 152
Baumschule v. Sch./Denze;hzaide
XI/11 ,ab 300 m*“ 8,6—123 104 100 301—4,02 3,51 100 4,7—100 73 100 08—28 1,8 100
X1/4 85—16,7 12,7 122 3,29—4 57 4,01 114 6 0—13,3 9.8 134 1,7—28 22 122
X1/10 9,5—17,7 13,5 129 345—5,17 4,35 123 8,3—20,5 14,6 200 2,2—6,0 42 233
Baumschule P. & P./Neuh&dusel
X1/26 9,0—12,0 10,5 100 416—4,49 4,32 100 85—11,5 10,0 100 1,7—25 21 100
X1/9 ,ab 300 m“ 9,7—174 13,5 129 3,45—4,65 4,13 96 6,4—133 10.2 102 1,4—28 2,2 105
X1/4 9,1—170 13,2 126 3,01—4,62 3,97 92 5,0—15,5 11,0 110 1,4—4,5 31 148
X1/17 9,0—17,9 134 128 3,33—4,90 4,13 96 6,7—16,6 11,7 117 2,5—4.5 3,3 157
Baumschule H. R./Rellingen
X1/26 90—185 13,6 100 2,80—4,38 3,68 100 4,6—121 88 100 1,1—2.9 23 100
X1/18 9,0—16,6 12,8 94 313—4,14 3,74 102 6,6—13,1 9,7 110 1,8—3,1 2,5 109
Baumschule P. & P./Halstenbek
XI1/12 9,0—13,0 11,0 100 3,563—4,27 3,90 100 59— 9.8 7,8 100 1,7—23 20 100
X1/17 9,3—17,2 13,1 119 3,59—4,78 4,12 106 5,56—12,6 84 108 1,6—26 2,1 105
X1/23 13 1—15,2 14,1 128 4,65—4,68 4,66 120 12,5—14 0 13,2 169 3,0—3,0 3,0 130

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und hochsten Stufe.
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lénge und -stidrke unterlegen ist, aber diese an Pflanzen-
gewicht und besonders auch an Wurzelgewicht erheblich
tbertrifft. Hier handelt es sich also um ein im jugendlichen
Hohenwuchs langsamwtichsiges Material, dafiir aber um ein
sehr stufig aufgebautes, das mit viel Wurzelwerk versehen
ist. In Denzerheide ist die Provenienz XI/10, Pfilzer Wald
den beiden Herkiinften XI/4, Niederdeutsches Tiefland und
X1I/11, Hessisches Bergland ,,ab 300 m“ in der SproBentwick-
lung nur wenig voraus, hingegen an Pflanzen- und Wur-
zelgewicht sehr stark liberlegen. Die Pfilzer Kiefern sind
genau doppelt so schwer wie die aus dem Hessischen Berg-
land. Beim Wurzelgewicht vergréBert sich der Vorsprung
der Pfalzer Kiefern sogar bis auf iiber 130%. Bei den 4 in
Neuhédusel erzogenen Provenienzen ergaben sich gréBSere
Leistungsunterschiede nur bei den Merkmalen SproBlinge
und Wurzelgewicht. Das Wurzelgewicht der Herkiinfte
X1/17, Stidschwarzwald mit Baar und X1/4, Niederdeutsches
Tiefland ist um 57 bzw. 48% groBer als das der Herkunft
X1/28, Rhein-Maingebiet, die SprofSlinge in beiden Fillen
hingegen immerhin um fast 30%. Geringe Leistungsunter-
schiede zeigen in Rellingen die Pflanzen der Provenienz
X1/26, tibriges Nordbayern und XI/18, Hochrhein- und Bo-
denseegebiet/Oberschwaben. In der Baumschule P. & P,
Halstenbek, hingegen erweist sich die Herkunft X1/23, Haf3~
berge, Steigerwald, Bamberger Hauptsmoorwald gegeniiber
den beiden Herkiinften X1/12, Rhein-Maingebiet und XI/17,
Sitidschwarzwald mit Baar als vorwiichsig. Die Mehrlei-
stung der Frankischen Kiefern an Pflanzen- und Wurzel-
gewicht erreicht, gemessen an der Herkunft XI/12, 69 bzw.
50%, verglichen mit der Provenienz XI/17 ist die Mehrlei-
stung geringer.

Durch diese Wuchsvergleiche sollte gezeigt werden, wel-
che groBlen Leistungsunterschiede zwischen Pflanzen, die
am gleichen Anbauort aus Saatgut verschiedener Her-
kunftsgebiete erzogen werden, bestehen, vor allem aber,
daB solche Unterschiede nicht allein durch die SproSlinge
zum Ausdruck kommen, sondern oft viel deutlicher durch
das Pflanzen- und Wurzelfrischgewicht. Ausdriicklich darf
darauf hingewiesen werden, dafl durch die hier dargestell~

ten Wuchsleistungsvergleiche nicht allgemein auf die
Wuchsiiberlegenheit der Pflanzen eines bestimmten Her-
kunftsgebietes gegeniliber denen eines anderen Schliisse
gezogen werden dlirfen, da auch innerhalb eines Herkunfts-
gebietes zwischen den Pflanzen aus verschiedenen Bestidn-
den erhebliche Leistungsdifferenzen vorkommen koénnen.
Zudem ist es unwahrscheinlich, da3 alle von uns untersuch-
ten Pflanzenbestinde aus authochthoner Bestockung
stammten. Die Wuchsiiberlegenheit des Pflanzgutes eines
Herkunftsgebietes gegeniiber dem eines anderen konnte
nur durch den Vergleich zahlreicher Bestandsabsaaten aus
beiden Herkunftsgebieten gesichert nachgewiesen werden.

b) Verschiedene Hohenlagen in gleichen
Rerkunftsgebieten

2/0- und 2/1-Fichte (Ubersicht 4):

Der Einflu verschiedener Hohenlagen innerhalb glei-
cher Herkunftsgebiete kann nur fur die Baumart Fichte
durch entsprechende Beispiele gezeigt wercen. Die 2/0- und
2/1-Pflanzen aus insgesamt 4 Herkunftsgebieten und 4
Baumschulen zeigen in einheitlicher Weise, dafl die Ent-
wicklung der Jungpflanzen mit der Hoéhenlage des Her-
kunftsortes innerhalb eines Herkunftsgebietes abnimmt. Die
Mehrleistung der Tieflagenpflanzen ist besonders beim
Pflanzen- und Wurzelgewicht feststellbar und tiberschreitet
im allgemeinen die 100-Prozentgrenze nicht. Die grofBten
Unterschiede ergaben sich in Laufen zwischen den 2jihri-
gen Sidmlingen der Herkunft VIII/15, Alpen aus unter 900 m
und aus 900 bis 1300 m Hoéhe sowie in Nuflloch bei Heidel-
berg zwischen 2/1-Pflanzen der letztgenannten Herkunft, je-
doch mit der zusidtzlichen Hohenlage ,,liber 1300 m* als Ver-
gleichsbasis. Interessant ist der Vergleich von 2/1-Pflanzen
der Hohenlagen ,,unter 900 m“ und ,,900—1300 m“ aus dem
Alpengebiet, die jeweils in Laufen sowie in Nuflloch erzo-
gen und im Frihjahr 1962 beurteilt wurden. Es zeigt sich,
daBl zwar in NuBlloch — infolge der giinstigeren Kl.mabhe-
dingungen — die absoluten Werte hoher liegen als in Lau-
fen, daB3 andererseits aber der relative Leistungsunterschied
an beiden Anzuchtorten ungefihr gleich grofl ist, wie die

Ubersicht 4. — EinfluB des Erbgutes: verschiedene Hohenlagen der Herkinfte bei Fichte.

Sprof Frischgewicht
Linge Durchmesser Pflanze Wurzeln

Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-

wert*) schnittswert werL*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnitiswert

(cm) (em) (%) (mm) (mm) (%) (€:9) 8) ) (€3] (®) %)
2/0-Sdmlinge
Baumeschule P. & P./Halstenbek
VIII/14 ,iber 900 m“ 14,4—222 182 100 244—3,46 296 100 30— 87 592 100 09— 20 153 100
VIII/14 ,untzr 900 m“ 13,7—32,1 22,9 126 2,52—4,73 3,46 117 25—16,9 833 141 08— 3,1 1,58 103
Baumschule GrofBpflanzgarten/Laufen (Obb.)
VIII/15 ,900—1300 m* 4,7—11,7 81 100 1,10—1,75 1,42 100 05— 12 09 100 02— 0,7 045 100
VIII/15 ,unter 900 m“  9,1—11,5 10,3 127 1,72—1,98 1,85 130 16— 25 205 216 06— 1,1 085 189
2/1-Verschulpflanzen
Baumschule P. & P./Halstenbek
VIII/6 ,700—1000 m* 22,7—470 339 100 43 — 75 594 100 12,5—42,5 290 100 32— 85 63 }gg
VIII/6 ,,300—700 m* 337530 445 131 51 —88 7,14 120 207750 479 165 43—125 88
Baumschule H. H./Halstenbek
VIII/12 ,iber 1100 m“ 17,7—38,0 283 100 32 — 58 4,62 100 60—27,2 15,7 100 2,5— 373 g’(l) igg
VIII/12 ,unter 1100 m“ 18,5—44,0 305 108 32 — 68 514 111 55—38,0 225 143 20— 9, , 2
Baumschule GroB8pflanzgarten/Laufen (Obb.)
VIII/15 ,900—1300 m“ 17,3—332 254 100 45 — 66 567 100 13,0—33,2 232 100 64—114 92 i(l]g
VIII/15 ,unter 900 m“ 232—47,0 357 141 44— 68 591 104 15,7—57,5 33,8 145 6,0—15,0 10,6
Baumschule R.L./Nussloch bei Heidelberg
VIII/15 ,iiber 1300 m“  18,0—43,7 305 100 48 — 7,5 593 100 10,7—46,4 27,5 100 3,7—124 84 }00
VIIT/15 ,900—1300 m“ 17,4—47,5 329 108 46 — 82 651 109 115—51,0 32,7 118 4,5—13,0 10,0 i19
VIII/15 ,unter 900 m* 19,8—62,5 40,3 132 4,4 —11,0 7.03 119 13,3—99,0 47,3 172 4,8—28,0 141 168

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und hochsten Stufe.
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prozentualen Vergleichswerte beweisen. Wahrend jeweils
der relative Leistungsunterschied erbbedingt ist, kommt in
den absoluten Wertunterschieden der beiden Baumschulen
der EinfluB3 der Umwelt zum Ausdruck.

2. Einfluf§ der Umwel{

Da in einer beschriankten Zahl von Féllen bei den durch-
gefiihrten Untersuchungen auch Pflanzenmaterial erfafit
wurde, das bei gleicher Herkunft in verschiedenen Baum-
schulen oder gar in ein und derselben Baumschule unter
verschiedenen Bedingungen, z. B. durch Friihjahrs- oder
Sommerverschulung erzogen worden war, ist eine Aussage
tiber den Einflufl verschiedenartiger Umweltfaktoren mog-
lich. Nachweisbar ist die Wirkung der Faktoren Anzuchtort
und Bodenbeschaffenheit sowie Verschul-Verband, -Zeit-
punkt und -Dauer, woriiber nachfolgend im einzelnen be-
richtet werden soll.

a) Verschiedene Anzuchtorte
aa) 2/0-Fichte (Ubersicht 5 a):

Pflanzen der Herkunft VIII/6, ,,700—1000 m* wurden von
der Baumschule P. & P. sowohl in Halstenbek (H6henlage
11 m) als auch in Neuh&usel (H6henlage 350 m) erzogen. Das
Material aus dem nérdlicher und tiefer, fast in Meereshthe
gelegenen Halstenbek mit seinem ausgeglichenen, mariti-
men Klima ist dem aus Neuh&usel bei anndhernd gle'chen
Bodenverhiltnissen und Pflanzenabstdnden, aber unglinsti-
geren Klimaverhiltnissen eindeutig in der Entwicklung
voraus. Die Uberlegenheit erreicht 93% beim Pflanzenge-

wicht, 95% bei der Sprofilinge und 41 bzw. 30% bei den
Merkmalen Sprofistirke und Wurzelgewicht. Durch die kli-
matisch giinstigere Lage des Anzuchtortes Halstenbek wird
demnach vor allem die SproBlinge, Bezweigung und Be-
nadelung der Fichtenpflanzen geférdert.

ab) 2/1-Fichte (Ubersicht 5b):

Bei den Verschulpflanzen zeigt sich ebenfalls, daB3 die Lei-
stung der Fichten-Jungpflanzen im ozeanischen Klima des

Kiistengebietes hoher ist als im Binnenland. Das in der.

Baumschule Os. in Halstenbek erzogene Pflanzenmaterial
der Herkunft VIII/6, ,,700—1030 m* ist dem aus der Landes-
pflanzschule Nagold (Hohenlage 400 m) an Pflanzen- und
Wurzelgewicht um 113 bzw. 61% iiberlegen. Bei der SproB3-
lange und -stirke betrdgt die Mehrleistung 22 bzw. 18%.
Noch grofler ist der Leistungsunterschied zwischen den 2 1-

‘Fichtenr der Herkunft VIII/6, ,300—700 m“, die gleichfalls

in einer Halstenbeker Baumschule (P. & P.) sowie in der
Landespflanzschule Nagold heranwuchsen. Die Pflanzen
aus Halstenbek sind denen aus Nagold betréchtlich iiberle-
gen, und zwar an Pflanzen- und Wurzelgewicht um 339 bzw.
132%, an Sproflinge und -stirke um 93 bzw. 60%. Es fallt
auf, da3 auch bei den Verschulpflanzen, die durch die kli-
matisch glinstigere Lage des Anzuchtortes bewirkte Mehr-
leistung vor allem in einem hohen Pflanzengewicht zum
Ausdruck kommt. Daraus kann man folgern, da allgemein
bai den Fichtenpflanzen in erster Linie Bezweigung und
Benadelung durch die klimatischen Unterschiede der Baum-
schulstandorte beeinflufit werden.

Ubersicht 5. — EinfluB der Umwelt: verschiedene Anzuchtorte bei Fichte.

Sprof3 Frischgewicht
Lénge Durchmesser Pflanze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(cm) (cm) (%) (mm) (mm) (%) () (€] %) () (8) %)

a) 2/0-Sdmlinge
Herkunft VIII/6 ,,700—1000 m*
P. & P./Neuh&usel 88—12,6 10,5 100 1,7—2,4 2,05 100 18—38 28 100 08—13 105 100
P. & P./Halstenbzk 14,0—253 205 195 2,3—3,5 2,89 141 2,0— 83 541 193 07— 20 1,37 130
b) 2/1-Verschulpflanzen
Herkunft VIII/6 ,700—1000 m*“
Landespfl.schule/Nagold 18,6—27,6 230 100 40—51 463 100  95-—164 126 100 35— 57 46 100
Os./Halstenbek 195—380 281 122 34—73 545 118  83—475 269 213 23125 74 161
Herkunft VI11/6 ,,300—700 m*
Landespfl.schule/Nagold 187—27,2 23,1 100 42—48 445 100 7,5—158 10,9 100 3,0— 53 38 1¢0
P. & P./Halstenbek 33,7—53,0 445 193 51—8,8 7,14 160 20,7—75,0 479 439 43—125 88 232

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und hochsten Stufe.

Ubersicht 6. — EinfluB der Umwelt: verschiedene Anzuchtorte bei Kiefer.

Sprof3 Frischgewicht
Linge Durchmesser Pflanze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnidtswert
(cm) (em) (%) (mm) (mm) (%) (® [} o) (€:3] ® o

1/1-Kiefer
Herkunft X1/4
Os./Halstenb:k 9,5—16,3 12,9 100 3.07—392 3,49 100 53— 9,4 75 100 1,4—2,6 20 100
P. & P./Neuh#usel 9,1—170 13,2 102  3,01—4,62 3,97 114 5,0—155 11,0 147 1,4—45 31 155
Herkunft XI1/17
Br./Halstenbek 7,7—16,3 12,3 100 3,39—4,57 4,06 100 6,5—11.3 94 100 1,5—2,5 22 100
P. & P./Neuh&usel 9,0—179 134 109 3,33—4,90 4,13 102 6,7—16,5 11,7 124 2,5—4,5 33 150
Herkunft XI/23
Schr./Rellingen 87—12,1 10,4 100 3,42—4,70 4,06 100 43— 8,7 65 100 1,3—2,4 18 100
Ma./Kleirh=ubach 9,2—16,9 128 123 3,59—485 4,13 102 6,3—12,9 88 135 1,7—3,5 24 133

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsien und héchsten Stufe.
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ac) 1/1-Kiefer (Ubersicht 6):

Fiir diese Pflanzensorte kénnen 3 Beispiele fiir die unter-
schiedliche Leistung bei gleicher Herkunft, aber verschiede-
nem Anzuchtort mitgeteilt werden. Beteiligt ist jeweils eine
Baums:chule im kilistennahen Gebiet von Halstenbek und ei-
ne solche im Binnenland. Den gré3ten Leistungsunterschied
weisen die Pflanzen der Herkunft XI/4 auf, bei denen in
der Baumschule P. & P., Neuhdusel, (Hohenlage 350 m) das
Pflanzen- und Wurzelgewicht um 47 bzw. 55%, die SproB3-
ldnge und -stirke um 2 bzw. 14% grofler ist als in der
Baumschule Os., Halstenbek. Der Vergleich des Pflanzen-
materials der Herkunft XI/17 aus den Baumschulen Br.,
Halstenbek und P. & P., Neuhiusel, ergibt gleichfalls eine
Mehrleistung der im Binnenland erzogenen Individuen,
wobei wiederum die Uberlegenheit beim Wurzelgewicht
(50%) groBer ist als beim Pflanzengewicht (24%). Auch im
dritten und letzten Beispiel, wo sich Pflanzen der Herkunft
XI1/23 aus den Baumschulen Schr., Rellingen (Hohenlage
12 m) und Ma., Kleinheubach (Hohenlage 150 m) gegeniiber-
stehen, sind die 1/1-Kiefern aus dem Binnenland besser
entwickelt als die aus dem Kiistengebiet. Entsprechend dem
geringeren Unterschied in der Hohenlage der beiden Baum-
schulen ist die Mehrleistung an Pflanzen- bzw. Wurzelge-
wicht hier merklich niedriger als in den anderen beiden
Féllen und dabei in sich nahezu gleich hoch. Im Gegensatz
zu den Fichten-Jungpflanzen, bei denen die im ozeanischen
Klimabereich, in Kiistenndhe erzogenen Individuen die be-
ste Entwicklung aufweisen, sind umgekehrt die im Binnen-
land herangewachsenen Kiefern-Jungpflanzen den Ver-
gleichspflanzen aus dem Kiistengebiet in der Leistung iiber-
legen. Zudem verlagert sich die Mehrleistung bei den Kie-~
fern vom Pflanzengewicht zum Wurzelgewicht hin. Es liegt
nahe, dieses gegensétzliche Verhalten der beiden Baumar-
ten durch unterschiedliche Klimaanspriiche zu erkliren. Die
Fichten-Jungpflanzen gedeihen besser im ozeanischen Kli-
mabereich, weil dort wihrend der Vegetationszeit die Tem-
peratur ausgeglichener und niedriger ist und die relative
Luftfeuchtigkeit hoher liegt als im Binnenland. Die Kie-
fern-Jungpflanzen hingegen entwickeln sich kraftiger in
der im Sommerhalbjahr wirmeren und lufttrockeneren
kontinentalen Klimazone.

b) Verschiedene Bodenbeschaffenheit

Da man allgemein bestrebt ist, durch Beigabe von organi-
schen und anorganischen Substanzen eine Bodenverbesse-
rung zu erzielen, so dafB3 letztlich eine mehr oder minder
einheitliche Beschaffenheit der Pflanzgartenerde in den
Baumschulen unterstellt werden darf, und da ferner der

Aufwand an organischen und mineralischen Diingemitteln
in den einzelnen Anzuchtquartieren nicht erfaf3it wenden
konnte, kann nachfolgend nur anhand von 2 Beispielen der
EinfluBl dieses Umweltfaktors auf die Pflanzenentwicklung
gezeigt werden.

ba) 2/1-Fichte (Ubersicht 7 a):

In der Baumschule H. R., Rellingen wurden unter sonst
gleichen Bedingungen Pflanzen der Herkunft VIII/12, ,un-
ter 1100 m* einmal auf Lehmboden, zum anderen auf san-
dig-lehmigem Boden erzogen. Vermutlich infolge intensiver
Lockerung der durchwurzelten oberen Bodenschicht durch
den heute liblichen Maschineneinsatz sind die Leistungsun-
terschiede mit Ausnahme eines Merkmales relativ gering.
Die Sprofilange ist in beiden Fillen glelch, Sprofdurchmes-
ser und Wurzelgewicht sind auf sandig-lehmigem Boden
nur um 8 bzw. 6% groBer, beim Pflanzengewicht hingegen
zeigt sich eine Uberlegenheit von 23%. Daraus folgt, daB
das auf dem von Natur aus lockeren Boden gewachsene Ma-
terial sich besonders durch reichlichere Bezweigung und
Benadelung auszeichnet. Die Fichten-Jungpflanzen zeigen
hier also die gleiche Entwicklungstendenz wie beim Um-
weltfaktor ,,Anzuchtort“, doch ist dessen Wirkung auf Be-
zweigung und Benadelung noch wesentlich stiarker.

bb) 2/0-Kiefer (Ubersicht 7 b):

Von groBerem Interesse ist das Beispiel der Ubersicht 7b
mit Kiefernsdmlingen, bei dem Pflanzen gleicher Herkunft
(X1/27, Altotting) im GroBpflanzgarten Laufen sowohl auf
dem dort vorhandenen ziemlich bindigen Boden als auch
zum Vergleich auf Torfmull erzogen wurden. Die ,Torf-
pflanzen“ sind den ,Normalpflanzen“ an Sprofilange und
Pflanzengewicht um 57 bzw. 45% tiberlegen, jedoch an Wur-
zelgewicht um 17% unterlegen. Der Sprofdurchmesser war
bei diesen zur Ubzrpriifung der aufgestellten Bewertungs-
rahmen gewonnenen Proben nicht gemessen worden, der
Augenschein lieB jedoch keine Unterschiede erkennen.
Durch die Verwzndung des Torfes als Anzucht-Substrat
wird also die oberirdische Pflanzenentwicklung betricht-
lich geférdert, wiahrend die Wurzelbildung — wenn auch in
geringerem Mafle — unglinstig beeinflufit wird. Die ,, Torf-
pflanzen* sind wegen der geringen Wurzelentwicklung bei
gleichzeitiger Forderung der oberirdischen Pflanzenteile,
vor allem der Sproflldnge, ungiinstiger zu bewerten als die
,Normalpflanzen“; denn das Verhiltnis von oberirdischer
Masse zu unterirdischer Masse (Wurzelprozent) wird durch
die Erziehung auf Torf stark beeintréchtigt.

Ubersicht 7. — EinfluB der Umwelt: verschiedene Bodenbeschaffenheit bei Fichte und Kiefer.

Sprof3 Frischgewicht
Lénge Durchmesser Pfianze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel. Durch- Mittel- Durch-
wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
cm (em) (%) (mm) (mm) (%) ) (@ (%) () (g) ©h)
a) 2/1-Fichte
Herkunft VIII/12 ,unter 1100 m“
Baumschule H. R./Rellingen
(Lehm) 32,3—54,2 43,1 100 4,2—17.3 5,53 100 14 2—58,7 33,0 100 3,3—11,0 7,6 100
(Sandiger Lehm) 28 0—59,0 43,0 100 4,5—17.6 5,98 108 15,0—68,7 40,7 123 3,5—11,7 8,1 106
b) 2/0-Kiefer
Herkunft X1/27 , Altotting“
GrofBipflanzgarten/Laufen (Obb.)
(Normal) 6,9—12.8 9,5 100 — — 2,5— 9,5 5,1 100 05— 22 1,2 100
(Torfmull) 10,4—20,0 14,9 157 —_ — 2,7—14,7 1,4 145 0,3— 2,2 1,0 83

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und héchsten Stufe.
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c) Verschiedener Verschulverband

2/1-Fichte (Ubersicht 8 a):

Da ein Leistungsvergleich im Hinblick auf den Faktor
»verschulverband® nur dann sinnvoll ist, wenn gleiche An-
zuchtorte gegeben sind, kann hier lediglich ein geeignetes
Beispiel mitgeteilt werden.

Von der Herkunft VIII/14, ,unter 900 m“ wurden in
zwei Halstenbeker Baumschulen 2jahrige Sdmlinge in ver-
schiedenem Verband verschult, und zwar einmal 22 X 5 cm

=110 gqcm) und im zweiten Fall 18 X 4,5 cm (= 81 gcm).

ErwartungsgemiB haben sich die im weiteren Verband ge-
setzten Pflanzen besser entwickelt, vor allem hinsichtlich
ihrer Wurzelbildung. Die Uberlegenheit an Wurzelgewicht
betrdgt 30%, an SproBlinge und -stidrke 12 bzw. 15% und
an Pflanzengewicht 17%. Durch die um rd. 30 qcm = 36%
groflere Standfliche wird also eine betridchtliche Steigerung
des Wurzelgewichts erzielt und zwar innerhalb eines Ver-
schuljahres. Man darf annehmen, da3 bei lédnger dauern-
der Verschulung, beispielsweise bei 1/2-Pflanzen, die Wir-
kung der groleren Standfléche noch glinstiger ist.

d) Zeitpunkt der Verschulung

2/1-Fichte (Ubersicht 8 b):

In den Baumschulen wird die Verschulung von Konife-
ren-Jungpflanzen teils zu Beginn der Vegetationszeit, teils
wihrend derselben durchgefiihrt, weshalb man von einer
LFrihjahrsverschulung” und einer ,Sommerverschulung
spricht. Es ist selbstverstidndlich, dal man den Einfluf3 die-
ser beiden Verschulzeiten nur erfassen kann, wenn die
Witterung wahrend der Vegetationszeit des Verschuljahres
anndhernd normal war. Die Durchsicht der fiir die Anzucht-
orte Laufen und Mindelheim einschldgigen meteorologi-
schen Mef3werte hat ergeben, daf3 in den Jahren 1960 und
1961 keine ausgesprochenen Diirre~- und Regenperioden auf-
traten, so daBB die Vergleichbarkeit der nachfolgend mit-
geteilten Ergebnisse ges:chert ist.

Im GrofBpflanzgarten Laufen wurden von den Herkiinf-
ten VIII/15, ,unter 900 m“ und VIII/15, ,900—1320 m* in
den Jahren 1960 bzw. 1961 jeweils Pflanzen im Friihjahr
und im Sommer verschult; desgleichen auch noch in der

Baumschule G., Mindelheim, Material von der Herkunft
VIII/6, ,700—1000 m“ und zwar ebenfalls im Jahre 1961.
Samtliche 3 Beispiele zeigen in sehr weitgehender Uber-
einstimmung der Ergebnisse, da die Sommerverschulung,
also die Verschulung der 1%jihrigen Samlinge, der Friih-
jahrsverschulung, also der Verschulung zwischen zweiter
und dritter Vegetationsperiode, ganz erheblich iiberlegen
ist. Die Mehrleistungen schwanken je nach Verschuljahr,
Anzuchtort und Pflanzenherkunftbeim Pflanzengewicht von
109 bis 139%, beim Wurzelgewicht von 84 bis 116%, bei der
SproBilange von 31 bis 49% und beim SproBdurchmesser
von 29 bis 41%. Die Sommerverschulung férdert demnach
vor allem die Entwicklung der Bezweigung und Benade-
lung sowie die Wurzelbildung, aber auch die Ertragssteige-
rung in Form ldngerer und kréaftigerer Sprosse ist noch be-
achtenswert. Wenn man eine solch enorme, auf einfache
Weise ‘erzielbare Verbesserung des Pflanzgutes vor Augen
hat, dréngt sich die Frage auf, warum iiberhaupt noch eine
Friihjahrsverschulung durchgefiihrt wird. Zumal die Ar-
beitsspitze in den Baumschulen zumeist im Friihjahr liegt
und keine Mehrkosten durch die Sommerverschulung ent-
stehen. Die bei der Sommerverschulung wihrend der Ve-
getationszeit frei werdenden Sdmlingsquartiere konnen
durch Anbau bodenpfleglicher Gewéchse zur Griindiingung
genutzt werden.

e) Verschuldauer bzw. Verschulung oder
Nichtverschulung

Der Einflufl der Verschuldauer auf die Pflanzenentwick-
lung ist zu erkennen, wenn man in einer Baumschule her-
kunftsgleiche Pflanzen verschiedenen Alters miteinander
vergleicht, also beispielsweise 1/1- mit 1/2- oder 2/1- mit
2/2-Pflanzen, um nur einige der gingigen Sorten zu nennen.
Der Einflul der Verschulung an sich hingegen wird sicht-
bar bei der Gegeniiberstellung von herkunfts- und alters-
gleichen S&dmlingen und Verschulpflanzen des gleichen Ge-
burtsjahrgangs, so z. B. von 2/0- und 1/1- oder von 3/0- und
1/2-Pflanzen. Die genannten Voraussetzungen trafen bei
den durchgefiihrten umfangreichen Untersuchungen nur
ziemlich selten zu, so daf3 nur fur Kiefer entsprechende Bei-
spiele nachfolgend mitgeteilt werden kénnen.

Ubersicht 8. — Einfluf3i der Umwelt.

Sprof3 Frischgewicht
Lénge Durchmesser Pflanze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
werli*) schnittfwert wert¥) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(cm) (ecm) (%) (mm) (mm) (") (® (@) ©lo) (®) @) %)
a) Verschiedener Verschulverband
2/1-Fichte, Herkunft VIII/14 , unter 900 m“
Verband 18X45 cm 23,7—43,0 33,5 100 41—65 5,36 100 142520 31,9 100 3,6—124 7.6 1C0
Verband 22X5 cm 27,7—470 374 112 54—7,7 6,14 115 20,2—64,0 37,2 117 6,0—15,7 9,9 130
b) Zeitpunkt der Verschulung
2/1-Fichte, Herkunft VIII/6 ,,700—1000 m*
Baumschule G./Mindelheim
(Frithjahr) 19,0—27,0 23,0 100 3,1—43 3,75 100 58—13,9 10,6 100 16— 50 3,7 100
(Sommer) 233—36,9 30,1 131 43—6,1 5,12 137 13,7—-33,2 22,2 209 46— 9,7 68 184
2/1-Fichte, Herkunft VIII/15 ,,unter 900 m“
GrofBpflanzgarten/Laufen (Obb.)
(Friihjahr) 956—21,8 155 100 2,5—5,0 3,66 100 3,3—20,3 10,5 100 1,8—10,0 55 100
(Sommer) 14,0—32,0 22,8 147 3,5—6,5 5,15 141 8,9—39,0 236 225 4,0—165 10,5 191
2/1-Fichte, Herkunft VIII/15 ,,900—1300 m*
GroBpflanzgarten/Laufen (Obbk.)
(Friihjahr) 8,9—186 13,6 100 28—42 350 100 33—10,1 7,0 100 15— 44 32 100
(Sommer) 136—27,4 20,3 149 3,3—5,2 452 129 6,9—23,2 16,7 239 26— 88 6,9 216

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und hoéchsten Stufe.
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2/0- und 1/1-Kiefer (Ubersichten 9 und 10): -

Die in den 3 Baumschulen P. & P., Neuh#usel, v. Sch.,
Denzerheide, (Ubersicht 9) und Landespflanzschule Nagold
(Ubersicht 10) ermittelten Ergebnisse zeigen beim Vergleich
von 2/0-Sémlingen und 1/1-Verschulpflanzen insofern eine
einheitliche Tendenz, als in allen 6 Fillen beim Wurzelge-
wicht stets eine uberragende Mehrleistung der verschulten
Individuen vorhanden ist. Die durch die Verschulung nach
einem Lebensjahr hervorgerufene Steigerung des Wurzel-
gewichts schwankt von 22 bis 136%, je nach den Einfliissen
von Herkunft, Anzuchtort, Verschulzeit und Strenge der
Samlingsauslese. Bei 4 von 6 Beispielen aus den 3 genann-
ten Baumschulen ist die SproBlinge der 1/1-Pflanzen je-
doch geringer als die der 2/0-Sdmlinge, wihrend Durch-
messer und Pflanzengewicht verschulter Pflanzen die Wer-
te der gleichalten Samlinge libertreffen. In Nagold ist fer-
ner noch in 2 von 3 Fillen das Pflanzengewicht des ver-
schulten Materials etwas niedriger als das der Sdmlinge.
Die verschulten Vergleichsproben lassen durchwegs ein An-
steigen der Sprofistirke erkennen, die Mehrleistung
schwankt von 4 bis 23%, sie ist damit erheblich geringer als
beim Wurzelgewicht.

1/1- und 1/2-Kiefer (Ubersicht 10):

Die 'Gegeniiberstellung der in der Landespflanzschule
Nagold erzogenen 1/1- und 1/2-Kiefern der Herkiinfte XI/16,
X1/19 und XI/22 148t den EinfluB der um 1 Jahr lingeren

Ubersicht 9. — EinfluB der Umwelt:

Verschuldauer erkennen. Durch das zweite Verschuljahr
wird die Entwicklung der Pflanzen wesentlich stirker ge-
férdert als durch das erste, wie die Mehrleistungsprozente
der 1/2-Pflanzen beweisen. Durch die verschiedene Her-
kunft bedingt, schwanken diese innerhalb der einzelnen
Sorte beim Pflanzengewicht von 382 bis 829%, beim Wurzel-
gewicht von 132 bis 505%, bei der SproBlinge von 114 bis
133% und beim Sprofidurchmesser von 78 bis 131%. In-
teressant ist, daBl im zweiten Verschuljahr das Pflanzenge-
wicht durchwegs stirker zunimmt als das Wurzelgewicht,
wiéhrend dies im ersten Verschuljahr gerade umgekehrt ist.

Der Einfluf3 des Umweltfaktors ,,Verschuldauer“ 1468t sich
wie folgt zusammenfassen: Durch das erste Verschuljahr
wird vor allem die Wurzelbildung angeregt, wihrend die
Entwicklung der oberirdischen Pflanzenteile relativ we-
nig gefordert oder gar behindert wird. Im zweiten Verschul-
jahr nimmt das Wachstum aller Pflanzenteile iiberaus stark
zu. Die Steigerung des Wurzelgewichts ist zwar stirker als
im Vorjahr, wind aber von der des Pflanzengewichts noch
libertroffen, was aufgrund der relativ geringeren Sprofient-
wicklung auf eine betrichtliche Zunahme der Bezweigung
und Benadelung schlieBen 1d8t. Die ,stufige Pflanze“, in
allen ihren Teilen, besonders auch in der Bewurzelung,
wird demnach bei der Kiefer und wohl auch bei den iibri-
gen Nadelbaumarten nur durch eine linger als ein Jahr
wiahrende Verschuldauer erreicht.

Dauer der Verschulung bei Kiefer.

Sprog Frischgewicht
Lénge Durchmesser Pflanze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
wert*) schnittswert weri*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(cm) (cm) %) (mm) (mm) %) (8) (8) o) (®) 8 %)
Herkunft XI/9 ,.ab 300 m* Baumschule P. & P./Neuhé&usel
2/0-Samlinge 14,0—27,3 20,5 100 2,84—4,53 3,61 100 4,4—133 8,7 100 09—3.3 1,8 100
1/1-Verschulpflanzen 9,7—174 135 66 3,45—4,65 4,13 114 6,4—13,3 10,2 117 14—28 2,2 122
Herkunft XI/17 Baumschule P. & P./Neuh&usel
2/0-Samlinze 143—229 185 100 2,98—3,79 335 100 43— 9,0 6,3 100 0.9—2,0 14 100
1/1-Verschulpflanzen 9,0—17,9 134 72 3,33—4,90 4,13 123 6,7—16,5 11,7 186 2,5—4,5 3,3 236
Herkunft XI/10 Baumschule v. Sch./Denzerheide
2/0-Samlinge 8,4—22,7 15,1 100 2,52—539 4,02 100 3,4—20,6 12,0 100 06—28 1,8 100
1/1-Verschulpflanzen 9 5—117,7 13,5 89 3,45—5,17 4,37 108 8,3—20,5 14,6 122 2,2—6,0 4,2 233
*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und héchsten Stufe.
Ubersicht 10. — EinfluB der Umwelt: Dauer der Verschulung bei Kiefer.
SproB Frischgewicht
Liange Durchmesser Pflanze Wurzeln
Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch- Mittel- Durch-
wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert wert*) schnittswert
(em) (cm) o) (mm) (mm) [CD)) (8) () ) 8 ® ©h)
Herkunft XI1/16 Landespflanzschule/Nagold
2/0-Samlinge 8,0—17,0 12,3 100 2,71— 465 3,59 100 4,0—15,0 8,7 100 1,0— 3,0 19 100
1/1-Verschulpfl. 9,1—160 12,5 102 (100) 2,96— 4,23 3,73 104 (100) 40—133 8,6 99(100) 1,2— 6,0 3,2 168 (100)
1/2-Verschulpfl. 18,1—37,8 28,3 230 (226) 4,83—10,16 7,19 200(193) 15,6—81,0 41,9 482 (487 3,7—15,0 17,8 411 (244)
Herkunft XI1/19 Landespflanzschule/Nagold
2/0-Samlinge 9,4—17,1 13,3 100 2,74— 421 3,58 100 5,0—125 8,9 100 1,0— 25 1,7 100
1/1-Verschulpfl. 12,9—17,7 15,3 115 (100) 3,88— 447 4,17 116 (100) 8,5—11,3 9,9 111(100) 25— 3,8 3,1 182(100)
1/2-Verschulpfl. 27,7—42,7 35,7 268 (233) 5,81— 892 7,42 207 (178 25,0—69,5 47,7 535 (482) 4,0—10,0 7,2 424 (232)
Herkunft X1/22 Landespflanzschule/Nagold
2/0-Samlinge 9,0—233 15,9 100 2,28— 450 339 100 2,8—13,3 17,8 100 0,8— 3,3 16 100
1/1-Verschulpfl. 89—16,9 13,2 83(100) 291— 451 3,656 108 (100) 44—106 17,2 92(100) 15— 29 2,1 131 (100)
1/2-Verschulpfl. 18,9—37,0 283 178(214) 6,36—11,13 8,44 249 (231) 36,0-101,6 66,9 858 (923) 17,0—21,6 12,7 794 (605)

*) Es handelt sich jeweils um den Mittelwert der niedrigsten und héchsten Stufe.
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Zusammenfassung der Ergebnisse und Folgerungen

Das im Rahmen einer gréBeren Arbeit tiber ,,Untersu-
chungen zur Bewertung von Jungpflanzen verschiedener
Nadelbaumarten“ verarbeitete Probematerial (insgesamt
mehr als 23 000 Jungpflanzen) wurde u. a. auch daraufhin
ausgewertet, die Einfliisse von Erbgut und Umuwelt auf die
Entwicklung der Koniferen-Jungpflanzen aufzuzeigen.
Durch eine beschrinkte Zahl von Beispielen wird fir die
wichtigsten Koniferenarten Fichte und Kiefer die Wirkung
folgender Faktoren nachgewiesen:

Herkunftsgebiet und Hohenlage innerhalb des gleichen
Herkunftsgebietes sowie andererseits Baumschulstandort
(Anzuchtort, Bodenbeschaffenheit) und Verschulung (Ver-
band, Zeitpunkt, Dauer).

Pflanzenmaterial aus tiefliegenden Herkunftsgebieten ist
in der Regel den Provenienzen aus den héheren Lagen der
Mittelgebirge und der Alpen in der Entwicklung iiberlegen.
Im allgemeinen ist die Uberlegenheit an Pflanzen- und
Wurzelgewicht groBer als an SproBlinge und Sprof3stirke,
was neben besserer Wurzelbildung auf eine reichlichere Be-
zweigung und Benadelung der léngeren und starkeren
Sprosse von Tieflagenpflanzen schliefen 148t. Die her-
kunftcbedingte Mehrleistung der Koniferen-Jungpflanzen
schwankt je nach Pflanzenalter, Anzuchtort und Baumart.
Die von verschiedenen Herkunftsgebieten abhingenden
Leistungsunterschiede iibersteigen in der Regel erheblich
die durch unterschiedliche Hohenlage innerhalb des gleichen
Herkunftsgebietes verursachten Leistungsunterschiede.

Die Jungpflanzen aus groflerer Hohenlage innerhalb ein
und desselben Herkunftsgebietes (Mittelgebirge, Alpen) sind
denen aus niedrigen Lagen in der Entwicklung unterlegen.
Die Minderleistung ist besonders bei den Merkmalen Pflan-
zengewicht und Wurzelgew!cht im Frischzustand feststell-
bar, so da3 die Tendenz mit der bei den Herkunftsgebieten
aufgezeigten iibereinstimmt. In beiden Féllen werden Be-
zweigung und Benadelung sowie das Wurzelwerk vom Erb-
gut stdrker beeinflufit als die Merkmale Sprofilinge und
Sprof3stirke.

Der Vergleich von an verschiedenen Anzuchtorten heran-
gewachsenen Pflanzen gleicher Herkunft zeigt, dal d‘e Re-
aktion auf Kl'maunterschiede bei den Baumarten verschie-
den ist. Die im norddeutschen Kiistengebiet (Halstenbek)
erzogenen Fichten-Jungpflanzen sind den im siid- und
westdeutschen B'nnenland (Nagold, Neuh&usel bei Koblenz)
herangewachsenen Vergleichspflanzen in der Leistung iiber-
legen. Diese Mehrleistung im ozeanischen Bere‘ch ist bei
der Sprofilange und -stirke geringer (maximal bis 95 bzw.
60%) als beim Wurzelgewicht (maximal bis 130%) und am
grofften beim Pflanzengewicht (maximal bis rd. 340%), was
darauf schlieBen 1483t, dal Bezweigung und Benadelung da-
bei besonders gefordert werden. Die Jungpflanzen von Kie-
fer gedeihen hingegen besser im Binnenland (Neuhiusel,
Kleinheubach/Ufr.) als im Kiistengebiet (Halstenbek, Rel-
lingen). Die Mehrleistung ist beim Wurzelgewicht betricht-
lich gréBazr als bzim Pflanzengewicht oder gar bei der
Sproflliange und -stédrke. Im Gegensatz zu den Fichten-Jung-
pflanzen, die im ozeanischen Klimabereich bei mehr ausge-
glichener, kiithlerer und luftfeuchterer Sommerwitterung
besonders in ihrer Bezweigung und Benadelung gefotrdert
werden, gedeihen die Kiefern-Jungpflanzen — insbeson-
dere hinsichtlich ihres Wurzelwerks — besser in der konti-
nentalen Klimazone, wo wihrend der Vegetationszeit die
Witterung wechselhafter, wirmer und lufttrockener ist.

D'e verschiedene Bodenbeschaffenheit ist ein Umweltfak-
tor, der infolge intensiver Bodenlockerung und Bodenver-
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besserung mit organischen und anorganischen Substanzen
in den meisten Baumschulen heutzutage nur noch geringen
Einflu3 hat. Die in einer Baumschule auf Lehmboden so-
wie auf sandig-lehmigem Boden durchgefiihrte Anzucht
von 2/1-Fichten gleicher Herkunft zeigte, da3 die Pflanzen
in der lockeren Pflanzgartenerde nur relativ geringfiigig in
der Entwicklung geférdert werden. Die Sproflliangen waren
in beiden Féllen gleich, die Mehrleistung betrug beim
Sprof3durchmesser 8%, beim Wurzelgewicht 6% und beim
Pflanzengewicht 23%, woraus zu schliefien ist, daf3 vor allem
Bezweigung und Benadelung glinstig beeinflu3t werden.

Durch einen grofleren Verschulverband 143t sich eine
nicht unbetrichtliche Leistungssteigerung erzielen. An ei-
nem norddeutschen Anzuchtort wurden 2/0-Fichten gleicher
Herkunft einmal im Verband 22 X 5 cm (= 110 gecm) ver-
schult und zum anderen im Verband 18 X 4,5 cm (= 81 qcm).
Die auf der um rd. 30 gem = 36% grofleren Standflache er-
zogenen Individuen waren Uberlegen: an Sprofllinge und
-stirke um 12 bzw. 15%, an Pflanzengewicht um 17% und
an Wurzelgewicht um 30%. Daraus kann man die Folgerung
ziehen, daB3 durch den Umweltfaktor ,,Verschulverband“
vor allem die Wurzelbildung beeinflu8t wird.

Hinsichtlich des Zeitpunkts der Verschulung ist zu unter-
scheiden zwischen Friihjahrs- und Sommerverschulung.
Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, daBl die Verschulung
von Fichten wahrend der Vegetationszeit giinstiger ist als
die zu Beginn derselben: Die Mehrleistung betrug nach ei-
nem Verschuljahr (2/1-Pflanzen verschiedener Herkunft)
21 bis 49% an SproBlinge, 29 bis 41% an SproBstidrke, 109
bis 139% an Pflanzengewicht und 84 bis 116% an Wurzel-
gewicht. Sie ist demnach beim Pflanzengewicht am grof3-
ten, was auf eine basonders giinstige Entwicklung der Be-
zweigung und Benadelung schlieBen 148t. Man darf mit gro-
B2r Wahrscheinlichkeit annehmen, daB3 die giinstige Wir-
kung der Sommerverschulung auch bei anderen Nadel-
baumarten erreichbar ist.

Der EinfluB3 der Verschuldauer bzw. der Verschulung oder
Nichtverschulung, der durch den Leistungsvergleich von
2/0-, 1/1- und 1/2-Kiefern offengelegt werden konnte, ist
folgender: Im ersten Verschuljahr wird vor allem die Wur-
zelbildung angeregt, wihrend die Entwicklung der ober-
irdischen Pflanzenteile relativ wenig geférdert oder gar
behindert wird. Dies beweisen die nachstehenden Minder-
bzw. Mehrleistungsprozente von 1/1-Verschulpflanzen aus
dem Vergleich mit 2/0-Sdmlingen der Baumart Kiefer:

SprofBliange — 34 bis + 15%;
Spro3durchmesser -+ 4 bis + 23%;
Pflanzengewicht — 8 bis + 86%;
Wurzelgewicht + 22 bis + 136%.

Die auftretenden teilweise erheblichen Schwankungen
sind eine Folge der Verschiedenheit von Provenienz, An-
zuchtort und Jahreswitterung. Im zweiten Verschuljahr
n'mmt das Wachstum aller Pflanzenteile tiberaus stark zu.
Die Steigerung des Wurzelgewichts ist zwar starker als im
Vorjahr, wird aber von der des Pflanzengewichts noch
{ibertroffen. Da andererseits Sprofilinge und -stirke am
wenigsten zunehmen, kann man auf eine besonders starke
Forderung der Entwicklung von Bezweigung und Benade-
lung schlieBen. Auch in diesem Falle wird man mit grofler
Wahrscheinlichkeit die getroffenen Feststellungen auf die
anderen Nadelbaumarten {ibertragen diirfen, so dal man
sagen kann, die ,stufige“, in all ihren Merkmalen gut ent-
wickelte Koniferen-Jungpflanze wéichst erst im zweiten
Verschuljahr heran.




Summary

Title of the paper: Effects of heredity and environment
on the development of conifer planting stock.

Comprehensive work on “Investigations into quality
classification of plants of various conifer species” was based
on more than 23,000 plants. Also the effects of heredity and
environment on the development of conifer saplings were
given respect to. A limited number of examples in Spruce
and Pine, the most important conifer species, provides
evidence for the effects of the factors: region of seed origin,
elevation of seed origin within regions, nursery site (place
of raising the stock, soil quality), and lining out (spacing,
time and duration).
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‘WriGHT, J. W.: The NC-51 provenance tests (p. 5—9): —

Five-year-progress in provenance testing under the North Cen-
tral Regional Project 51 was summarized. The project includes ten
states and covers 22 species. Experience gained and techniques
developed in planning, establishing, measuring, and analyzing
large-scale provenance tests were briefly discussed. Results from
the project include, for Pinus sylvestris, identification of northern
Belgium and western France as areas of special interest for seed
for timber growers. Spanish seed sources showed promise for
Chirstmas trees. Seed source differences in frequency of attack
by the European pine sawfly and white pine weevil were noted.
For P. migra, three types based on needle arrangement and color
were recognized in field plantings, Spanish, Corsican, and other
seed sources.

GarhHeruM, G. E.: Photosynthesis, respiration, and growth
of forest trees in relation to seed source and environment
(p. 10—18): —

Results of four different studies were summarized. (1) Seven
seed sources of Larix leptolepis showed high survival, significant
differences in height and diameter, and a highly significant cor-
relation of 0.85 between elevation of seed origin and height at
plantation age three in northeastern Iowa. (2) Eight sources of
Pinus sylvestris showed high survival and significant differences
in height growth at plantation age five in southeast Iowa.
(3) Growth and development of seven sources of P. sylvestris (cen-
tral Germany to central Turkey) were studied under three photo-
periods (12, 16, 20 hours) and two temperatures (56° F., 71° F.). It was
concluded that adequate variation existed among the seed sources
to justify a more comprehensive evaluation of within species
variation to find suitable variants for planting in Iowa. Controlled
environment studies were felt to have provided criteria by which
feasibility of early selection for field planting could be tested.
(4) Photosynthesis, respiration, and growth of P. sylvestris were
studied for four seed sources at five light intensities (460 to 5400
foot candles). Light saturation and distribution of assimilates dif-
fered among seed sources as did photosynthesis and respiration
expressed on a per seedling basis. There was no difference in gross
or net photosynthetic efficiency.

KrieseL, H. B.: Parental and provenance effects on growth
of red oak seedlings (p. 19—25): —

Variation in characters of seed and first-year seedlings were
studied in twenty-two collections of Quercus rubra representing
the species range. Variation in seed size and shape was associated
with geographic origin. Effects of provenance and maternal parent
were estimated for seed weight, growth rate, and time of growth

cessation. Components of variance in data from rangewide col-
lections indicated a predominant influence of seed source. In data
from a sample of restricted range, effects of maternal parent pre-
dominated. A close relationship between seed weight and first-
year seedling height was found for only two of the collections.

Funk, D. T.: Southern Appalachian white pine off to a good
start in the Midwest (p. 26—28): —

Data from 15 seed sources of Pinus strobus planted in six dif-
ferent areas of the central U. S. showed consistently superior per-
formance of southern Appalachian sources at a plantation age of
five or six.

MerrrtT, C.: Chemical cultivation in cottonwood seed source
plantings (p. 29—30): —

One-year-old rooted cuttings of Populus deltoides and P. X eur-
americana cv. eugenei were planted on cultivated sandy loam at a
depth of 30 inches. Following one year of mechanical cultivation,
the herbicide Simazine was applied at rates of 1.6 lbs/acre and
3.2 lbs/acre or Amizine at 4.2 lbs/acre on square mil-acre plots
around each tree. Height growth during the first and second grow-
ing seasons was significantly greater for herbicide treated plots
than for untreated plots. Amizine and the heavier application of
Simazine gave the best weed control.

PauLky, S. S.: Seed sources of tamarack, Larix laricina (Du
Ro1) K. KocH (p. 31—34): —

Problems in seed collection and nursery culture were discussed
briefly. Poor survival restricted results to demonstration of signi-
ficant differences in total height at age two among 16 seed sources
from the southeastern portion of the species range.

LEesteEr, D. T.: NC-51 provenance research by the Wisconsin
Agricultural Experiment Station (p. 356—37): —

Seed procurement and eslablishment of nursery phases of a
range-wide provenance test of Abies balsamea were discussed.
Data from a four-year-old test plantation of seven Larix leptolepis
seed sources growing in northern Wisconsin showed statistically
significant differences in total height, survival, date of terminal
bud set, late frost damage, number of lateral branches, and fre-
quency of female flowering. Total height at plantation age three
in Wisconsin was highly significantly correlated with total height
at plantation age four in Iowa (0.92).

Dawson, D. H.: A seed source study of Ponderosa pine for
the Great Plains Region (p. 38—41): —

Seventy-nine seed collections of P. ponderosa were made in the
eastern, limited-precipitation areas of the species range to locate
seed sources best adapted to shelterbelt planting in the Great
Plains and to provide materials for research on natural variation
and hybridization. Nursery phases of the study are in progress.

DoNarp-T. LESTER
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