Einige Ergebnissebei Testanbauten mit Aspenhybriden

1. Kreuzungen des Jahres 1951

Von G. H. MeLcuaior!) und F. W. Skrrzt)

Einleitung

Die vielversprechenden Anfangserfolge von WEeTTSTEIN
(1937) veranlaldten in der Folgezeit danische, schwedische
und Forstpflanzenziichter anderer europdischer Lander,
durch gelenkte Kreuzungen Hybriden zwischen Populus
tremula L. und Populus tremuloides Michx. herzustellen
(MARceT 1954, MUHLE LARrseN 1953, SexkawiN 1960, ScHLENKER
1953, Scuonsacu 1960). Uber ihr auBerordentliches Jugend-
wachstum wird Ubereinstimmend von verschiedenen Auto-
ren berichtet (BouvareL et al. 1957, HuepeL et al. 1963, Jouns-
soN 1947, 1953, Korecky 1964, Skirz 1963, SyrRacH LARSEN 1956,
vaN Vioten 1954). Auf dem amerikanischen Kontinent wur-
den solche Hybridaspen zwar bereits 1920 hergestellt, aber
zunéchst fur wertlos gehalten (Jornsson 1952). In den 50er
Jahren setzten dann HeimBurRGcer (1952, 1959), PauLey et al.
(19634, b) und das Instiute of Paper Chemistry, Appleton
Wisc. (s. Einseanr et al. 1964), die Experimente zur Erzeu-
gung dieser aussichtsreichen Hybriden, oft in der rezipro-
ken Kombination, fort.

Erste gelungene Kreuzungen zwischen P. tremula und P.
tremuloides im Institut fir Forstgenetik und Forstpflanzen-
ziichtung in Schmalenbeck datieren aus dem Jahre 1951 und
wurden von J. GrRenn durchgefihrt; F. W. Seirz setzte diese
Arbeiten ab 1954 fort. Die ersten Vermessungsergebnisse
an diesen Nachkommenschaften von 1951 veroffentlichte
Barnes (1958). Welches Wachstum sie auch noch auf Boden
zeigen, auf denen andere Arten versagen, konnte kirzlich
an einem dieser Versuche im Lehrforstamt Escherude an-
laRlich des Zentraleuropéischen Pappelkongresses 1964 de-
monstriert werden (WEISGERBER 1964). Eine Zusammenfas-
sung der Zlchtungsarbeiten auf (diesem Gebiet in Deutsch-
land findet sich bei v. Scuénsorn (1965).

Ziel der neuerlichen Erhebungen auf den Hybridaspen-
flachen des Instituts ist die Auslese vegetativ vermehrba-
rer Klone. Diese ersten Bestdnde haben inzwischen das Al-
ter 15 erreicht und damit das fir die Anerkennung gefor-
derte Mindestalter von 10 Uberschritten (Der Hess. Minister
far Landwirtschaft und Forsten 1966). Auslesen dieser Kom-
binationen sollen deshalb im Frihjahr 1967 in das vom In-
stitut fur verschiedene Anbauorte innerhalb der Bundesre-
publik geplante Klonprifungsprogramm fir Pappeln ein-
bezogen werden (HATTEMER 1965, HATTEMER et al. 1965, LANG-
NER et al. 1963).

Auch wenn nun ein Vergleich der Hybriden mit den rei-
nen Arten in diesen Versuchen aus verschiedenen Griinden
nicht durchgefuhrt werden konnte, so ist diese beabsichtigte
Prifung Grund genug, nachfolgend einige Ergebnisse Uiber
das Wachstum verschiedener Nachkommenschaften der
Kreuzungsserie des Jahres 1951 mitzuteilen.

Kreuzungsmethoede und Pflanzenmaterial

Nach der von v. WerTsTEIN (1930, 1933, s. auch YANCHEVSKY
1904) angegebenen Methode, nach der BlUtenreiser der Pap-
peln in Wasserkultur gehalten und dort zum Aufblihen und
Ausreifen der Samen gebracht werden konnen, stellte J.

’ 1y Institut fur Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung in (207)
Schmalenbeck der Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holz-
wirtschaft.

Herrn Prof. W. Lanener zum 60. Geburtstag gewidmet.

GrenunN 1951 durch kontrollierte Kreuzungen u. a. die fol-
genden Hybridaspenfamilien her, denen hier zum Vergleich
auch einige ebenfalls von ihm im gleichen Jahre produzier-
ten Kreuzungen mit Populus X canescens und Populus alba
gegenubergestellt werden:

17/51 P. X canescens (Dillingen) X P.tremuloides
(Turesson 141)
P.tremuloides
(Turesson 141)
55/51 P.tremula (Tannenhoft 653) X P.tremuloides(Maple)
65,51 P. X canescens (Dillingen) X P.tremuloides (Maple)
75/51 P. tremula (Rosfors) X P.tremuloides (Maple)
83/51 P. alba (Westerstede) X P.trernuloides(Maple)
119/51 P.tremula (Réckelwitz) X P.tremuloides (Maple)

Ober die einzelnen Eltern existieren folgende Angaben:
Populus X canescens (Dilltngen, ¢) wurde 1951 von J. Grein vOn
einem zunéachst fur weiblich gehaltenen Wurzelbrutklon aus 10 Alt-
stammen in den Donauauen bei Dillingen (Donau) geworben. Die
von Serrz (1952, 1953, 1954 a) angestellten bliitenmorphologischen,
embryologischen und zytologischen Untersuchungen ergaben al-
lerdings, dai es sich in diesem Falle um eine gyno-zwittrige Grau-
pappel handelte. Mit Hilfe ihres diploiden Pollenanteils gelang es
dann auch, bei Selbstung und Fremdbestaubungen einige Hundert
triploide Samlinge zu erhalten ( Se 12194 a, b). Fundort: ca. 49* NB,
ca. 100 OL.

Populus alba (Westerstede, ¢) ist ein zuféllig gefundener Baum aus
einem kleinen Bestand in der Nahe von Westerstede/Oldenburg,
iber den weitere Angaben fehlen. Fundort: ca. 53° NB, ca. 70 30 OL.
Populus tremula (Brauna 11, ¢)? stammt aus der N&he von Ka-
menz/Sachsen, der Altbaum wurde gefallt. Fundort: ca. 51° 30’ NB,
ca. 13230’ OL. Der Klon existiert als Sekundirpfropfling in der
Aspensammlung des Instituts.

Populus tremula (Rosfors 165 - 27, 9)? stammt aus Schweden. Fund-
ort: 65°54 NB, 21025 OL.

Populus tremula (Rackelwitz 5, ¢)?) wurde in der Nahe von Rickel-
witz bei Tharandt gefunden. Fundort: ca. 51° NB, ca. 13" OL.
Populus tremula (Tannenhéft, ©) war eine autochthone Anflugaspe
von maRiger bis schlechter Form im Arboretum des Instituts; sie
wurde geféllt. Fundort: ca. 53° NB, ca. 9° 30 OL.

Populus tremuloides (Maple, 3)» stammt aus dem Staate Ontario/
Kanada. Angaben tUber Anzahl und Form der Ausgangsbdume feh-
len. Fundort: ca. 44° NB, ca. 79° 30 WL.

Populus trernuloides (Turesson 141, 3)» wurde im Jahre 1938 von
Turesson bei der Ortschaft Woodstock im Staate New Hampshire/
USA von einem Wurzelbrutklon selektiert. Als Pollenlieferant
diente ein Pfropfling in Ekebo/Schweden. Ein Sekundir-Pfropfling
ist ebenfalls in Schmalenbeck vorhanden. Fundort: ca. 43" NB,
73" WL.

Die Kreuzungssamlinge wurden ohne Auslese im Ge-
wachshaus des Institutes angezogen und dann gegen Ende
Mai bis Mitte Juni in der Géartnerei unter Glas verschult,
abgehartet und schliefflich ohne Riickschnitt im folgenden
Fruhjahr im Kamp ausgepflanzt.

19/51 P.tremula (Braunall) X

Standort, Versuchsanlage, Pflanzung, Pflege

Die 1951 erhaltenen Samlinge baute man an sechs ver-
schiedenen Standorten der Bundesrepublik an, allerdings
mufite spater ein Teil der Versuche wegen Fege- und Wild-
verbi3schdden wieder aufgegeben werden. Die nachstehend
mitgeteilten Ergebnisse entstammen zwel Versuchen im
Forstamt Steinberg/Escherode der Niedersichsischen Forst-

7 Blutenreiser und / oder Pollen wurden freundlicherweise durch
die Herren Dr. HemmBurGer, Maple (Ontario/Kanada), Dr. Jounsson,
Ekebo (Schweden) und Professor Dr. Scudnsacu, Tharandt, zur
Verfugung gestellt.
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Tab. 1. — Uberlebensprozente verschiedener Kreuzungsfamilien

(Mittelwerte liber alle Biume) nach 15 Jahren. Héhere Werte im

Jahre 1965 als 1955 oder 1956 miissen auf das Weglassen der Rand-
reihen bei der Bonitierung 1965 zurilickgefiihrt werden.

Anbauort: Escherode Seedort
Abt. 61 Abt. 71 —
Jahr: ! 1956 | 1965 | 1965 ‘ 1955 ‘ 1965
Kreuzungss
Nr.
17/51 —_ _ —_ 97,6 68,2
19/51 97,6 89,8 78,0 93,8 78,9
55/51 — — —_ 98,4 88,2
65/51 —_ —_ —_ 97,1 65,0
75/51 97,6 97,9 — 94,1 97,9
83/51 — — — 89,2 59,9
119/51 — —_ 96,1 — —_

lichen Versuchsanstalt, Abt. C — Forstpflanzenziichtung (ca.
510 30' NB, 9° OL) und einem Versuch in der Graf Westpha-
lenschen Revierforsterei ‘Seedorf/Holstein (ca. 54° NB, 10°
OL).

Diese Standorte konnen folgendermagen charakterisiert werden?):
(a) Escherode, Abt. 61: Seehéhe: 340 m ii. NN; mittl. Jahrestempera-
tur: 6,5" C, in der Veg.-Periode: 13,8° C; mittl. Jahresniederschlag:
850 mm; Exposition: fast eben; Bodenart: stark verdichteter fein-
sandiger Lehm aus mittl. Buntsandstein mit LéBauflage bzw. Bei-
mengung; Bodentyp: Stagnogley; Nutzung vor der Bepflanzung:
als Kamp. (b) Escherode, Abt. 71: Seehohe 400 m ii. NN; Exposition:
nach NW schwach geneigt; Bodenart: feinsandiger Lehm mit hohe-
rem Steingehalt, m&aBig verdichtet, aus mittl. Buntsandstein mit
LoBauflage bzw. Beimengung; podsolierie Braunerde — Pseudo-
gley mit Hangnésse; sonst s. Abt. 61. (c¢) Seedorf: Seehdhe 30 m
ii. NN; mittl. Jahrestemp.: 7,6°C, in der Veg.-Periode: ca. 13,7 C;
mittlerer Jahresniederschlag: 77 mm, davon in der Veg.-Per.:
350 mm; Exposition: eben, teilw. gering iliberhoéht; Bodenart: leh-
miger Sand, im Osten stdrker humuswechselfeucht; Standorttyp:
wechselfeuchter im allgemeinen kalkhaltiger Bruchboden; Bo-
denprofil: Uber tonigen Verdichtungen liegt eine wechselnd mich-
tige Schicht von lehmigem Sand bis sandigem Lehm, der immer
stdrker humos ist. Die tonigschmierige Schicht ist, wenn uber-
haupt, dann nur schwach durchwurzelt. Ndhrstoffreiche gleyartige
Boden der basenreichen Reihe, &dhnlich gleyartigen Auebo6den.
Humuszustand: allgemein sehr gute Streuzersetzung, starke An-
reicherung von Bodenhumus.

Im Jahr vor der Pflanzung wurden in Escherode, Abt. 61,
ca. 250 Ifm. Entwisserungsgridben gezogen, es wurden 3000
kg/ha CaO als 80%iger Branntkalk und nach Vollumbruch
100 kg/ha Patentkali und die gleiche Menge Superphosphat
gestreut. Aulerdem wurde perennierende blaue Lupine ge-
sat. Die Nachkommenschaften 19/51 und 75/51 wurden auf
vier Parzellen mit einer Gesamtzahl von 247 Pflanzen je
Nachkommenschaft ausgebracht. — In Abt. 71 wurden 1950
nach streifenweiser Bodenbearbeitung diese Streifen mit ca.
15 dz kohlensaurem Kalk/ha gediingt und im Friithjahr 1953
je 50 Pflanzen der Nachkommenschaft 19/51 in vier Par-
zellen und der Nachkommenschaft 119/51 in einer Parzelle
gepflanzt. Es liel sich nicht mehr feststellen, ob dabei die
kraftigeren Samlinge auf Wunsch des Versuchsanstellers

Yy Daten Uber den Standort und das Klima wurden freundlicher-
weise von der Niedersdchsischen Forstl. Versuchsanstalt, Abt. C —
Forstpflanzenzlichtung — und der Graf Westphalen’schen Forstver-
waltung zur Verfligung gestellt, wofiir auch hier bestens gedankt
sei.

fiir Abt. 61 aussortiert worden waren. — In Seedorf erfolg-
te die Pflanzung nach Vollumbruch einer Wiese (friiher
Weideland) mit zweijadhrig verschulten Sdmlingen als Loch-
pflanzung im 3 X 3 m2-Verband im Frithjahr 1953. Die Fla-
che wurde u. a. mit je vier Parzellen der Kombinationen
19/51 und 17/51, je zwei Parzellen der Nachkommenschaften
65/51 und 83/51 sowie je einer Parzelle der Nachkommen-
schaften 55/51 und 75/51 und weiteren, hier nicht aufgefiihr-
ten Kreuzungskombinationen begriindet. Je Parzelle wur-
den ca. 175 Samlinge gepflanzt. Auf keiner der Flichen
wurden bis 1965 Lauterungen oder Durchforstungen durch-
geftthrt. Auf allen Fliachen wurde im Spatherbst 1965 auf-
geastet, in Seedorf auch bereits einmal vor einigen Jahren.

Messung

Ende der Vegetationsperiode 1965 wurde der BHD ge-
kluppt und an je 12 zufillig herausgegriffenen Bdumen die
Hohe, in ‘Seedorf auflerdem die Hohe der 3% stédrksten
Stamme gemessen und auf schlechtgeformte Individuen
bonitiert. Die so erfaBte Menge an Biumen entspricht et-
wa der fiir das Leuce-Klonpriifprogramm vorgesehenen
Stammzahl je Nachkommenschaft.

Ergebnisse
Uberlebensprozent

Das Uberlebensprozent als Kriterium fiir die Fihigkeit
eines Genotyps, bestimmten Klima- und Bodenbedingun-
gen und biotischen Einfliissen zu widerstehen, liegt bei den
hier besprochenen Kreuzungsfamilien auBlerordentlich hoch
(Tab. 1). Ein Vergleich mit den von Bagrnges (1958) in Esche-
rode, Abt. 61, gefundenen Werten ergibt fiir 19/51 seit dem
Jahre 1956 nur einen geringen Riickgang der Individuen-
zahl, wihrend 75/51 seit diesem Zeitpunkt keine Ausfille
mehr aufweist. Die Mortalitdt in Abt. 71 liegt fiir diese
Nachkommenschaft jedoch etwas héher, sei es aufgrund der
gréBeren Hohenlage oder aufgrund der Konkurrenzwirkung
der sich nach dem Gattern erholenden Roteichenkultur bei
weniger wiichsigen Individuen der Nachkommenschaft.
Auch das Uberlebensprozent der in Abt. 71 nur in einer
Parzelle vertretenen 119/51 lag sehr hoch und erreichte die
Werte von 75/51 auf der tiefer gelegenen Flidche in Abt. 61.

Was oben fiir die Nachkommenschaften 19 und 75/51 in
Escherode festgestellt wurde, trifft auch filir diejenigen in
Seedorf zu, auch wenn hier die Mortalitiat der 19/51 etwas
hoher liegt als auf beiden Flichen in Escherode zusammen.
Es fillt weiter auf, daB3 die Differenzierung der Nachkom-
menschaften erst nach dem Alter 5 oder 6 (s. Escherode)
begonnen haben muf}, zu einem Zeitpunkt also, als der
Pflanzschock bereits liberwunden sein muf3te.

Zur Feststellung von Unterschieden zwischen den ein-
gangs genannten sechs Nachkommenschaften in Seedorf
wurden ihre Uberlebensprozente einer Varianzanalyse un-
terworfen, die hochsignifikante Unterschiede auswies (Tab.
2). Sie wurden mit Hilfe von Duncan‘s Spannweitetest wei-
ter analysiert (SteeL et al. 1960) (Tab. 3). — Danach steht
auch hier die Nachkommenschaft 75/561 an der Spitze, ge-

Tab. 2. — Varianzanalyse der Uberlebensprozente (unkorrigiert) der Seedorfer Aspennachkommenschaft.
Var.-Ursache FG E (MQ) SQ MQ VK %o
Gesamt 13 18 313,7423
Nachkommensch. 5 sg + K 012\1 17 1779,2780 3 555,8556*** 1 585,9307 96,0
Parz. i. Nachk. 8 sz 534,4643 66,8080 66,8080 4,0

K = 2,20 F = 53,2249
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Tab. 3. — Uberlebensprozente der Seedorfer Aspen-Nachkommen-

schaften im Duncan-Test (s. STeeL et al., 1960). Die Mittelwerte iiher

alle Badume unterstrichener Nachkommenschaften unterscheiden
sich nicht signifikant (P = 0,05).

Nachkommensch. 75/51 55/51 19/51 17/51 65/51 83/51
Nachkommensch.-Mittel ?1,94 8?,15 778?% 68,24 65,00 59,89

Anzahl der Parzellen 1 1 4 4 2 2

folgt von zwei weiteren Kreuzungen zwischen P. tremula
und P. tremuloides; am Ende der Reihe stehen die drei
Kombinationen mit mindestens einem P.alba- oder P. X
canescens-Elter. Drei weitere Nachkommenschaften letzte-
rer Gruppe fielen in Seedorf bereits vor Jahren aus (in
Escherode, Abt. 71, waren es sogar 12 = 100% der Weilipap-
pel-Gruppe). Doch auch die iiberlebenden Nachkommen-
schaften dieser Gruppe gehoren zu den anfilligsten, wie
eine Varianzanalyse beweist (Aspengruppe: Nachkommen-
schaften mit P.tremula- und P.tremuloides-Eltern; Weil3-
pappelgruppe: Nachkommenschaften mit einem P. alba-
oder P. canescens-Elter; Tab. 4). Dabei entfallen mehr als
96% der Gesamtvarianz auf Unterschiede zwischen den
Gruppen, wahrend die Nachkommenschaften in Gruppen
kaum einen Beitrag liefern. Es mufl also auf eine erhothte
Mortalitdt der WeiBpappelgruppe im Vergleich mit der As-
pengruppe geschlossen werden. Ausfdlle durch Pilzinfek-
tionen wurden nur bei einigen wenigen Pflanzen der Weil3-
pappelgruppe festgestellt, die im Jahre nach der Pflanzung
auf den Stock gesetzt worden waren. Dagegen konnten Pilz-
krankheiten in der Aspengruppe, die zu ernsten Awusfillen
fihrten, weder in Escherode noch in Seedorf gefunden
werden.

Hohen- und Dickenwachstum

In Tab. 5 werden die von den Kreuzungsfamilien 19'51,
75/51 und 119/51 bis zum Ende der Vegetationsperiode 1965
erreichten Hohen und Durchmesser liber sadmtliche Parzel-
len und von beiden Anbauorten zusammengefafit.

Wie nicht anders zu erwarten, wiesen die auf Pseudogley
(Escherode, Abt. 61) ausgebrachten Hybridaspen die gering-
sten Durchmesser und Hohen auf, ohne allerdings in der

" Hohe von den Bidumen der beiden anderen Standorte sig-
nifikant verschieden zu sein. Eine Sicherung war nur be-
zliglich des Durchmessers gegeniiber der Pflanzung in See-
dorf moglich. Bemerkenswert ist jedoch, daB sich sowohl
die Nachkommenschaft 19/51 als auch 75/51 auf einem Bo-
den, auf dem andere Arten versagten, noch so leistungs-
stark zeigten.

Die in Seedorf gepflanzten Kombinationen unterscheiden
sich hinsichtlich der H6hen und der Durchmesser hochsigni-
fikant (Tab. 6).

Tab. 5. — Mittelwerte liber alle Badume der Hohen (in m) und
Durchmesser (in cm) der Hybridaspennachkommenschaften 19/51
und 75/51 in Escherode und Seedorf.

Kreuzungsfamilie Anbauort h d(1,3)
19/51 Escherode, Abt. 61 13,23 12,56

19/51 Escherode, Abt. 71 15,13 15,51

19/51 Seedorf 14,75 15,21

75/51 Escherode, Abt. 61 9,59 8,98

75/51 Seedort 9,58 11,16
Tab. 6. — Varianzanalyse der Hohen und Durchmesser (Parzellen-

mittel) der Seedorfer Nachkommenschaften.
Var.-Ursache: FG h d(1,3)

VK % VK %
Wachkommensch, 5 3,927+ 89,1 2,585*** 896
Parz. in Nachk. 8 0,478 18,9 0,301 10,4
Tab. 7. — Im Duncax-Test signifikant verschiedene (P = 0,05) HO-

hen- (in m) und Durchmesser- (in cm) Mittelwerte (durch gemein-
same Striche verbunden) und die Streuungen luber alle Bdume
(hier nicht benutzt) der Nachkommenschaften in Seedorf.

Nachkommensch.: 19/51 83/51 55/51 65/51 17/51 75/51
Zim 14,75 12,30 1218 1128 1054 9,58
s 170 164 211 195 251 0,98
Xdis) 1521 1489 13,10 1291 1208 11,16
s 29 45 26 39 44 23

Die weitere Analyse wurde wieder mit Hilfe des Duncan-
Tests durchgefiihrt (Tab. 7). Dabei fillt auf, daf3 die Nach-
kommenschaft 19/51 in der Hohe allen anderen und im
Durchmesser vier der hier gepflanzten Familien signifikant
Uberlegen ist. Die néachstfolgende, im Durchmesser nicht
gesichert abweichende Nachkommenschaft leistet im Durch-
messer-Mittel 0,3 cm und im Hoéhen-Mittel fast 2,50 m we-
niger. Da auch die Streuung der Nachkommenschaft 19/51
iiber alle Bdume, als Mafzahl fiur ihre Homogenitéat, sowohl
beziiglich des Durchmessers als auch der Hohe zu den nied-
rigsten zdhlt, darf sie als die gunstigste der besprochenen
bezeichnet werden.

Im Anschluf3 daran interessierte nun, ob dhnlich wie im
Falle des Uberlebensprozentes zwischen der Aspen- und
WeiBpappelgruppe in der Hohe und im Durchmesser Unter-
schiede festzustellen waren. In Tab. 8 ist die entsprechende
Varianzanalyse zusammengefa3t worden. Es erwies sich da-
nach, da3 sowohl bei der Hohe als auch beim Durchmesser
die Varianzen der Nachkommenschaften innerhalb der
Gruppen groBer sind als zwischen Gruppen, die Wachs-
tumsmerkmale also mehr von den jeweiligen Kreuzungs-
partnern abhfngig sind und innerhalb der Aspengruppe
mit den Nachkommenschaften ebenso variieren wie in der
Weillpappelgruppe.

Tab. 4. — Varianzanalyse des Uberlebensprozents (unkorrigiert) der Aspen- (P. tremula u. P. tremuloides als Eltern) und
WeiBpappelgruppe (mindestens 1 Elter eine P X canescens oder P. alba). Die Ableitung der Erwartungswerte der Varianzen
der hierarchischen Streuungszerlegung mit 2 Niveaus erfolgte nach der Methode HeNDERSON (S. HARVEY 1960).

Var.-Ursache FG E (MQ) 5Q mMQ VK %o
Gesamt 13 18 313,7423
Gruppzan 1 02 + Ky cil + K, cé 17 305,2178 17 305,2178*** 2 507,6161 96,6
Nachk. i. Gr. 4 029 + K sf\, 396,4639 99,1160 11,3043 0,4
Fehler 8 "Z 612,0606 776,5075 76,5075 3,0
K] =2 F(N) = 1,296
gz = %857 F.zy = 174,596

©w
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Tab. 8. — Varianzanalyse zwischen Aspen- und Wei3pappel-Gruppe.

Var.-Ursache: FG d(1’3) h

VK % VK %
Gruppen 1 (—0,628~)) 1,174 24,1
Nachk. in Gr. 4 2,984** 90,9 3,172%* 65,1
Par_z. in Gr. 8 0,299 9,1 0,528 10,8

Form

Bei einigen Nachkommenschaften der Seedorfer Aspen
(17, 65, 75), vor allem bei 83/51, f&llt eine starke Diskrepanz
zwischen Hohen- und Dickenwachstum auf (s. Tab. 7), die
auf starke Abholzigkeit schlieBen 1i8t. In der Tat ist sie
unter den Nachkommencchaften der stark abholzigen Weil3-
pappelgruppe basonders ausgeprigt. Dabei muBte in diesen
vorlaufigen Erhebungen auBlerdem die Stirke der Rinde,
die bei der Weilpappelgruppe bis ca. 2,50 m Hoéhe erheblich
zu sein scheint, noch unberiicksichtigt bleiben. Die beiden
Hybridaspennachkommenschaften 19 und 55/51 sind im Ge-
gensatz hierzu vollholzig und von hervorragendem Schlank-
heitsgrad.

Zur weiteren Bonitierung der Form wurden simtliche
Zwiesel, krummschaftige und ausgesprochen astige Stam-
me als Minusformen zusammengefalt und die Parzellen-
prozente nach Transformierung mit ARCsin y’% einer Va-
rianzanalyse unterworfen.

Auch in der Form sind zwischen den Nachkommenschaf-
ten signifikante Unterschiede nachweisbar (Tab. 9); die Sor-
te 19/51 steht mit dem geringsten Anteil schlechtgeformter
Individuen an der Spitze der sechs Seedorfer Nachkom-
menmenschaften (Tab. 10). Auffillig ist auch hier wiederum
die ungeniigende Form der WeiBlpappelgruppe (Tab. 9), die
durch krumme Schifte, Astigkeit und einen hohen Anteil
von Zwieseln hervorsticht. Die prozentualen (korr.) Anteile
beider 'Gruppen hinsichtlich dieser Eigenschaft verhalten
sich wie 41,7 :23,9. Unter den guten Individuen der WeiB3-
pappelgruppe werden jedoch in keinem Fall so gradschaf-
tige und astarme St&dmme produziert wie in der Aspengrup-
pe.

Vergleich der 3% stidrksten Stdmme

Zwecks Untersuchung im Klonpriifprogramm nach vege-
tativer Vermehrung wurden ca. 3% der nach Wuchs und
Form besten Stdmme der Nachkommenschaft 19/51 ausge-
wihlt. Hier soll nun durch den Vergleich mit den 3% stark-
sten Stdmmen der anderen Nachkommenschaften versucht
werden, weitere Aufschliisse iiber ihre Wuchseigenschaften
zu erhalten. Es wére immerhin denkbar, daB sich bei Ge-
geniiberstellung der stiarksten Stidmme ein anderes Bild
ergeben konnte. Uns diente innerhalb aller Nachkommen-
schaften bei diesem Vergleich nur der Durchmesser als
Kriterium der Auslese, welche deshalb iiber die gesamte
Nachkommenschaft erfolgte. Aufgrund der unterschiedli-
chen Anzahl der Parzellen schwankten jedoch die errechne-
ten Individuenzahlen pro Nachkommenschaft zwischen 3

Tab. 9. — Varianzanalyse des Anteils schlechtgeformter Individuen
der Seedorfer Aspen zwischen Nachkommenschaften (die zwei obe-
ren Zeilen) und Weilpappel- und Aspengruppe (die drei unteren

Zeilen).
Var.-Ursache: FG VK %
Nachkommensch. 5 127,2208** 74,2
Parz. i. Nachk. 8 44,2255 25,8
Gruppen 1 132,0638* 59,7
Nachk. i. Gr. 4 44,8970 20,3
Parz. i. Nachk. 8 44,2255 20,0

Tab. 10. — Duncan-Test mit den (korrigierten) prozentualen An-

teilen schlechtgeformter Bdume der sechs Seedorfer Aspennach-

kommenschaften. Nicht signifikant verschiedene Mittelwerte sind
durch Striche verbunden (P = 0,05).

Nachkommensch.: 19/51 75/51 17/51 55/51 65/51
% 19,19 26,28 38,06 41,84 42,36

83/51
47,47

und 12 (Tab. 12); das Ergebnis wird deshalb mit allem Vor-
behalt wiedergegeben.

Eine Varianzanalyse der Nachkommenschaften weist ein-
deutige Unterschiede aus, wobei 97% der Gesamtvarianz
beim Durchmesser und 86% der Hohe auf Sortenunterschie-
de entfallen (Tab. 11). Die weitere Analyse weist beziiglich
des Durchmessers mit Ausnahme der Sorte 75/51, die auch
hier an letzter Stelle rangiert, Wechsel in der Rangordnung
auf (Tab. 12). Die Sorten 83, 65 und 17/51 haben sich um ei-
nen oder mehrere Rénge verbessert, wihrend 19 und 55/51
abgefallen sind. An beiden ersten Pldtzen stehen nun Sor-
ten der WeiBpappelgruppe, deren stirkste Exemplare im
Durchmesser den Sorten der Aspengruppe iiberlegen sind.
Eine Varianzanalyse der Durchmesser beider Gruppen be-
weist Gruppenunterschiede (Tab. 13).

Die Sortenfolge der Hohen &nderte sich dagegen nicht
(auf eine Varianzanalyse der Gruppen wurde deshalb ver-
zichtet), diejenige der Form jedoch ganz erheblich (Tab. 12).
Insgesamt beachtenswert ist der konstant {iberlegene Rang
der Sorte 19/51, die im Durchmesser zwar auf Platz 3 zu-
riickfallt, in Hoéhe und Form aber den ersten Platz behaup-
tet. Beriicksichtigt man auch hier auflerdem ihre Vollholzig-
keit, so gebilihrt dieser Nachkommenschaft nicht nur der
erste Rang, sondern es diirfte dariiberhinaus eine weitere
Steigerung des Ertrages durch Auslese der besten Baume
erreicht werden kénnen.

Die Frage, ob eine Auslese in anderen Nachkommenschaf-
ten lohnenswert erscheint, sollte zumindest fiir die Wei3-
pappelsorten 83/51 und 65/51 positiv beantwortet werden.
Auch wenn die Form der 3% stirksten insgesamt nicht be-
friedigt, so sind Hohen, Durchmesser und Form weniger
Exemplare ausreichend, um doch ihre Erprobung in unse-
rem Klonpriifprogramm gerechtfertigt erscheinen zu las-
sen..

Diskussion

Wenn bei der Beurteilung der Versuchsanbauten auch das
Uberlebensprozent einzelner Sorten herangezogen worden
ist, so konnte dies nur mit gewissen Einschridnkungen ge-
schehen. Erscheinungen wie Aufspaltungen in normal- und
zwergwiichsigen Individuen, welche Kreuzungsfamilien im
frihesten Jugendstadium wirksam reduzierten (s. GreaN
1952), konnten zum Bearbeitungszeitpunkt jedoch nicht
mehr ausgewertet werden, auch wenn die Haufigkeitsver-
teilungen der Durchmesser und der Héhen der Messungs-
ergebnisse der Jahre 1955, 1956 und 1965 sowie die Rin-
denfarbe und Form (s. JovanCevié 1965) bei mindestens
zwei der Nachkommenschaften solche Einwirkungen ver-
muten lassen. Wir beschrénkten uns deshalb auf die spéter
am Anbauort als Folge der komplexen Wechselwirkungen

Tab. 11. — Varianzanalyse der Durchmesser und Hohen der 3%
stdrksten Bidume.

Var.-Ursache: FG d(1’3) h

% VK %
Nachkommsch. 5 29,895%** 97,0 3,401*** 861
Bdume i. Nachk. 34 0,922 3,0 0,551 13,9
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Tab. 12. — Im Duncan-Test signifikant verschiedene Hohen- (in m) und Durchmessermittelwerte (in cm)

der 3% stdrksten Stdmme jeder Nachkommenschaft. Nicht signifikant verschiedene Mittelwerte sind durch

Striche verbunden (P = 0,05). Die drei letzten Zeilen geben den Anteil von schlechtgeformten Bidumen wie-

der. Zum Vergleich ist fur Hohe, Durchmesser und den Anteil schlechtgeformter Biaume der 3% stdrksten

jeweils unter ,Nachk. (iiber alle Biume)“ der Rang der Gesamtnachkommenschaft wiedergegeben. Die Rei-
henfolgen fiir Hohe und Durchmesser stimmen dabei lberein.

Rangfolge der Nachk. (bei 3%) 19/51 83/51 55/51 65/51 17/51 75/51
n 11 5 4 5 12 3
X 17,20 1474 1463 1434 1327 1240
Rangfolge der Nachk. (iiber alle Bdume): 19/51 83/51 55/51 65/51 17/51 75/51
Rangfolge der Nachk. (bei 3%): 83/51 65/51 19/51 17/51 55/51 75/51
i(m,a) 22,1 214 20,7 20,6 17,2 14,9
Rangfolge der Nachk. (bei 3%0): 19/51 65/51 55/51 17/51 83/51 75/51
%/ schlechtgeformt. Baume 25,3 26,6 45.0 49,8 50,7 54,3
Rangfolge der Nachk. (Uber alle Bdume): 19/51 75/51 17/51 55/51 65/51 83/51

zwischen Umwelt und den Genotypen aufgetretenen Aus-
falle.

Bei Aspenhybriden scheint die Mortalitiat wesentlich von
der Wachstumsgeschwindigkeit in der ersten Jugend abzu-
hingen. Die in Tab. 1, 3, 5 und 7 wiedergegebenen Resul-
tate stlitzen diese Annahme. In der Jugend frohwiichsige
Nachkommenschaften sind meist durch geringe Ausfille ge-
kennzeichnet. Auf eine Ausnahme, die Nachkommenschaft
75/51, wird spéter noch einzugehen sein. Genetische oder
umweltbedingte Schwichung der Individuen hat oftmals
sekundéar starkeren Befall durch Parasiten zur Folge. Eben-
so bewirkt sie eine geringere Konkurrenzfihigkeit wie bei-
spielsweise in Escherode (Abt. 71) gegen die sich aufgrund
der Ziunung erholende Roteichenkultur. Eine zu friihe
Schétzung der Mortalitit mufl deshalb fehlerhaft bleiben,
weil eine etwaige geringe Kombinationseignung zweier
Partner, trotz anfénglich hohen Zuwachses entsprechender
Kreuzungsfamilien, sich auch noch in héherem Alter dulern
kann. Es sei dazu auf die in unserem Versuch befindlichen
Kombinationen mit P. alba- und P. X canescens-Miittern
als Kreuzungspartner verwiesen, bei denen die groBten
Ausfille erst nach dem Alter 5 eintraten. Ein besonders
extremes Beispiel dazu demonstrierte PavLey (1963): Eine
sehr wiichsige Hybridaspenkreuzung fiel sieben Jahre nach
dem Pflanzen auf verschiedenen Standorten in ein und
demselben Jahr zu liber 90% aus. Er vermutete hier einen
physiologischen Zusammenbruch, der diese spezielle Gen-
kombination charakterisierte.

Die Vermessungsdaten und Bonitierungsbefunde der von
uns bearbeiteten Feldversuche erlauben infolge der Zusam-
mensetzung des Materials keine Analyse des auffilligen
Jugendwachstums einiger Kombinationen. Es wire deshalb
auch falsch, von einem Heterosiseffekt bei wiichsigen Sor-
ten zu sprechen, solange noch ein Vergleich mit den reinen
Arten aussteht. Da bei obligaten diézischen Fremdbefruch-
tern die Moglichkeiten zu Nachkommenschaftspriifungen
aus Selbstungen und reziproken Elternkreuzungen norma-

Tab. 13. — Varianzanalyse der Durchmesser der 3% stidrksten Stim-

me der Weilpappel- und Aspengruppe. Die Ridnge der Hohen sind

die gleichen wie bei den Gesamtnachkommenschaften; eine Va-
rianzanalyse eriubrigt sich deshalb (s. Tab. 8).

Var.-Ursache: FG d(1,3)
VK %
Gruppen 1 7,007** 739
Nachk. i. Gruppen 4 (—0,0787)~0 0
34 0,922 26,1

Biume i. Nachk.
K, = 5,768; K, = 8,429; K, = 19,8

lerweise nicht gegeben sind, beschrinkt sich eine solche Prii-
fung auf den Vergleich moglichst vieler aus verschiedenen
Kombinationen der beiden Eltern mit anderen Partnern der
reinen Art hervorgegangenen Nachkommenschaften. Der
bei frohwiichsigen F,-Nachkommenschaften oder Individuen
mit Heterosis bezeichnete Effekt sollte auch vielfach besser
auf eine giinstige Reaktion auf die Tageslange zuriickge-
fiihrt werden. Seit den Untersuchungen von SyLvén (1940)
und JonNssoN (1956) — s. auch Hormann (1953), PauLey et al.
(1954) — ist bekannt, dal Aspen von hohen geographischen
Breiten bei siidlicherem Anbau ein reduziertes Wachstum
aufweisen, weil sie gem#f3 der geographischen Breite ihres
Herkunftsortes frither abschlieBen. Das gleiche trifft auch
zu, wenn Kreuzungspartner aus nordlichen Breiten, wie
beispielsweise unsere Aspenmutter aus Rosfors (65° NB) in
ihrer Nachkommenschaft (75/51) in einen kiirzeren Tag ver-
setzt werden. Ebenso hat Greun (1952) seinerzeit die spezi-
fische Anpassung an den nordlichen Langtag als Ursache
fiir Zwergwiichsigkeit in einer Nachkommenschaft mit der
gleichen nérdlichen Mutter und einer Schmalenbecker Aspe
als minnlichem Partner festgestellt. Die Verwendung eines
Partners aus hoher NB muf} sich allerdings nicht in jedem
Fall so eindeutig auswirken, denn die Nachkommenschaften
treiben in Abhingigkeit von der hoheren Friihjahrstempe-
ratur am siidlicheren Anbauort, verglichen mit dem Her-
kunftsort des nérdlicheren Partners, schneller aus, und ihre
Ruheperiode beginnt in Abhingigkeit von der kiirzeren Ta-
geslinge und in Wechselwirkung mit den héheren Tempe-
raturen am Anbauort frither als bei autochthonen Nach-
kommenschaften des Anbauortes. Bei Breitengraddifferen-
zen bis ca. 10° sind in anderen Fillen weder das Uberle-
bensprozent noch das Wachstum bei stidlicherem Anbau in
auffilligem MaBe beeinflufit worden (Hormann 1953, PauLey
1963). Im Gegensatz dazu konnen Kreuzungskombinationen,
von denen ein oder beide Eltern aus silidlicheren Breiten
mit kiirzerer Tageslidnge stammen, in nérdlicheren Anbau-
gebieten mit langerem Tag angebaut, durch hervorragendes
Wachstum bestechen (Jonnsson 1948, Syracn Larsen 1956,
v. WeTTsTEIN 1933). Dabei kann u. U. das Wachstum solange
anhalten, daB die Verholzung nicht friihzeitig genug ein-
tritt und die noch krautigen Triebe zurlickfrieren (MosHkov
1935). Von unseren Kombinationen stellen 19, 55, 83 und
119/51 Nachkommenschaften dar, deren Viter vom 43. und
44. Breitengrad stammen. Sie scheinen die léangere Vegeta-
tionsperiode optimal ausnutzen zu konnen; #hnliches Ver-
halten zeigen jiingere Hybridaspenfamilien (s. 2. Teil die-
ses Ber.). Es wire demnach entweder falsch oder doch nur
teilweise richtig, ihr hervorragendes Jugendwachstum als
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Heterosiseffekt bezeichnen zu wollen. Dazu ist gegebenen-
falls zuvor das Ergebnis einer Priifung und eines Vergleichs
mit Kombinationen beider Eltern an den entsprechenden
Herkunftsorten oder Orten entsprechender geographischer
Breite notwendig.

In diesem Zusammenhang erscheinen deshalb die Bemii-
hungen interessant, die glinstigen geographischen Gegeben-
heiten Westeuropas (36°—70° NB) fiir die Ziichtung zu nut-
zen. Sie befassen sich mit der Sammlung von P. tremuloi-
des-Herkiinften aus der Vielfalt der zentralnordamerikani-
schen Arealteile und von solchen aus hoheren Lagen des
stidlichen Nordamerika (bis 35° NB). Sie sollen in Versuchen
im mitteleuropidischen Raum geprift werden. Aus diesen
Anbauten lassen sich spéter geeignete Herkiinfte und Kreu-
zungspartner auslesen (s. PauLey 1958). Provenienzversuche
dieser Art (auch bei anderen Pappelarten) wurden deshalb
vom Institut bereits vor langerer Zeit in Angriff genommen.

Das geschilderte Verhalten der Hybridaspenfamilie 19/51
auf den gepriiften, recht verschiedenen Standorten in der
Bundesrepublik weist zusétzlich auf ihre bemerkenswerte
Toleranz fiir staunasse, gleyartige Boden hin. Messungen
unserer Versuchsfliche in Illertissen (48° NB, 10° OL) auf
Auenschlick mit stellenweise in dem Schlickhorizont an-
stehendem Grundwasser untermauern diese Tatsache. —
Ahnliches Verhalten beobachtete Scutnsach (1960) an der
europdischen Aspe; ein Vergleich der reinen Arten mit dem
Bastard wéire deshalb auch in dieser Hinsicht interessant. —
Andererseits rechtfertigt ihr {iberlegenes Wachstum unter
den Klimabedingungen Norddeutschlands, der deutschen
Mittelgebirge und des Alpenvorlandes die Annahme einer
breiten 6kologischen Amplitude.

Die bisherige Tatsache, daf an den genannten, von J.
GreuN hergestellten Aspenhybriden bis jetzt kein Befall
durch Valsa nivea aufgetreten ist, der in Schweden grof3e
Hybridaspenbestinde dezimierte (Persson 1955), erhoht ih-
ren praktischen Wert. Wenn auch heute in Deutschland
beim GroBanbau von Hybridaspen zur Vorsicht und Kon-
trolle geraten wird (Scurock 1865), so darf doch ein gewisser
Optimismus berechtigt bleiben, denn die Virulenz stark pa-
thogener Valsa nivea-Stidmme variiert in hohem MafBle in
Abhiéngigkeit vom Standort, von der Nachkommenschaft
und dem Individuum, ebenso von seinem Alter aufgrund
unterschiedlicher Zuckergehalte der Rinde (Anon. 1963,
Hemsurcer 1960, Hyprer, 1964, HiprpEL et al. 1963, PErssoN et
al. 1963). Die Annahme ist sicherlich berechtigt, daB sich
auch in unseren Hybridaspennachkommenschaften geeigne-
te, primér resistente Individuen auslesen lassen, wie dies in
Schweden bereits praktiziert wird. AulBlerdem bietet der
Anbau von Klon- oder Nachkommenschaftsgemischen eine
weitere Moglichkeit, um Kalamititen zu begegnen. Daf3 sich
Hybridaspen aus WETTsTEIN-Kreuzungen dariiber hinaus
kiirzlich als resistent gegen Kieferndrehrost (Melampsora
pinitorqua), Aspenschorf (Pollaccia radiosa) und Aspenrost
(Melampsora spec.) erwiesen haben (ScHréck 1965), ist ein
weiterer positiv zu bewertender Aspekt dafiir, die Ziich-
tungsbemiithungen auf dem Sektor solcher fiir die Zukunft
interessanten Hybriden zu intensivieren. Allerdings sollte
fiir deutsche Verhéltnisse dem auch Rechnung getragen und
nach Wegen gesucht werden, um eine so iiberlegene Hybrid-
aspenfamilie wie 19/51 als Ganzes der Praxis zuginglich zu
machen und so eine reale Moglichkeit der Leistungssteige-
rung auszuschopfen.

Zusammenfassung

1. Es werden Ergebnisse tiber die Mortalitat, das Wachs-
tum und die Form von jetzt 15jdhrigen Hybridaspen auf
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drei Flachen in der Bundesrepublik besprochen, von denen
Auslesen in einem Klonpriifprogramm mit reinen Arten
der Sektion Leuce verglichen werden sollen.

2. Das Uberlebensprozent ist in hohem MaB3e vom Wachs-
tum in der frithen Jugend abhéngig, doch sollte die endgiil-
tige Beurteilung der Mortalitdt nicht vor dem Alter 10 er-
folgen, weil bis zu diesem Zeitpunkt noch hohe, nicht vor-
herzusehende Ausfille auftreten kénnen. Das Uberlebens-
prozent der noch vorhandenen P. tremula X P. tremuloides-
Kreuzungen liegt in allen Fillen hoher als das der Kombi-
nationen mit P. alba- und P. X canescens-Miittern.

3. Das Wachstum der Nachkommenschaften ist sehr un-
terschiedlich. Dabei sind Hybridaspen, von denen ein Elter
von einer sudlicheren geogr. Breite als der Anbauort
stammt, solchen von nordlichen und den Kreuzungen mit
P. alba- und P. X canescens-Miittern iberlegen. Letztere
weisen nur einige wenige mit Vorbehalten vermehrungs-
wiirdige Individuen auf. Die Hybridaspen mit einem Elter
aus hoher nordlicher Breite stehen aufgrund der ungilinsti-
gen Tagesldnge am Anbauort mit am unteren Ende der
Zuwachsskala. Auffillig ist die grof3e Standortstoleranz der
Hybridaspen auf staunassen Bdéden.

4. Alle Populus tremula X P.tremuloides-Kreuzungen
zeichnen sich durch Geradschaftigkeit und Vollholzigkeit
aus. Unter diesen weist jedoch die Nachkommenschaft mit
der schlechtgeformten Mutter Tannenhoft (55/51) den hoch-
sten Anteil an Individuen mit Zwieselwuchs auf. Allgemein
fallen Kreuzungen mit P. alba- und P. X canescens-Miit-
tern durch einen hohen Anteil krummer Schéfte, Zwiesel,
Astigkeit und Abholzigkeit auf.

5. In keiner Nachkommenschaft und auf keinem Standort
konnten bis heute Schiden durch Valsa nivea festgestellt
werden. Da auch andere pilzliche Schidlinge keine Ausfalle
verursachten und durch Auslese geeigneter Klone und
Nachkommenschaften sowie den Anbau von Klon- und
Nachkommenschaftsgemischen Moglichkeiten gegeben sind,
auf lange Sicht Kalamitidten zu begegnen, erscheint es ge-
rechtfertigt, die Anstrengungen zur Ziichtung von Aspen-
hybriden zu intensivieren.

Summary

Title of the paper: Results of field tests with aspen
hybrids. 1. Crosses of the year of 1951.

1. Results are given on mortality, growth and stem form
of hybrid aspens at the age of 15 years at 3 test locations.
Selections from those field experiments are to be compared
with clones of the pure species in a clonal testing program.

2. Survival greatly depends on early juvenile growth;
but a final evaluation of survival previous to the age of
10 years may suffer from unpredictable mortality. The
percentage of mortality of the surviving progenies between
P. tremula X P. tremuloides is always lower than that of
combinations with female P. alba and P. X canescens.

3. The progenies differ remarkably in growth. Hybrid
aspens having one parent from smaller latitude than that
of the test location are superior to those having one parent
from an origin north of the test location. Moreover they
are superior to progenies of female P. alba and P. X canes-
cens. The latter progenies contain only few individual trees
worth propagating. Hybrid aspens having one parent from
northern latitude show poor increment due to unfavourable
daylength at the test location. Hybrid aspens are highly
tolerant of stagnating soil moisture.

4. All hybrid aspens possess both straight stems and low
stem taper. The progeny of the badly formed female tree,



Tannenhoft (55/51), however, has the greatest percentage
of forked trees. In general, progenies of female P. alba and
P. X canescens have high percentages of crooked and forked
stems, heavy branching and high stem taper.

5. Up to date no damage by Valsa nivea was recorded
from any progeny at any location. Also other fungal
diseases did not cause any mortality. Further efforts in

breeding aspen hybrids may be justified since by selection
of good clones and progenies, and by growing mixtures of
clones and progenies epidemics are possibly prevented.
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Die Variation unbalanzierter Chromosomenzahlen im
Knospenmeristem fiinf aufeinander
folgender Astjahrginge bei aneuploiden C,-Lirchen

Von Z. M. ILLIES¥)

Einleitung

In einer vorausgegangenen Arbeit wurde liber die hoch-
gradige Unbalanziertheit der Chromosomenzahl in Nadel-
knospen 8jdhriger auto- und allotriploider C;-Biume von
Larix leptolepis und L. decidua berichtet (InLies 1966). Bei
diesen Individuen wurden im Meristem der Nadelknospen
diploide (24) bis tetraploide (48) Chromosomenzahlen fest-
gestellt. Die beschriebenen Bidume waren als Keimlinge
nach Wurzelspitzenuntersuchungen aus Nachkommenschaf-
ten von Kreuzungen colchicinierter mit diploiden Lé&rchen
ausgelesen worden (ILLies 1952, 1957). Dabei zeigte sich, da3
die Mehrzahl der Nachkommen dieser Kreuzungen diploid
waren. Unter den polyploiden wurden sowohl triploide wie
aneuploide Keimlinge gefunden. Die zytologischen Befunde
an der Keimwurzel wurden in den ersten beiden Jahren am
Meristem der Nadelknospen tberpriift und einige der vor-
her als triploid beschriebenen in die Gruppe der aneuploi-
den umgestuft. Erst an den 6jéhrigen Baumen wurde die
starke Unbalanziertheit der Chromosomenzahlen im soma-
tischen Gewebe der urspriinglich triploiden Pflanzen be-
obachtet. Diese Feststellung legte die Vermutung nahe, da
die anfiangliche Triploidie rein quantitativer Art gewesen
sein konnte und schon die Chromosomenzahl des Keim-
lings unbalanziert war. Von dieser relativ geringen Anzahl
Zellen des Keimlings waren aber die chromosomalen Ver-
h#ttnisse des ganzen Baumes abhéngig.

Das Idiogramm der Lérche ist wie das anderer Koniferen
nur durch geringe chromosomenmorphologische Unter-
schiede gekennzeichnet (Simak 1962, 1964). Eine Karyotypen-
analyse an somatischen Zellen hitte wenig Aufschlufl dar-
{iber gegeben, ob bestimmte Chromosomen und welche hau-
figer, als es der Erwartung entsprach, in den aneuploiden
Zellen vorhanden waren, oder umgekehrt, welche Chromo-
somen fehlten. Ein statistisch auswertbares Modell wére
aber nur bei sicherer Identifizierung der vorhandenen
Chromosomen mdéglich. Statt dessen konnte man die Zahl
der Chromosomen in einer reprisentativen Anzahl Zellen
im Meristem von Triebknospen funf aufeinander folgender
Jahrginge feststellen, um die Hohe des Aneuploidiegrades
und seine Verteilung im Baum im Laufe des Wachstums
kennen zu lernen. Diese Ergebnisse wiirden sich varianz-
analytisch iiberpriifen lassen, um zu ermitteln, ob sich die
Chromosomenzahl der kiinstlichen Polyploiden im Laufe
der Jahre mit einer gewissen GesetzmiBigkeit verdndert
und auf einer bestimmten Valenzstufe einspielt.

*) Institut fir Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung in Schma-
lenbeck der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirt-
schaft.

Herrn Professor W. LancNeEr zum 60. Geburtstag gewidmet.

Material und Methoden

Material: Aus verschiedenen Kreuzungen der jetzt 8jah-
rigen C,-Generation wurden vier Bdume ausgewdihlt. Eine
der Pflanzen entstammte der intraspezifischen Kreuzung
2x L. decidua X C, L. decidua (C, 56/3). Zwei weitere waren
ebenfalls Nachkommen intraspezifischer Kreuzungen zwi-
schen C, L. leptolepis und 2x L. leptolepis (C, 56/2089, C,
56/2653), wihrend die vierte Pflanze aus einer interspezifi-
schen Kreuzung C, L. decidua X 2x L. leptolepis (C, 56/3826)
hervorgegangen war. Bei drei Bdumen war die Chromoso-
menzahl in der Keimwurzel 2n = 3x = 36 gewesen, wih-
rend bei der einen C, L. leptolepis mixoploides Gewebe mit
Zellen verschiedener aneuploider Chromosomenzahlen fest-
gestellt worden war. Bei den drei anderen Biaumen wurde
eine derartige Aneuploidie erst bei Untersuchungen an den
6jahrigen Bdumen festgestellt. Im folgenden kann diese
zeitliche Unterscheidung vernachléssigt werden, so daf3 die
B&ume hier nur als aneuploide L. decidua, L. leptolepis und
L. eurolepis oder unter ihrer Versuchsnummer bezeichnet

werden sollen.
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Abb. 1. — Schema der Probenahme. Entnommen wurden von je
zwei Asten eines Jahrgangs (65 A, 65 B, usw.) je vier Knospen des
Langtriebes 1965 (dick ausgezogen).
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