
Fig. 4. - Optimal lay-out for 45 clones. (Ist thinnings not under- 
lined, 2n1d thinnings underlined once.) 

scatter and permits numerous thinnings without upsetting 
the scatter. 

In conclusion it is recomlmended, th~at before deciding on 
the number of clones to ibe eniploye~d in a seed orcha~d, 
table 1 should be consulteld. If possible one of the numlbers 
should be chosen that can give a quadratic or almost qua- 
dratic scatter. 

Summary 

that a systematic arrangelment provides more a'dvantages. 
A survey was made of the best systematic arrangements 
for all numbers of clones from 9 to 65 that would satisfy 
Ihe three ibasic requirements: - (1) extensibility of the 
pattern in all directions, (2) maximal scatter of ~epresent- 
atives of a given clone, anld (3) possibility of thinnings 
preassignement that would as little as possible affect the 
scatter. Numbers of clones that permit a quafdratic scatter 
are considered best. Arrangement as in fig. 1 is possible for 
9, 25 an~d 49 clones. For other clone numbers a consecutive 
arrangement is neeided (as in figs. 2, and 3), in which the 
scatter is determineld by the clone number under which 
clone 1 is located (indicator value). Indicator values, anld 
isolation in vnits of spacing are presented in table 1 for 
clone numibers from 9 to 65. In this arr'angement quadratic 
scatters are offered only by the following numbers of 
clones; 13, 17, 25, 29, 37, 41, 53, 61, an~d 65. With the special 
arrangement as in fig. 4,45 clones will also give a quadratic 
scatter. Even numbers permit only one 50% thinning, 
whereas oldd numbers Clan lhave any number of thinnings. 
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The arguments are discussed for sand ag~ainst a systematic 
distrilbution of clones in a seeld orcharid and it is concluldeld 
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1. Intrduction Les effets lde l'application ld'engrais sur la fructification 

Un des parmi les plus importants qui d7aflbres en peuplements a fait l'objet d'etudes assez nom- 

sent en ameliioration genetique 'des essences forestieres et 
breuses, specialement aux Etats-Unis. Ces effets sont en 

dont la sdution conditionne en bonne p,artie l'utilisation 
general fort favorables et perdurent pendant plusieurs an- 

pra tique du malteriel genetique selectionne, est constitue 
nees, tout en augmentant la vigueur et la croissance des 

Par l'induction et la stdmulatisn de la fructification dans 
arbres traites. 

les vergers a graines. Dans les vergers a graines par contre, les etuides con- 
cernant l'action ldes engrais sur la fructification sont a 

Des etudes assez nombreuses ont deja ete effectuks dans notre connaissance peu nombreuse,s. MERGEN (1959) expri- 
ce domaine au sujet de l'utilisation de traitements divers 

me ld'ailleurs le souhait que (des resultats meme faibles ou 
tels que: la strangulation ou l'annelation ~de la tige, la taille 

non significatifs soient puiblies afin d'activer les recher- 
des racines, la taille jde la cime, etc. 

ches ldans ce ldomaine. 
En general, Ces traitements ont donne des resultats posi- proPoSe d7engrais p,hosphates 

tifs assez rapildes. Cepenldant, leurs effets, a l 'exce~tion de sur pauvres. B E R G M A ~  (1965) effectue un essai de ferti- 
ceux de la taille de 1la cime, sont souvent ephemeres et lisation sur jeunes pins sylvestres au moyen de sels 
deviennent meme frequemment nhgatifs apres quelques 11 en resulte Une nette augmentation du  nombre de 
(annees. En outre, Ces traitements ldebilitants entrainent fleurs au cours annees suivanteis. HoEKsTRA et MERGEN 
a la longue un affaiIblissement plus moins prononce et (1957) in,duisent la produ&ion de strobiles femelles sur des 
parfois meme la mort des sujets traites. plants ~de  Pinus eliottii ages ~de  6 ans par application d'un 

L'application d'hormones et {de substances florigenes fait engrais compoise 'de formule 3-12-6, comlbine a l'annelation 
actuellement l'objet d'etudes approfonldies, en particulier du tronc ou a la taille )des racines. ZOBEL et al. (1958) si- 
de la part   des chercheurs japonais. I1 ne semble pas ce- gnalent tre,s ~bnievement l'action positive d'un engrais azote 
pendant que l'utilisation pratique de Ces substances puisse sur la production de cones de plants greffes. MERGEN (1959) 
Gtre envisagee avant de nombreuses annees. parvient a produire ldes fleurs femelles et males sur de 








