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Beobachtungen zur individuellen Wider standsfahigkeit der Kiefer
gegen Lophoder mium pinastri-Befall?)

Kurze Mitteilung
(aus dem Botanischen Institut der Universitit des Saarlandes)

Von P. ScutTT, Saarbriicken

(Eingegangen am 3. 8. 1963)

Im Rahmen der Resistenzziichtung gegen Lophodermium
pinastri fanden von 1954 bis 1960 Individualselektionen
statt, die zum Auffinden zahlreicher widerstandsfahig er-
scheinender Kiefern fuhrten (Scutrt 1957). Im Verlauf der
Selektionsarbeiten fiel auf, dal? Kiefern mit mehr als ei-
nem Gipfeltrieb oft schwachere Befallssymptome zeigten
als normal verzweigte Baume. So ist es nicht verwunder-
lich, da3 ein relativ hoher Anteil der als widerstandsfé-
hig selektionierten Kiefern zwieselt oder mehrgipfelig ist.

Um zu prifen, ob diese Feststellung auf Zuféllen beruht
oder ob sie endogene Ursachen hat, pfropften wir laus einer
7jdhrigen Kieferndickung im Forstamt Trittau von vier
Veraweigungsgruppen jeweils 20 Kiefern ab, pflanzten die
Pfropflinge ins Freiland und setzten sie drei Jahre lang
gelenkten Lophodermium-Infektionen aus. Wihrend der
Vegetationsperioden 1960, 1961 und 1962 fanden Befalls-
bonitierungen nach einem bewéahrten, sechsstufigen Sche-
ma statt, bei dem 0 = befallsfrei und 5= totaler Nadelver-
lust bedeuten. Die Befallsdaten wurden nach Nadeljahr-
gang, Insertionshdhe und Befallsjahr getrennt ausgewertet
und die Differenzen mit dem von ScHmipT (1962) empfohle-
nen 7-Test nach Lorp statistisch gepruft.

Die erwahnte Einteilung in ,Verzweigungsgruppen“
lehnt sich an die von ScaLiTER (1956) aufgezahlten Ursa-
chen fir das Entstehen von Triebanomalien an.

Gruppe 1 enthalt normal verzweigte Individuen mit ei-
ner Terminal- und hochstens funf Lateralknospen am End-
trieb. Johannistriebbildungen? kommen nicht vor.

Gruppe 2 besteht aus Kiefern mit mehr als zwe Leit-
trieben, woflr die Ursache allerdings nicht mehr zu erken-
nen ist. Dafur in Frage kommen: Tortrix-Befall, Johannis-
triebe, genetische Anlage zur Mehrgipfeligkeit, mechani-
sche Beschadigungen u. a.

Die Kiefern der Gruppe 3 haben wesentlich mehr Knos-
pen am Gipfeltrieb als gewthnlich (8—11) und ihre Termi-
nalknospe ist nur schwach ausgebildet. Bei einigen Fal-
len dieser Gruppe kénnten auch gestauchte Johannistriebe
zur Vielknospigkeit gefiihrt haben.

Die Gruppe 4, schliefdlich, enthalt Kiefern mit deutlich
ausgebildeten Johannistrieben, ohne daf3 bereits Vielgipfe-
ligkeit zu erkennen wére.

1y Herrn Professor Dr. W. Lanener danke ich fur die Erlaubnis
zur Veroffentlichung der an seinem Institut gewonnenen Ergeb-
nisse.

?) Die Begriffe ,,Johannistrieb® und “Prolepsis“ werden synonym
gebraucht (Busgen 1917).
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Vonden drei Gruppen mit Verzweigungsanomalien steht
demnach lediglich fur die Gruppe 4 eine alleinige Ursache
(Johannistriebbildung) fest. FiUr die Anomalien in der
Gruppe 3 kdnnen mindestens zwei, fur die der Gruppe 2
sogar noch mehr Ursachen verantwortlich sein.

Die folgende Aufstellung enthalt eine Zusammenfassung
der Befallsbonitierungen fir einjahrige und zweijuhrige
Nadeln zu vier Bonitierungszeitpunkten. Die statistische
Sicherung bezieht sich auf die Befallsdifferenzen zur Grup-
pe 1:

Gruppe
Befallsstérke am I II 111 v
(Normale) g(i\;)llel_.) k(Xc‘g)‘_) (Proleps.)
28. 6. 1960 6,27 5,84* 6,13 5,64**
26.7. 1961 9,16 8,55 9,02 7,74**
30. 10. 1961 16,37 16,26 16,54 15,08°
20. 8. 1962 13,56 13,87 13.69 12,95

Es tritt klar hervor, daf3 sich die Kiefern mit Johannis-
trieben (Gruppe 4) durch signifikant geringeren Befall von
den normalen Pflanzen der Gruppe 1 abheben. Die deut-
lichsten Differenzen herrschen im Juli 'deszweiten Befalls-
jahres. Ende Oktober des gleichen Jahres sind die Unter-
schiede bereits geringer und im August 1962 sind sie nicht
mehr zu sichern.

Diese Tendenz tritt in schwécheren Befallsjahren starker
bei den zweijahrigen als bei den einjahrigen Nadeln und
starker in den unteren als in den oberen Regionen hervor.
Bei starkem allgemeinem Befall verlagert sich die Dif-
ferenzierung hingegen auf die jungeren und hoher inse-
rierten Nadeln.

Daruber hinaus sind in allen drei Untersuchungsjahren
gesicherte Befallsunterschiede zwischen den Gruppen 3 und
4 festzustellen. Offenbar werden vielknospige und normale
Kiefern gleich stark 'befallen, wéahrend vielgipfelige (Grup-
pe 2) durch etwas geringeren und proleptische Pflanzen
(Gruppe 4) durch deutlich geringeren Befall hervortreten.
Eine Erklérung dafiir bietet vielleicht der unterschiedliche
Anteil proleptischer Pflanzen in den einzelnen Gruppen;
denn Gruppe 4 hat ausschliefdlich, Gruppe 2 einige, Grup-
pe 3 wenige und Gruppe 1 keine Johannistriebbildungen.

Zumindest fur die beiden ersten Befallsjahre ist aus die-
sen Resultaten eine Verbindung zwischen Prolepsis und Be-
fallsstanke in dem Sinne au erkennen, dafd Kiefern mit Jo-
hannistrieben signifikant weniger befallen werden als nor-



male Pflanzen. Da bis heute keinerlei Ergebnisse von Kreu-
zungsexperimenten vorliegen, die irgendwelche Einblicke
in die Erbgidnge der Lophodermium-Resistenz wie auch
der Johannistriebbildung erlauben, erscheint es verfriiht,
die moglichen genetischen Zusammenhinge zu diskutie-
ren.

Es sei jedoch betont, dafl keineswegs alle gegen Lopho-
dermium widerstandsfihigen Bdume auch Johannistriebe
ausbilden. Erst weitere Untersuchungen werden kliren
konnen, ob die beschrigbene, mit Johannistriebbildung ver-
bundene Form der Widerstandsfdhigkeit mit jener Resi-
stenz identisch ist, die an zahlreichen selektionierten Kie-
fern mit normalen Verzweigungsverhiltnissen beobachtet

und nach kiinstlichen Infektionen bestdtigt wurde. Dabei
wire zu priifen, ob die wahrscheinlich fiir die Auslésung
von Johannistrieben verantwortlichen Abweichungen im
Wuchsstoffhaushalt auch fiir die Reaktionsweise der Pflan-
ze gegeniiber Pilzinfektionen ven Bedeutung sein kann.
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(Aus dem Institut fir Forstbotanik und Forstgenetik der Universitidt Goéttingen in Hann. Miinden)

Einige Untersuchungen zur Selbststerilitiit und Inzucht
bei Fichte und Liirche

Von H. DIECKERT

(Eingegangen am 17. 7. 1963)

Im Friihjahr 1958 wurden an Fichte (Picea Abies KAaRsT.)
und européischer Larche (Larix decidua MiLr.) kontrollier-
te Selbstbestdubungen vorgenommen und die weitere Ent-
wicklung von Zapfen, Samen und Pflanzen beobachtet und
gemessen. Als Kontrollen dienten in allen Fillen Zapfen,
Samen und Pflanzen aus gelenkten Kreuzbestdubungen
der Versuchsbdume und aus freier Bestdubung jedes Ein-
zelbaumes. Die doppelte Kontrolle bot zweifache Mo&g-
lichkeiten der Auswertung. Ein Vergleich der Selbstbestdu-
bung mit der Kreuzbestdubung ermoglichte das Erkennen
von Unterschieden zwischen Selbstung und Fremdung un-
ter den gleichen Bedingungen der Bliitenisolierung. Ein
Vergleich zwischen gelenkter Selbstbestdubung und Kreuz-
bestidubung einerseits und freier Bestdubung andererseits
kontrollierte die Wirkungen der Bliitenisolierung und er-
laubte Hinweise auf die natiirlichen, nicht durch die Ver-
suchsmethodik eingeschrénkten und verdnderten Verh#lt-
nisse.

Bei der Fichte dienten als Versuchsobjekte sechs 38- bis
45jahrige Bidume, die in den Abteilungen 175a und 177 a
des Hessischen Forstamtes Gahrenberg zu diesem Zweck
ausgewdhlt wurden. Von den insgesamt fiinfzehn unter-
suchten Lirchen stehen sechs 21jahrige Bdume auf der von
GEYR VON SCHWEPPENBURG im Jahre 1939 angelegten Prove-
nienzfliche im Hessischen Forstamt Gahrenberg. Neun Klo-
ne stammen von der im Niedersidchsischen Staatsforstamt
Kattenbiihl durch das Institut fiir Forstbotanik und Forst-
genetik der Universitidt ‘Gottingen im Jahre 1954 angeleg-
ten Samenplantage.

Wie aus den Ubersichten 1—3 ersichtlich ist, erstreckt
sich der Umfang der Untersuchungen bei der Fichte auf
466 bestdubte Bliitenzapfen, 445 gereifte Zapfen, 56 071 Sa-
men und 10972 daraus gezogenen Pflanzen, bei der Lar-
che auf 974 bestdubte Bliitenzapfen, 1810 gereifte Zapfen,
99 448 Samen und 4936 daraus gezogenen Pflanzen.

Die statistische Auswertung geschah teils durch Vergleich
der Durchschnittwerte der drei groBen Gruppen Selbstung,
Kreuzung und freies Abblithen je Baumart. Da jedoch ge-
rade das individuelle Verhalten der Einzelbidume von ent-
scheidender Wichtigkeit ist, wurde auf einen zusétzlichen
Vergleich der drei Behandlungsweisen an jedem Einzel-
baum besonderer Wert gelegt.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse sollte man sich stets
bewulit sein, dal3 das Verhalten von 21 Einzelbdumen nicht
fiir alle Populationen der Baumarten Fichte und Lé&rche
reprasentativ zu sein braucht.

1. Ergebnisse

1. Die Zapfenentwicklung

Nach der erzwungenen Selbsthestdubung haben sich die
Zapfen bei Fichte und Léarche dufBerlich normal entwickelt.
Bei der Fichte wurden Zapfengewichte und Zapfenlidngen
(Abb. 1 und 2), bei der Lirche die Zapfenldngen gemessen
und verglichen. Es zeigten sich zwar grofle individuelle Un-
terschiede hinsichtlich der Zapfenlénge, des Zapfengewich-
tes und weiterer Zapfenmerkmale wie Fruchtschuppen-
form, FurchtschuppengroBle, Fruchtschuppenabspreizung,
vom Trieb durchwachsene Zapfen, jedoch entwickelten sich
diese Eigenschaften unbeeinflufit von Selbst- oder Fremd-
bestaubung. Die Zapfenentwicklung nach Selbstbestidubung
scheint demnach ausschlieflich vom Genotypus des Mut-
terbaumes gesteuert zu werden ohne Abhingigkeit von der

ichte «Fichh
Zapfengewichte «Fichte: Zaptentsngen
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Abb. 1 u. 2. — Hiufigkeitsverteilungen (Fichte) der Zapfengewich-

te und Zapfenlidngen. "X = mittleres Zapfengewicht oder mittlere

Zapfenlinge, n = Anzahl der gemessenen Zapfen, s = Standardab-
weichung.
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