
apres la fin du traiteinect au iroid le 27 Novembre (822 
heures au-dessous de 7O C); cependant, le debourrage d'un 
arbu-e dc la piovenance Ohio etait anormal et limitk aux 
bourgeons inierieurs. 

La lcngueur de la periode de dormance apres l'exposi- 
tion au  froid variait a la fois avec l'intensite du froid et 
avec la provenance. Plus intense etait la refrigeration, 
plus ccurle la periode suivante avant le debourrage. Les 
differentes entre les ecotypes septentrionaux et meridio- 
naux ec  ce qui concerne la longueur de cette pkriode de 
dormance ont diminue avec l'augmentation de l'intensite 
du ,roid. Lorsque la refrigeration etait terminee en fin 
Janviei ou au dkbut Fevrier, il y avait tres peu de diffe- 
ience dans la duret. de la doirnance apres refrigeration 
enlrc les ecotj-pes septentrionaux et meridionaux. 

L'efficacite de l'augrnentation de refrig6ration pour re- 
du1i.t. la periode dc dorinance svarit le debourrage n'etait 
pns  toujour~ ia merne. En ce qui coneerne les proveances 
de Geoigie, la reduction maxima est intervenue apres en- 
viror; 300 heurcs d'exposition au-dessous de 7O C. Pour Ics 
provenmces du Tennessee, la reductinn fut piesqu'aussi 
importante apres 1200 et 1600 heures qu'apres 400 heures. 
Pour 13s arbrcs de l'Ohio et du Michigan, la rkduction 
inaximum est intervenue apres 1600 heures au-dessous 
de 7" C. 

L'augmentation de l'iiltensit6 du iioid augmente la vi- 
tessc de debourrage en diminuant le nombre de jours en- 
tre le stadc 1 et le stade 6. La refrigkration au-dela de 
debut Fevrier (environ 2300 heures au-dessous de 7°C) 
ne semble plus avoir d'effet :;ur l'augmentation de la 
vitesse de deborrage meme chez les arbres d'origine sep- 
f n  -:trjoiiale 

Les abres cxposes a l'hiver normal dans la plantation 
coiriparative en Ohio ont dkbourre de la facon suivarite: 

Ies provmances scptentrionales les premieres et les pro- 
benances m6riciionales les dernieres; toutes, suivant une 
variatioii clinale. 

Pour ies armes exposes a l'hiver dans la plantation 
cwnparative de Floride centrale (environ 400 heures au- 
dcssous di3 i0 C), les provenances de Giorgie ont debourre 
les premieres; ]es autres provenances ont debourre des 
;!rovenanccs de Georgie a kte la meine ii l'exterieur en 
Floride et en Ohio, mais pour les ecolypes septentrionaux, 
cetle duree etait beaucoup plus courte en Floride qu'en 
01110. 

Lette ktucie rnontre qu'apre la mi-Fevrier, dans les con- 
ditions de I'essai (environ 2500 heures au-dessous de 7 O  
C ) ,  les bcsoins eii frold des arbres de toutes Ics originzs 
ont ete pleinemerit satisfaits et que d'aulres facteurs ont 
determink l'epoque de dkbourrage. 
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lnterspecific Hybridization in tlie Genus Abies 
By F. U. KLAEHN and J. A. WINIESKI*) 

(Received for publication July 26, 1962) 

Introduztion 

Artificial hybridization is an important tool in forest 
genetics. It makes it possible to produce trees with gene 
combinations that might never occur in nature. Tree breed- 
ers around the world have placed special emphasis on in- 
tcrspecific crosses of species in various genera. Fairly de- 
tailed information on crossability patterns are available 
for genera such as Pinus, Picen and Larix. Several lists of 
species crosses in Abies have been reported by workers 
( J ~ I I N S ~ N ,  1939; WRIGI-IT, 1962l); ROI-IMEDER, 1959 and 1961). 
However, a search of the literature revealed no current 
crossability pattern for that genus. 

Experiments were initiated in the spring of 1960 at  the 
State University College of Forestry at Syracuse University 
in an attempt to establish a crossability pattern in Abies. 
The objectives of this study are as follows: 
1. The compilation of reported Abies crosses into a pattern. 

*) F. U. KLAEHN (deceased), Associate Professor of Silviculture, 
State University College of Forestry at  Syracuse University, 
Syracuse, New. York; J. A. WINIESKI, graduate Student, now Forest 
Geneticist, Departmeiit of Forests anci Waters, Commonwealth of 
Pennsylvania, Harrisburg, Pa. 

I )  Personal communication, J. W. WRIGHT, Michigan State Gni- 
versity, East Lansing, Michigan (2128i62). 

2. The extention of this established pattern by experimen- 
tal artificial hybridization. 

3. The production of interspecific hybrids for future study 
and evaluation for forestry purposes. 

This paper reports the results of the controlled pollina- 
tions attempted in 1960 along with the compiled crossabili- 
ty pattern. The results of new crosses carried out in 1962 
and data on the putative hybrids produced in 1960 will be 
reported at a later date. 

Review of Literature 

General 

SARGENT (1926) recognized 33 species of Abies existing in 
the temperate regions of the northern hemisphere. VIGUE 
and GAUSSEN (1929) arrived at  a total of 52 species and 12 
varieties in their revision of the genus. REHDER (1958) lists 
31 species, but states that "about 40 species" of true firs 
exist in the temperate regions of the northern hemisphere. 

Various workers have divided the genus Abies into two 
or three sections. According to MCNAB (1876), Bertrind 
separated the species into two sections based on the posi- 
tion of the needle resin canals. MATTFELD'S (1926) maps 
divide Mediterranem species into two sections based on 


























