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Zweig-

stelle Wichtersbach/Hessen)

Weiter e Untersuchungen zur Forderung der Blutenbildung
an Kiefern durch Riickschnitt™)

Von G. H. MELCHIOR

(Eingegangen am 2L 9. 1961)

In einer friheren Arbeit wurden Versuche zur Erhéhung
der Zahl der mannlichen Bliten an Kiefern-Pfropflingen
durch Riuckschnitt aus den Jahren 1956 bis 1957 dargestelll
(MEeLcHior und HEITMULLER, im Druck). Im folgenden Berich:
sollen unsere Untersuchungen bis zum Frihjahr 1961 be-
sprochen werden.

Wir versuchten, die folgenden Fragen zu kléaren:

(1) Ist das gunstige Ergebnis unserer ersten Versuche
auch unter unginstigen Umweltsbedingungen reproduzier-
bar?

(2) Besteht die Mdglichkeit, das Geschlechtsverhdltnis an
Kiefern-Pfropflingen zugunsten der Zapfenbliten durch
die Begunstigung des Terminaltriebes und des hdéchsten
Quirls zu verschieben? In die gleiche Richtung zielt die
Frage, ob es mdglich ist, Blutenanlagen so zu beeinflussen,
dai3 sie sich zu Zapfenbluten ausdifferenzieren.

Es wurde (3) die Wirkung eines Ruckschnitts auf Stro-
ben-Pfropflinge und Kiefern-Samlinge untersucht.

I. Ruckschnittver suche
a) an 6jdhrigen Kiefern-Pfropflingen

Mehrere, in der Masse 6- oder 7jahrige Kiefern-Pfropf-
linge des gleichen Klones wurden mit folgenden Methoden
behandelt:

1. Ruckschnitt aller Seitentriebe und des Gipfeltriebes
am 22. 2. 1960 um ein Drittel (X,). 2. Ruckschnitt samtlicher
Seitentriebe am 25. 3. 1960 um ein Drittel (X,). 3. Riick-
schnitt samtlicher Seitentriebe, mit Ausnahme des jlngsten
Quirls, am 25. 3. 1960 um ein Drittel (X,). 4. unbehandelte
Kontrollen (X,).

Die Auszahlung der Bliten am Terminaltrieb und an
den Seitenzweigen erfolgte vom 1957er Jahrestrieb des

*) Diese Arbeit wurde mit Mitteln der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft durchgefuhrt, der ich meinen besten Dank sage.
Mein Dank gebihrt vor allem aber auch Herrn Fm. Dr. Herr-
MULLER fUr jedwede mir gewahrte Unterstitzung.

Stammchens ab zwischen dem 15. und 25. April 1961. Die
Prufung der Anzahl der Bliten auf Signifikanz erfolgte
wiederum im Duncantest (Weser 1957) und der Prozent-
zahlen bluhender Pfropflinge nach verschiedenen Behand-
lungsweisen im y2-Test (s. Jerrers 1960). Dabei mufld unter
Zugrundelegung der Hypothese, dal? die verschiedenen Be-
handlungsweisen ohne Einflu3 auf die Zahl der blihen-
den Pfropflinge (oder die Anzahl der Bliten) sind, die er-
wartete Anzahl blUuhender Pfropflinge (oder der mannli-
chen Bliten) in zwei verglichenen Gruppen gleich groQ
sein. Uberschreitet das errechnete 2 seinen tabellierter.
Grenzwert bei einem Freiheitsgrad von 1, so muf die obi-
ge Hypothese zuriickgewiesen werden.

Da bereits fruher auf das Verhalten der Pfropflinge nac!,
dem Schnitt ndher eingegangen wurde (MeLchior und Heir-
MiLLer 1961), und das Verhalten der Pfropflinge auch
bei diesen Versuchen das gleiche war, soll hier nur auf
die Anzahl der mannlichen und Zapfenbliten eingegangen
werden. In Tabelle 1 sind die Mittelwerte der bliitentra-
genden Langtriebe und die der Zapfenbliten zusammenge-
faldt. Es ergibt sich eindeutig, dal die Zahl der mannlichen
Bluten erhoht wird (X,) und um so mehr erhoht wird, je
starker der Ruckschnitt in der Gipfelregion erfolgt. Um-
gekehrt zeigt sich, wie wir bereits friher feststellten (Mg:.-
cuior und Herrmirier 1961), dal die Zahl der Zap-
fenbliten dann um so geringer wird. Sie ist am hochsten
an unbehandelten Propflingen.

b) an 5jihrigemn Kiefern-Pfropflingen

Ebenso wie an 6jéhrigen Pfropflingen wurden auch hier
zum gleichen Zeitpunkt Gipfel- und Seitentriebe zuriickge~
schnitten (X,). 2 wurden sémtliche Seitentriebe, mit Aus-
nahme der Seitentriebe am jungsten Quirl und der Gipfel-
trieb am 25. Mérz gekappt (X,). 3. wurden weitere Pfropf-
linge als Kontrollen unbehandelt gelassen (X,).

Die Hohe der Pfropflinge betrug im Zeitpunkt der Be-
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Tab. 1. — Anzahl der blithenden Pfropflinge und der Bliiten pro Pfropfling an 6jdhrigen Kiefernpfropflingen nach

Riickschnitt. Behandlungsweisen s. Abschn.I a. Nicht gemeinsam unterstrichene Werte unterscheiden sich signi-
fikant.
} Anzahl'der Mittelwert der Bliiten aus der genannten Anzahl Pfropflinge
Kione | biroptlinge % | X, % X

| lungsweise g N I Q & Q
Selb | 2795 0 57, o | o 0 0 0
Selb 1l ‘ 4 5,4 0 0 0,8 0 2,3 0 4,3
Selb 1V i 3 20,3 0 6,7 0 0 0.3 0 0.3
Selb V } 2 83.5 0 33,0 0 5 0 0 1
Selb VI ! 3 88.3 0 29,3 0 0 0.3 1,7 0,3
Selb 4 1 6,5 0 0 0 0 0 0 0
Selb 5 3 62,0 0 1,0 2,7 11 23 ‘ 0,3 2,3
Selb 10 i 26,0 Q 25,0 1,0 1 2,0 2,0 0 3.0
Selb 17 | 4 43,5 0 43 08 | 30 1,5 ‘ 1,5 0
Wilded 1 ‘ 4 30,3 0 0 0 0 0,3 0 0,8
Wildedk 2 i 1 63,0 0 4] 2 0 0 0 5
Wildedk 3 1 3 64,7 0.3 2,3 0,3 6.7 1,0 0 1,7
Wildek 6 | ! 27,0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 13 32 600,0 0,3 159,1 7,6 27,7 10,0 3,5 18,7
Bliiten pro 46,2 12,2 o 2,1 0,3
Pfropfling 0,02 0,6 0.8 1,5
Anzahl der blithenden 31 15 10 2
Pfropflinge 1 6 14 16

handlung zwischen 0,6 und 1,2 m. Die Pflanzen waren in
einem 50 X 50 cm Verband ausgepflanzt. Es handelte sich
bei diesem Quartier um ein ungefihr 23 m langes Beet
von 2 m Breite, eingeengt durch ein Erlen-Klonquartier
mit Pfropflingen zwischen 1,5 und 3 m Hohe an der Lings-
scite im Westen und eine Reihe Metasequoia glyptostroboi-
des der gleichen Hthe im Osten. Mit Ausnahme von 2 bis
3 Reihen der am siidlichsten Ende ausgebrachten Pfropflin-
ge erhielten alle ilibrigen Pflanzen kaum Sonnenlicht und
standen unter starkem Seitendruck, Bedingungen also, die
fiir eine Bliiteninduktion wohl mit Recht als ungilinstig be-
zeichnet werden durfen, Die Auszidhlung der Bliiten und
die Priifung auf Signifikanz erfolgte wie unter I a angege-
ben.

Tabelle 2 gibt die Anzahl der Bliiten dieses Versuches
wieder. Es zeigt sich, daB selbst unter starkem Seitendruck
stehende Pfropflinge mit wenig Sonneneinstrahlung durch
Ruckschnitt des Gipfeltriebes und der Seitentriebe (X,)

zur Induktion ménnlicher Bliiten gebracht werden kénnen.
Wie im vorhergehenden Versuch wird die Zahl der ménnli-
chen Bliiten auch hier durch die Anwesenheit von Zwei-
gen in der Gipfelregion erheblich vermindert. Nur eine
einzige Zapfenbliite wurde ausgebildet.

Die Anzahl der bliihenden Pfropflinge nach verschiede-
nen Behandlungsweisen unterscheidet sich signifikant.

c)an 6jdhrigen Stroben-Pfropflingen

Behandlungsmethode, Behandlungszeitpunkt und der
Zeitpunkt der Auszdhlung der Bliiten stimmen mit den
unter I a gemachten Angaben iiberein. Insgesamt befan-
den sich 40 Pfropflinge (Hohe zwischen 1,0—2,0 m) von 10
Klonen im Versuch.

Im Gegensatz zu Kiefern-Pfropflingen bildeten unsere
Stroben-Pfropflinge aus hochstens 3 bis 5 Kurztrieben, diz
nahe der Schnittstelle standen, im Verlaufe der Vegetations-
periode, die dem Schnitt folgt, Langtriebe von normaler

Tab, 2. — Anzahl der blithenden Pfropflinge und der ménn lichen Bliiten pro Pfropfling an 5-

jdhrigen, unter starkem Seitendruck wachsenden Kiefernpropflingen. Behandlungsweisen s.

Abschn. I b. Sowohl bei der Anzahl der Bliiten je Pfropfling als auch der bliihenden Pfropf-
linge unterscheiden sich nicht gemeinsam unterstrichene Werte signifikant.

Anzahl der Mittelwert der Bliiten aus der genannten Anzahl Pfropflinge
aone | SEEAME x .

lungsweise I Q d i Q d' Q
Isenburg 1 3 1,3 0 0 0 0 0
Isenburg 3 3 1 0 0,7 0 0 0
Isenburg 4 3 9 0 0 0 0 0
Isenburg 5 3 1,3 0 0,7 0 0 0
Driburg 3 3 16,3 0 0 0 0 0
Seligenstadt 2 | 3 0,7 0 2,3 0 0 0
Homberg 1 3 8,7 0 2,0 0 0 0
Homberg 2 2 3,5 0 0 0 0 0
Homberg 4 3 7.7 0 1,7 0 0 0
Romrod 1 4 22,0 0 3,3 0 0,3 0
Kirtorf 1 3 9,7 0 0 0 0 0
Nieders
Ohmen 2 3 24,7 0 5 0 0 0
Summe 12 37 99,9 0 15,7 0 0,3 0
— o 8.3 0 1,3 0 0,03 0
Bliaten pro Pfropfling
Anzahl der blihenden 28 9 1

Pfropflinge




Grofle aus. Eine Beeinflussung weiterer Kurztriebe war
nicht feststellbar. An 3 Kontrollpfropflingen hatten sich 5,
10 und 15 mannliche Bliiten entwickelt, nicht jedoch an
den behandelten Pflanzen. Zapfenbliiten konnten in diesem
Frihjahr auch an den Kontrollen nicht festgestellt werden.

II. Versuche zur Beeinflussung des
Geschlechtsverhiltnisses

a) Spriithversuche mita-Naphtylessigsdure

Sarro 1957 gelang es an Pinus densiflora und Pinus thun-
bergii nichtdifferenzierte Bliitenknospen, die sich nach dem
Ort ihrer Entstehung maénnlich ausdifferenziert hétten,
durch Spriihen mit «-Naphtylessigsdure vor der Meiose der
Pollenmutterzelle zu Zapfenbliiten umzustimmen, Das glei-
che gelang, wenn er die Spitzen der jungen Triebe ober-
halb des Teiles, der normal die ménnlichen Bliiten tragt,
abzwickte.

Wir haben nun 27 Pfropflinge Ende Februar 1960 mit
unserer Riickschnittmethode behandelt, um sie zur Induk-
tion von Bliitenknospen zu veranlassen. Jeweils 3 Pfropf-
linge wurden dann an je 9 Tagen zwischen dem 20. und 30.
dem 27. Mirz und 8. April, dem 4. und 13. sowie dem 10.
und 23. April 1961 mit einer Losung von 10 mg a-Naphtyl-
essigsdure pro Liter gespriiht, und zwar ausschlieB3lich am
Gipfeltrieb und dem obersten Quirl. In der gleichen Ab-
sicht wurden am 5., 8., 11., 15. und 19. April 1961 an ande-
ren Pfropflingen, die ebenfalls durch Riickschnitt zur Bli-
teninduktion stimuliert worden waren, die jungen Lang-
triebe oberhalb des Teiles, der normalerweise minnlichz
Bliiten trigt, abgezwickt.

Die ersten ménnlichen Bliiten waren am 10. 4. 1961 ma-
kroskopisch erkennbar. Die Hauptbliite begann um dea
20. 4. In keinem Fall konnte jedoch eine Differenzierung
zu weiblichen Bliuten beobachtet werden.

b) Ringelungsversuche an Kiefern-
Pfropflingen

An Lé&rche verursachten Ringelung und Strangulation
eine Verschiebung des Geschlechtsverhéltnisses zugunsten
der Zapfenbliiten (HerrmULLEr und MeLcuior 1960, MEL-
cuior 1960). Uns erschien die Kiefer auf Grund der Ge-
schlechtsverteilung auch an Pfropflingen (MeLcuior und
HerrmOLLer  1961)  zur Beeinflussung des Geschlechts-
verhédltnisses besonders geeignet, Wir haben deshalb an
5jéhrigen eingetopften, teils im Gewachshaus, teils im Frei-
land befindlichen Pfropflingen eines Klones (Neustadt 2)
Ringelungsversuche (Breite der Ringelungswunde 0,3 cm)
durchgefiihrt. Die Ringelungswunde wurde immer unter-
halb des gleichen Quirls am Stdmmchen angebracht, und
zwar am Ende des 1957er Triebes. Der Durchmessermittel-
wert der Stdmmchen unterhalb der Ringelungswunde be-
trug 0,7 cm und schwankte zwischen 0,5 und 1,1 cm. Der
Zeitpunkt der Ringelung wurde mit der Entwicklung des
neuen Gipfeltriebes veriindert: die erste Serie wurde ge-
ringelt, nachdem der Gipfeltrieb zur Halfte ausgetrieben
war (A), die zweite, nachdem sich gerade die Endknospe
ausgeblidet hatte (B) und die dritte 3 Wochen nach der
Ausbildung der Endknospe (C). Der Rest der Pflanzen blieb
unbehandelt (D). Die Prifung der Ergebnisse auf Signifi-
kanz erfolgte mit Hilfe des y>-Testes (s. JeFrers 1959). Es
wurden die erhaltenen Prozentzahlen verglichen.

Uberraschenderweise wurde durch Ringelung 5jdhriger
Kiefern-Pfropflinge nicht die Anzahl der Zapfenbliiten er-
hoht, sondern auch wiederum die Zahl der ménnlichen Bli-
ten. An Zapfenbliiten wurden insgesamt an den Kontrol-

Tab. 3. — Anzahl der blihenden Pfropflinge, der ménnlichen Blii-

ten und der Uberlebenden Pfropflinge nach Ringelung zu ver-

schiedenen Zeitpunkten (nihere Erliuterungen s. Text). Nicht sig-

nifikante Unterschiede zwischen verschiedenen Behandlungswei-

sen sind gemeinsam unterstrichen. Der Abgang an Pfropflingen

in Gruppe A (Freilandpflanzen) ist vom Abgang in seiner Kon-
trollgruppe signifikant verschieden.

Behandlungsweise ‘ A B C D
Auzahl der Pfropfs i

linge je Gruppe bo28 13 13 41
davon abgestorben 10 1 0 1
iberleberde 18 12 13 40
/o tiberlebende 64,3 93,3 100 97,6
blihende Pfropflinge 12 4 3 8
/o blithende Pfropfl. ' 66,7 33,3 23,1 20
Anzahl der Bliten 129 36 6 17
Bliaten/Pfropfling : 7,2 3,0 0,5 0.5

0

in ®/o der Kontrollen } 1686,4 705,¢ 108,7 100

len 2, an den geringelten Pforpflingen 1 einzige angelegt.
In Tabelle 3 sind deshalb nur die Mittelwerte der minn-
lichen Bliiten berlicksichtigt. Sie zeigt, dal ein starker
Einfluf} des Behandlungszeitpunktes auf die Zahl der blii-
henden Pfropflinge und die Anzahl der Bliten besteht.
Mit vorschreitender Vegetationsperiode nimmt die Beein-
fluBbarkeit durch Ringelung immer stirker ab. Bereits
3 Wochen nach Ausbildung der Endknospe am Terminal-
trieb ist eine Ringelung praktisch nutzlos.

Ein EinfluB3 auf die Linge des jungen Terminaltriebes
wurde im Jahre der Behandlung wohl deshalb nicht fest-
gestellt, weil die Ringelung erst nach Einsetzen des Wachs-
tums erfolgte. Im Jahr der Bliite jedoch, also eine Vege-
tationsperiode nach der Behandlung, sind die Jahrestriebe,
wenn die Ringelung erfolgte, als die Terminaltriebe unge-
fahr die Hilfte der Gesamtldnge erreicht hatten und nur
dann, jedoch gesichert um die Halfte kiirzer, als an den
Kontrollen (y*-Test, s. JEFFERS 1959).

III. Versuche zur Beschleunigung der EBiiihreife

a) Riickschnittversuch an Kiefern-
Sdimlingen
Friihbliihende (Ricuter 1939, Hermann 1951, MEercEN und
Curring 1957) und friihfruchtende Kiefern (Scuiitr 1961)
wurden bereits 6fter beschrieben.

Es wurde nun versucht, mit Hilfe eines Riickschnitts an
Kiefern-Samlingen kiinstlich eine Friihbliite auszuldsen.
Dazu wurden an 10 finfjdhrigen Samlingen am 25. 3. 1960
sédmtliche Seitentriebe und der Gipfeltrieb um ein Drittel
gekiirzt.

Nach dem Schnitt verhielten sich die Sdmlinge ebenso
wie es oben an Stroben-Propflingen beschrieben wurde.
Bliiten wurden nicht angelegt.

IV. Diskussion

Wenn nun die eingangs gestellten Fragen diskutiert wer-
den sollen, so muf3 wohl die erste, ob die durch Riickschnitt
erzielte Erhohung der Anzahl méannlicher Bliiten auch un-
ter ungiinstigen Umweltbedingungen erreicht werden kann.
ohne Einschrinkung bejaht werden. Uberraschenderweise
zeigte es sich jedoch, da3 auch eine Ringelung vor Ausbil-
dung der Ruheknospen am Terminaltrieb im Gegensatz
zum Verhalten der Larche (MeLchior 1960) ebenfalls dic
Zahl der méannlichen Bliten férdert. Da auch im ersten
Jahr nach der Pfropfung meist méinnliche Bliiten angelegi
werden, ergeben sich zur Férderung der Anzahl ménnlicher
Bluten an Kiefernpfropflingen 3 Méglichkeiten: Pfropfung,
Ringelung und Riickschnitt. Allen drei Methoden ist ge-
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meinsam, dafl durch sie das Langenwachstum friither oder
spidter mehr oder weniger vermindert wird.

Diese Ergebnisse lassen Riickschliisse auf die Beteiligung
bestimmter Stoffe bei der Anlage oder Geschlechtsdifferen -
zierung der Bliiten an der Kiefer zu.

Grofle Wuchskraft bei der Kiefer ist mit den Bedingun-
gen zur Ausbildung von Zapfenbliiten an den Leittrieben
gepaart (LonomaNn und Moorsy 1958), widhrend ménnlich=
Bliiten an der Kiefer erst in einem komplexen Zweigsy-
stem mit verminderter Wuchskraft angelegt werden. Die-
ser Alterungsproze3, der durch geringeren Jahreszuwachs
und eine verminderte Produktion von Seitenzweigen ge-
kennzeichnet ist, scheint an der Hauptachse der Seiten-
zweige weniger ausgeprdgt zu sein als in den lateralen
Zweigsystemen und auf eine korrelative Hemmung der
Seitenzweige durch die Hauptachse zurlickzugehen (WAREING
1958). Da die angefiihrte Art der Apikaldominanz durch
bevorzugten Transport von Mineralstoffen im Xylem der
Leittriebe zu wirken scheint (Moorsy 1959) und Leittriebe
und junge Seitenzweige der Kiefer hohere N-, P- und K-
Gehalte als &dltere Seitenzweige aufweisen (LevroNn und
Agrmson 1955), flihrt WaRreING 1959 diese Alterung auf eine
Verschlechterung des Erndhrungsstatus in einem komple-
xen Zweigsystem zuriick. Andererseits ist aber bekannt,
daf3 sich ein Transport in die Richtung entwickelt, wo
Auxin produziert wird, weil Auxin die Zellteilung, Wach.-
tum und die Entwicklung und damit auch die Bildung von
Leitgewebe fordert (Sopinc 1952, LeoroLp 1955, THIMANN
1958). Danach miiBten also letztlich Anderungen des Wuchs-
stoffhaushaltes flir den Blithverlauf auch an der Kiefer
verantwortlich gemacht werden konnen.

Pfropflinge durchlaufen die gleichen Bliihstadien wie ge-
nerative Nachkommen: eine vegetative Phase geht iber
in eine ,weibliche“ und schliellich kulminiert diese Ent-
wicklung in der Entstehung von Bedingungen, die auch
die Ausbildung méinnlicher Bliiten gestatten. Diese Uber-
ginge sind flieBend und Ausnahmen nicht selten (Jouns-
soN, KIELLANDER, STEFFANSSON 1853, WAREING 19582, MELCHIOR
und HeITMLLER 1961).

Was geschieht nun nach einem Rickschnitt der Pfropf-
linge? — Erfolgt er frith in der Vegetationsperiode, sc
entstehen an vielen Pflanzen aus den. schlafenden Knospen
der Kurztriebe bis zu 20 neue Langtriebe und an weiter
von der Schnittstelle inserierten Kurztrieben im folgenden
Frithjahr méannliche Bliiten; bei spitem Riickschnitt aber,
der das Austreiben nur einer geringen Anzahl von Kurz-
trieben zur Folge hat, verringert sich die Zahl der ménn-
lichen Bliiten und ist bei einem Riickschnitt nach dem Aus-
treiben gleich Null.

Ohne Zweifel muf3 die Enthemmung der in den Nadel-
scheiden angelegten schlafenden Augen auf die Aufhebung
der Apikaldominanz zuriickgefithrt werden. Ein neuer
physiologischerGipfel wird um so schneller ausgebildet, je
nidher der Zeitpunkt des Rilickschnitts an den Zeitpunkt des
Austreibens heranriickt. Da aber die Apikaldominanz durch
die Stirke des abgeleiteten Wuchsstoffstromes wirkt (So-
pING 1952, LreoroLp 1955), mufl einer Verminderung des
Hormonspiegels nach dem Riickschnitt wieder eine allméh-
liche Erh6hung nach der Ausbildung eines neuen physiolo-
gischen Gipfels folgen. Es erhebt sich nun die Frage, ob die
Bliiteninduktion in der relativ wuchsstoffarmen oder -rei-
chen Periode stattfindet. Beriicksichtigt man, daB die Zah!
der Bliiten durch Riickschnitt mit dem Heranriicken des
Behandlungs- an den Austreibetermin, also den Zeitpunkt
erhohter Wuchsstoffproduktion, geringer wird, darf wohl
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der Induktionszeitraum in der relativ wuchsstoffarmen
Zeit, also vor der Ausbildung eines neuen physiologischen
Gipfels angenommen werden.

Fir den Bliihverlauf bei Kiefern-Pfropflingen und nach
Riickschnitt wird also folgenden Faktoren besondere Be-
deutung beigemessen: Hat ein Pfropfling einmal das mog-
licherweise sehr fest fixierte Stadium fiir die Ausbildung
von Zapfenbliiten erreicht, so hebt ein Riickschnitt, ent-
sprechend der groflen Wuchskraft des noch jungen Pfropf-
lings, die Apikaldominanz nur fiir eine kurze Zeitspannz
auf: einige wenige Kurztriebe wachsen zu neuen Langtrie-
ben aus, wie an Stroben-Pfropflingen (und Kiefern-Sam-
lingen) und es konnen, weil die Bedingungen fiir die Aus-
bildung von Zapfenbliiten erfiillt sind, an Pfropflingen
auch Zapfenbliiten entstehen (unser Kiefernklon Selb 15
und WaRreING 1958a). Diese kurzfristige und nach der Zahl
der ausgetriebenen Kurztriebe geringfligige Aufhebung der
Apikaldominanz geniigt jedoch nicht, um den Wuchsstoff-
haushalt und den Ernidhrungsstatus der weiter von der
Schnittstelle entfernt inserierten Kurztriebe in dem Grade
zu verdndern, wie es fiir die Schaffung von Bedingungen
bei der Anlage von Bliiten notwendig ist, die sich ménnlich
ausdifferenzieren. Dieser Fall tritt an Pfropflingen ohne
Behandlung in einem spiteren Entwicklungszustand ein,
vielleicht wie bei generativen Nachkommen nach Aufbau
eines komplexen Zweigsystems. Die dort zwischen den ein-
zelnen Wachstumszentren vorhandene Konkurrenz koénnt:
bei Riickschnitt moglicherweise durch die groBe Zahl neu
entstehender Langtriebe hervorgerufen werden.

Fir eine Beteiligung von Wuchsstoffen bei der Bliiten-
induktion an Kiefern sprechen weitere Punkte: 1. An Kie-
fernpfropflingen konnte ein Gradient nachgewiesen wer-
den, der, von dem Gipfel zur Basis fallend, das vegetative
Wachstum und die Ausbildung ménnlicher Bliiten hemmt.
2. An anderen Kiefernarten 1463t eine Erhchung des Wuchs-
stoffgehaltes Bliitenanlagen, die sich sonst zu ménnlichen
Bliuten ausdifferenziert hatten, zu Zapfenbliiten werden
(Sarro 1957; s. auch Nitscu und Mitarb. 1952, LasacH und
Krispen 1950). ”Since floral morphogenesis can be influen-
ced by applied auxins, it is to be expected that environ-
mental factors influencing auxin metabolism should affect
flower structure in consequence“ (Hesrop-HArRrIsonN 1959).

Unsere Sprithversuche mit a-Naphtylessigsdure geben
ttber die Geschlechtsdifferenzierung an Kiefernbliitenan-
lagen allerdings keinen Aufschlul3, weil es sich einmal um
unphysiologisch hohe Konzentrationen handelt, zum zwei-
ten um einen unbiologischen Wuchsstoff, und zum dritten
diirfte der Zeitpunkt der Behandlung zu spit gewdhlt ge-
wesen sein.

Zusammenfassung

1. Riickschnitt sdmtlicher Seitenzweige und des Gipfel-
triebes an Kiefern-Pfropflingen zu Ende Februar fiihrt
auch an stark unter Druck stehenden Kiefern-Pfropflin-
gen zu einer Erh6hung der Anzahl ménnlicher Bliiten und
bliithender Pfropflinge. Die Gegenwart des Gipfeltriebes
und von Quirlen in der Gipfelregion vermindert die Blii-
tenzahl.

2. Versuche zur Verschiebung des Geschlechtsverhiltnis-
ses zugunsten der Zapfenbliiten durch Ringelung 5jahriger
Pfropflinge verliefen negativ; auch diese Behandlungswei-
se erhohte die Anzahl ménnlicher Bliiten.

3. Eine Geschlechtsbeeinflussung durch Spriithen mit a-
Naphtylessigsdure an jeweils 9 Tagen liber einen Zeitraum
von 4 Wochen im Friithjahr und durch Abzwicken der jun-
gen Triebe konnte nicht festgestellt werden. Das negative



Resultat wird auf eine zu spdt durchgefiihrte Behandlung
zuriickgefiihrt.

4. 6jahrige Stroben-Pfropflinge und 5jahrige Kiefern-
Samlinge reagierten auf Riickschnitt sdmtlicher Seiten-
zweige und des Gipfeltriebes durch die Bildung weniger
Langtriebe aus den Nadelscheiden der in nichster Nédhe
der Schnittstelle inserierten Kurztriebe.

5. Das Verhalten der Pfropflinge wird im Zusammen-
hang mit Wuchsstoff-Fragen betrachtet und eine besondere
Bedeutung von Wuchsstoffen im Blihablauf und bei der
Bliiteninduktion an der Kiefer angenommen.

Summary

Title of the paper: Further Investigations on the Induc-
tion of Flowering in Pinus sylvestris by Pruning.

1. Cutting back all side branches and the leading shoot
in pine grafts at the end of February resulted in increase-d
number of male flowers and flowering grafts. The same
results are obtained also where the pine grafts are situated
in a dense or close stand. The retention of the leading shoot
and of whorls of branches in the crown reduces the number
of flowers.

2. Experiments to alter the sex ratio in favour of female
flowering by girdling did not produce any result in 5-year-
old grafts. This treatment again increased the number of
male flowers.

3. No alteration of the sex ratio was observed after
spraying with a-naphtyl acetic acid on 9 days during a
period of 4 weeks or following nipping off the young shoots.
The negative result is attributed to the lateness of the
treatment.

4, Six-year-old grafts of Pinus strobus and 5-year-old
grafts of Pinus sylvestris reacted to cutting back by develo-
ping a few long shoots from the needle sheaths of the
short shoots situated next to the place where the pruning
cut was made.

5. The behaviour of the grafts in connection with the
growth substance problem is discussed. In pine it is as-
sumed that they have a special importance both in the
course and in the induction of flowering.

Résumé

Titre de l’article: Nouvelles recherches sur linduction de
la floraison chez Pinus sylvestris par la taille.

1. La taille de toutes les branches latérales et de la pous-
se terminale des greffes de pin a la fin de Février a abouti
a une augmentation du nombre de fleurs méales et du nom-
bre de greffes floriféres. On a obtenu les mémes réultats
lorsque les greffes de pin ont situées en peuplement dense
ou fermé. Le maintien de la pousse terminale et de verti-
cilles de branches dans la couronne réduit le nombre des
fleurs.

2. Des essais ayant pour but de modifier le rapport des
sexes en faveur de la floraison femelle par annélation n’ont
produit aucun résultat sur des greffes de 5 ans. Mais ce
traitement a encore augmenté le nombre des fleurs males.

3. On n’a observé aucune modification du rapport des
sexes par pincement des jeunes pousses ou par pulvérisa-
tion d’acide a-naphtyl acétique en 9 fois au cours d’un:z
période de 4 semaines. Le résultat négatif est attribué au
fait que le traitement a été trop tardif.

4. Des greffes de Pinus strobus de 6 ans et des greffes de
Pinus sylvestris de 5 ans ont réagi a la taille en dévelop-
pant quelques longues pousses a partir des fascicules d’ai-
guilles des rameaux courts situés juste en-dessous de l'en-
droit ou les rameaux ont été taillés.

5. On discute le comportement des greffes en relation avec
le probléme des substances de croissance. Chez le pin, on
pense que celles-ci ont un réle prépondérant a la fois dans
le cours normal et dans I'induction de la floraison.
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