1. Als Pfropfunterlagen erwiesen sich solche von Abies
grandis als geeigneter als solche von Abies alba und Abies
homolepis.

2. Bei im Winter im Gewéachshaus durchgefuhrten Pfrop-
fungen waren die Erfolge am groften (Dezember bis Fe-
bruar). Siegelingen aber auch im Herbst (Saftabstieg, Ok-
tober) und im Frihjahr (natirlicher Saftaufstieg, April).

3. Seitliches Pfropfen erwies sich als besser als Spitzen-
pfropfung.

4. Grofe Unterschiede wurden bei wiederholten, unter
gleichen Bedingungen ausgefuhrten Pfropfungen mit ver-
schiedenen Plusbdumen konstatiert. Sie bestdtigen die
Wichtigkeit der individuellen Variation fur die vorliegende
Fragestellung.

5. Gleicherweise konnte eine grol3e Variation in den
Pfropflingswiederholungen der gleichen Béaume festgestellt
werden, wenn sie waéhrend mehrerer Jahre unter den glei-
chen Bedingungen behandelt worden waren. Diese gut be-
kannte Tatsache blieb ungekl art.

Summary

Title of the paper: Grafting of Abies grandis.

As part o the practical forest tree breeding work and
the research done at the Belgian Forest Resarch Station
the author made experiments on the grafting o Abies
grandis. The results reported are:

1. It is better to graft on to rootstocks d A. grandis than
on rootstocks of A. alba or A. hornolepis.

2. The best results were obtained by doing the grafting
during winter in the green house (from December to Feb-
ruar~)But grafting also succeeded in autumn (during the
period of descending sap flow in October) as well as in
spring (during the period o rising sap flow in April).

3. Lateral or side grafting was found to be more suitable
than top grafting.

4. Big differences were obtained from grafting different
plus trees repeatedly under the same conditions. This
confirms the importance o individual variability in the
work o grafting.

5. A large variation was also be obtained by repeated
grafting of the same trees even though they were grafted
over several years under the same conditions. This well-
known fact remains unexplained.
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Beobachtungen zum Verhalten einiger Larchenprovenienzen
gegentber der Sommerdurre 1959

Von H. Wacurer, Eberswalde

(Eingegangen am 23 1. 1961)

1. Einleitung

Verschiedene Larchenherkinfte, die sich in einem Kamp
des Lehrrevieres Eberswalde (Abt. 134) befanden, waren
nach gutem Hohenwachstum durch die Durreperioden im
Hochsommer 1959 geschadigt worden, was im Fruhjahr
1960 besondersklar zutagetrat. DiePflanzen sollten einem
von Prof. Scuoser geplanten internationalen Larchenpro-
venienzversuch dienen. Der Samen war 1858 gesat, die
Verschulung im Frihjahr 1959 durchgefuhrt worden. Da-
bei handelte es sich um folgende Provenienzen:

Ln'ix decidua

Nr. 8: Semmering, Osterreich, nordl. Alpenzwischenzone 120 m
Nr. 12: Sterzing-Flains, Italien, Sudtirol 1000 m
Nr. 15: Bruneck, ltalien, Sudtirol 1200 m
Nr.16: Cavalese, ltalien, stidostl. Alpenrand 1200 m
Nr. 17: Pergine/Laresotti, Italien, sudostl. Alpenrand a0— 80 m
Nr. 18: Tenna, Italien, siidostl. Alpenrand 60 m
Nr. 19: Pergine/Selvot, Italien, sudostl. Alpenrand 13004400 m
Nr. 21: Pragelato, ltalien, Studwestal pen 1900 m
Nr. 22 Embrun/Ristolas, Frankreich, Franz. Westal pen 1600 m
Nr. 30: Dobris, CSSR, Mittelbohmisches Waldgebirge

(kuinstl. Anbau) 50 m
Nr. 34: Neumunster, Deutschland, Schleswig-Holstein

(kunstl. Anbau) 0D m

Nr. 39: Zabrek-Dubicko, CSSR, Nordwestmé&hren (Sudeten) 4D m

Nr. 40 Rouda nad Moravou, CSSR, Nordwestméahren

(Sudeten) 40 m
Nr. 420 Gora chelmova, Polen, Lysa Gora D M
Nr. 43: Blizyn, Polen, Lysa Gora 20— 3 m
Larix leptolepis
Nr. 36: Ina, Japan, Japan. Alpen auf Hondo 1200 m

Larix dahurica var. coreana
Nr. 44

AuRerdem waren noch japanische Léarchen vorhanden,
die bereits ein Jahr im Verschulbeet gestanden hatten.
Schliefflich wurden in einem anderen Pflanzgarten, des
nur etwa 500 m entfernt in der Abteilung 105 liegt, im
Friahjahr 1959 Ubriggebliebene Pflanzen der Provenienzen
Nr. 34, 36 und 39 verschult.

2. Standort

Lage und Boden: Bei beiden Pflanzgarten besteht der Oberbo-
den aus einem anlehmigen Mittel-Feinsand. Ein Unterschied
zwischen beiden Kimpen besteht darin, dal der kleinere in
Abt. 106 von Buchenaltholz umgeben ist und daher nicht der
direkten ganztédgigen Sonnenbestrahlung ausgesetzt ist, wéah-
rend der groRere Kamp in Abt. 134 bei Sonnenschein der direk-
ten Bestrahlung den ganzen Tag Uber unterliegt.

Witterung Mai—September 1959 Die Niederschlagsverteilung und
der Gang der taglichen Mitteltemperatur vom 20. 5. — 20. 9. fur
Station Eberswalde-Drachenkopf (ca. 2 km vom Kamp entfernt)
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Abb. 1. — Niederschlag und Tagesmitteltemperatur vom 20. 5. bis 20. 9. 1959 in Eberswalde.

ist in Abb. 1 dargestellt. Ein Vergleich zu den langjihrigen Mit-
telwerten ergibt (Abb. 2), daBl in den Monaten Juni, Juli und
August die Temperaturwerte bedeutend iiber dem langjdhri-
gen Mittel lagen; die Niederschlagsmenge war im Juli sehr
hoch, im Mai und August etwa normal und im Juni zu gering.
Im Juni kam es zu Trockenperioden, die aber keine Schidi-
gungen bei den Pflanzen hinterliefen. Der Juli war warm und
feucht; langanhaltende und ergiebige Niederschlige traten
um die Monatsmitte ein. Auch der August zeigte zu hohe
Temperaturen, wodurch es — da ausreichende Niederschlige
ausblieben — zu Trockenperioden kam.
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Abb. 2. — Monatsmitteliemperatur und monatliche Niederschlige

in der Vegetationszeit 1959 und 1960 im Vergleich zu langjihrigen
Mittelwerten in Eberswalde.
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3. Beobachtungen iiber den Schadensgrad

Schon im Herbst 1959 deutete sich an, daB3 einzelne Pro-
venienzen von der Diirre stirker betroffen waren; dies
trat aber erst besonders auffillig hervor, als im Mai 1960
die Nadeln ausgetrieben hatten. Nun war die Moglichkeit
gegeben, den Schadensgrad bei den nebeneinander liegen-
den Verschulreihen vergleichend abzuschitzen. Folgende
Abstufungen ergaben sich:

0 = keine Schddigung. Samtliche Seiten- und Gipfelknospen trei-

ben aus, es sind keine vertrockneten vorjihrigen Nadel-
bilischel zu finden.

1 = Kkeine bis geringe Schddigung. An den Spitzen der Seitenzwei-
ge finden sich vereinzelt trockene vorjahrige Nadelbiischel.
Die Gipfelknospe treibt z. T. nicht aus.

2 = geringe bis mittlere Schddigung. Zahreiche vorjihrige Nadel-
biischel: die Gipfelknospe treibt oft nicht aus. Die Spitzen
des Haupttriebes und der Seitenzweige sind teilweise trok-
ken.

3 = starke Schddigung. Grofle Teile des letztjdhrigen Triebes und

der Seitenzweige sind trocken. Durch die vorjdhrigen ver-
trockneten Nadeln erscheinen die Reihen erheblich roter
als die des Schidigungsgrades 2.

4 = sehr starke Schidigung. Der grofte Teil der Pflanze ist ver-
trocknet; nur an den unteren Seitenzweigen und dem unte-
ren Teil des Mitteltriebes treiben einige Nadelbiischel aus.

Das Ergebnis der gutachtlich vorgenommenen Beurtei-
lung war:

Schadensgrad Provenienz
0 Nr. 44
1 Nr. 8, 21, 22, 42, 43
2 Nr. 15, 30, 34, 39, 40
3 Nr. 12, 16, 17. 18, 19
4 Nr. 36

Neben dieser Schitzung wurden je 30 Pflanzen jeder
Provenienz daraufirin uniersucht, wie stark bei ihnen die
oberirdische Schiddigung war. Es wurde dazu jeweils in
der mittleren Reihe der betreffenden Provenienz bei 30
hintereinander stehenden Pflanzen gemessen, wieviel cm
des Gipfeltriebs vertrocknet waren.

Die Abbildungen 3a-f vermitteln einen Eindruck vom
verschiedenen Schadensgrad, den typische Pflanzen einiger
Provenienzen auiwiesen. Daf} dieser nicht durch Boden-
unterschiede innerhalb des Verschulquartieres hervorge-
rufen wurde, ist verstindlich, weil — wie Abbildung 4
zeigt — der Schadensgrad von Provenienz zu Provenienz
meist schart abgesetzt wechselte. Zu erwéhnen ist, da3 an
den tieferwurzelnden &lteren japanischen Lérchen kein



Abb. 3 a—f. — 2jdhrige Lérchen, Frithjahr 1960. — Von oben links nach unten rechts: — (a) Prov.-Nr. 44, Larix dahurica,
Schadensgrad 0. — (b) Prov.-Nr. 21, Herkunft Westalpen, Schadensgrad i. — (¢) Prov.-Nr. 43, Herkunft Polen, Schadensgrad 1.
-— (d) Prov.-Nr. 30, Herkunft Sudeten, Schadensgrad 2. — (e) Prov.-Nr. 17, Herkunft Siidostalpen, Schadensgrad 3. — (f)
Prov.-Nr. 36, Larix leptolepis, Schadensgrad 4.

Schidigung des Leittriebes

Provenienz nicht geschidigt - |
. 0—3 cm 3—10 ecm >10cm

Nr. 44 30 — — —
Nr. 22 22 8 — —
Nr. 43 20 10 — —
Nr. 42 19 11 — —
Nr. 21 19 10 1 —
Nr. 8 16 13 1 —
Nr. 40 14 12 4 —
Nr. 39 7 20 3 —
Nr. 34 5 18 7 —
Nr. 30 4 22 4 —
Nr, 15 2 24 4 —
N). 16 4 16 10 —
Nr. 18 1 17 12 -
Nr. 19 1 15 14 —
Nr. 17 1 13 16 —
Nr. 12 1 8 11 10
Nr. 36 — — 5 25

Schaden zu beobachten war, wihrend die Lérchen der Nr.
36 am stidrksten von allen Provenienzen gelitten hatten.

In dem geschiitzter iiegenden Kamp der Abteilung 105
war die Schadigung der Larchen sehr viel geringer als
an den gleichen Provenienzen im Kamp 134.

Schidigung des Leittriebes

0—3cm ‘ 3—10 ch > 10cm

|
|

N
|

Provenienz nicht geschadigt

Nr.39 |
Nr. 34 27 3 - -
Nr. 36 | = 3 | 7 | =

Wie in Abteilung 134, so war auch in 105 die japanische
Lirche die am schwersten betroffene Provenienz; die bei-
den anderen Lirchenherkiinfte zeigten kaum Schiden.
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Abb. 4. — Der beobachtete Schadensgrad im Verschulquartier.

4. Untersuchungen

4.1 Bewurzelung

Die Eeobachtung, da3 die dreij. tieferwurzelnden japan.
Lirchen in 134 unter der Dirre nicht gelitten hatten, wiah-
rend die jlingeren grofite Schidigungen aufwiesen, legte
den Gedanken nahe, die aufgetretenen Unterschiede zwi-
schen den Provenienzen mit der Bewurzelung in Verbin-
dung zu bringen.

Ein — wenn auch begrenzter — Einblick in die Bewur-
zelungsverhéltnisse konnte dadurch gewonnen werden,
dal3 von jeder Provenienz je drei Larchen mit typischem
Schadensgrad sorgfaltig ausgehoben wurden, um die Giite
der Bewurzelung einzuschitzen. Das Ergebnis, das hier
nicht im einzelnen aufgefithrt werden soll, kann so zu-
sammengefafit werden, dal mit der oberirdischen Schi-
digung keinesfalls ein mehr oder weniger schlechtes und
flach ausgebildetes Wurzelwerk einherging. Die Bewurze-
lungstiefe lag bei allen Provenienzen zwischen 15 und 25
cm. Die nicht geschidigte Provenienz Nr. 44 hatte zwar
die beste Bewurzelung; jedoch auch bei den schwer be-
troffenen Provenienzen (Nr.36, 19, 18, 17, 16) fand sich eine
normale und meistens sogar eine bessere Bewurzelung als
bei den wenig oder nicht geschidigten Herkiinften (Nr. 21,
22, 30, 43, 42).
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Abb. 5. — Dauer des Hohenwachstums bei einigen Lidrchenproveni-

enzen 1960.
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4.2 Wachstumsdauer

Daf3 es zur Schiddigung der Lirchen erst gegen Ende der
Vegetationszeit kam, ist an den guten Hohenzuwiichsen
des Jahres 1959 bei allen Provenienzen zu sehen. In diesem
Zusammenhang ist die Frage berechtigt, ob die Diirre-
resistenz einiger Provenienzen mit deren Wachstumsdauer
in Verbindung steht. Aus dem Schadensjahr selbst liegen
keine Beobachtungen iber Beginn und Ende der Wachs-
tumszeit vor. Aber durch wochentliche Messungen des
Hohenzuwachses, die 1960 an je fiinf L&rchen mehrerer
Provenienzen vorgenommen wurden, sind wir in die Lage
versetzt, nachtréaglich einige ungefihre Angaben uber
den Wachstumsablauf machen zu kénnen. In Abbildung 5
ist das Ergebnis dargestellt.

Es fillt der frithe Wachstumsbeginn der Nr. 44 auf; wich-
tiger flir diese Betrachiungen ist jedoch die Beendigung
des Hohenwachstums und hier ist zu bemerken, daB die
Provenienzen Nr. 21 und 22 besonders frith ihr Wachstum
einstellen; o¢ folgen die Nummern 44, 8 und 42. Unterstellt
man, dafl diese Herkiinfte auch im Vorjahr ihr Wachstum
so zeitig abgeschlossen haben, dann erkldrt sich ihre ge-
ringe Schadigung zweilellos aus diesem Umstand. Hier-
nach wiren nur die Prov. Nr. 43, 18, 19, 30, 39, 40 und 36
untereinander vergleichbar. Die zwischen diesen aufge-
tretenen Unterschiede haben offenbar andere Ursachen.

4.3 Refraktometerwerte von Nadel-
extrakten

Das Uberstehen von Trockenperioden hingt u. a. vom
maximalen osmotischen Wert ab; wird dieser iiberschritten
— d. h. ist das Defizit der Wasserbilanz in der Zelle so
grof3, dafl es zu irreversibler Plasmaschddigung kommt —-
dann tritt der Welkezustand ein. Da die maximalen os-
motischen Werte erst hei Austrocknung erreicht werden,
sollte zur Bestimmung derselben bei den vorliegenden
Provenienzen eine Trockenperiode abgewartet werden.
Diese Bedingung frat aber wdhrend der Vegetationszeit
1960 nicht ein. So wurden Mitte August und Anfang Sep-
tember (also in der Zeit, als es im Vorjahr zur Schadi-
gung kam) von mehreren Herkiinften Nadelextrakte ge-
wonnen, an denen festgestellt werden sollte, ob auch in
Zeiten mit gesicherter Wasserversorgung Unterschiede 1im
osmotischen Wert vorliegen.

Da cnge Korrelationen zwischen den auf kryoskopi-
schem Weg und jenen mit Hilfe des Refraktometers er-
mittelten Werten bestehen sollen, wurde die Zellsaftkon-
zentration der gewonnenen PreBsifte refraktometrisch
bestimmt. (Die Bestimmung libernahm das Chemische In-
stitut der Forstwirtschaftlichen Fakultdt Eberswalde, wo-
fiir an dieser Stelle gedankt sei) In Tabelle 1 ist das Er-
gebnis festgehalten.

Auftéllige Unterschiede bestehen nur zwischen der Nr.
36 und den ubrigen Provenienzen und zwar bei beiden
Entnahmen in der gleichen Weise, indem diese Herkunft
mit Abstand den geringsten Trockensubstanz-Prozentsatz
aufwies. Innerhalb der untersuchten européischen Léar-
chenprovenienzen zeigte sich jedoch keine klare Reihen-
folge, die mit dem ad oculos festgestellten Schaden paral-
lel verlief. Vielleicht wiirde bei grofierer Probenzahl und
bei Entnahme der Proben in einer Trockenperiode das Er-
gebnis eindeutiger ausfallen, aber sicher ist dies nicht,
denn nach Stocker (1956) stellt der osmotische Wert keine
strukturell bedingte Eigenschaft dar. Er ist ,kein allge-
meines Kriteriurn, da er bei den resistenten Sorten zwar
meist, aber nicht immer hoher liegt®.



Tabelle 1.
- [ ”
Prml/\reglenz | Schadensgrad Brechungsindex Pkr gz:ﬂ;‘;{;ﬁg'
Entnahme v. 18. 8. 60:
43 1 1,353 13,2
30 2 1,352 12,7
39 2 1,353 13,4
40 2 1,352 12,7
18 3 1,3511 12,2
19 3 1,3525 13,0
36 4 1,349 11,0
Entnahme v. 6. 9. 60:
43 1 1,3564 15,5
30 2 1,357 15,8
39 2 1,3562 15,4
40 2 1,3562 15,4
18 3 1,3565 15,5
19 3 1,357 15,9
36 4 1,3568 12,5

4.4 Hohenwuchsleistung 1959 und 1960

Nachdem sich die Durre bei den einzelnen Provenienzen
so unterschiedlich ausgewirkt hatte, lag es nahe zu unter-
suchen, ob im Hohenzuwachs des nachfolgenden Jahres
eine Nachwirkung zu bemerken wéire. Die Frage lautete:
Haben die empfindlich betroffenen Provenienzen einen
geringeren Zuwachs gehabt als die weniger geschiadigten
Herkiinfte? Die Antwort kann nur durch einen Vergleich
der Hoéhenzuwiichse von 1959 uad 1960 gegeben werden.
Es wurden zu diesem» Zweck an je 50 Larchen die Trieb-
langen beider Jahre gemessen.

Beim Vergleich der Hohenzuwlichse von 1959 und 1960
ist aber auch zu bedenken, dafl die Zuwachsleistung ein
Ausdruck der Wachstumsbedingungen ist, die in dem be-
treffenden Jahr geherrscht haben. Da die Pflanzen in bei-
den Jahren im gleichen Verschulbeet standen, sind die
Bodenfaktoren unverdndert geblieben; verschieden war
jedoch die Witterung. Weiter vorn ist bereits auf die Wit~
terung von 1959 eingegangen worden; hier ist nun die der
Vegetationszeit von 1960 zu skizzieren.

Witterung Mai—September 1960: Die Niederschlagsverteilung und
der Gang der tidglichen Mitteltemperatur vom 20. 5. — 20. 9.
fiir die Station Eberswalde-Drachenkopf ist in Abb. 6 darge-
stellt. Ein Vergleich zu den langjdhrigen Mittelwerten ergibt
(Abb. 2), daB3 die Niederschldge nur gering vom Mittel abwi-
chen; dies ist — mit Ausnahme des Juli — auch bei den Tempe-~
raturwerten der Fall. Im Juli wurde das langjahrige Tempera-
turmittel bedeutend unterschritten. Zu Trockenperioden kam
es in der ganzen Vegetationszeit nicht. Der Juni hatte bei nor-
malen Temperaturen ausreichende Niederschliage. Der Juli war

zu kiihl und besonders in der 1. Halfte niederschlagsreich.
Anndhernd normale Temperaturen und Niederschlagsmengen
wies der August auf.

Es ergibt sich, da die Wachstumsbedingungen in bei-
den Jahren recht unterschiedlich waren. Zeigte der ganze
Sommer 1959 bedeutend hohere Temperaturwerte als das
langjiahrige Mittel, so wurde im Juli 1960 dieses Mittel
stark unterschritten. Der sehr warmen Vegetationszeit des
Jahres 1959 steht also die teilweise recht kiihle von 1960
gegeniiber. Bei den Niederschligen fallt die gleichmiBige
Verteilung und ann#dhernd normale Menge des Jahres
1960 gegenliber der ungieichméfBigen Verteilung des Jah-
res 1959 auf, wodurch es in letzterem ja zu Trockenperio-
den und Durreerschieinungen kam.

Fragen wir zunichst, wieviel Prozent der Pflanzen die
Leistung des Vorjahres nicht erreichten. Bei den einzelnen
Provenienzen ergak sich folgendes Bild:

Provenienz Kamp JSchadensgrad Prozent

Nr. 15 76
30 20

34 134 2 48

39 70

40 10

8 66

21 98

22 134 1 96

42 62

43 38

36 2 6

34 } 105 0 16

39 0 22

Das Ergebnis zeigt keine Korrelation zu dem ermittelten
Schadensgrad.

Fin weiterer Einblick diirfte durch die Mittelwerte zu
gewinnen sein. Diese sind in Tabelle 2 zu finden und in
Abbildung 7 graphisch dargestellt. Die Frage, ob sich die
Diirre auf den Hohenzuwachs des folgenden Jahres nega-
tiv ausgewirkt hat, kann nur dann gekldrt werden, wenn
Parallelen vorhanden sind, d. h. neben diirregeschidigten
Pflanzen auch solche der gleichen Provenienz, die nichtf
bzw. nicht so stark betroffen wurden. Dies ist der Fall bei
den Provenienzen Nr. 36, 34 und 39, die — wie erwédhnt —
in einem zweiten Kamp (105) stockten und hier unter der
Diirre nicht in so starkem MalBle wie in Abt. 134 zu leiden
hatten.

Die japanische Larche (Nr. 36) wies in beiden Kadmpen
sowohl 1959 wie auch 1960 etwa gleiche Hohenzuwiichse
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Abb, 6. — Niederschlag und Tagesmitteltemperatur vom 20. 5. bis 20. 9. 1960 in Eberswalde.
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Tabelle 2.

Prov N 7J1959 1960 gcha-
il amp M s a* M i g o* ens-
Nr. em |em Yo cm ! em o grad
36 134 | 32,7 | 7,1} 21,8 | 53,7 | 14,5 [26,0 4
105 | 33,0 | 6,4 19,4 | 51,0 | 13,0 |25,5 2
34 134 | 38,7 | 0,2 16,1 38,5 11,1 28,9 2
105 | 32,1 | 7,0/ 21,8 | 454 | 11,6 | 255 0
39 134 | 45,2 | 9,8/ 21,7 | 43,2 | 13,7 |31,7 2
105 | 47,1 | 9,7] 20,5 | 56,9 | 16,3 |28,6 0
16 134 | 3,3 | 6,6] 21,0 | 26,8 7,0 |26,1
17 134 | 28,3 | 6,5 23,1 | 30,3 6,5 21,6 3
18 134 | 32,7 | 5,70 17,5 | 28,9 9,2 1320
19 134 | 30,3 | 6,9] 22,7 | 26,0 7,6 1294
15 134 | 44,2 | 6,6 149 | 37,3 7,5 |20,1
30 134 | 36,8 | 9,0] 24,4 | 52,1 16,4 31,4} 2
40 134 | 38,3 | 9,5 24,8 | 53,7 14,7 27,3
8 134 | 42,0 | 8,5/ 20,2 | 37,2 | 11,0 | 29,5 ‘
21 134 | 319 | 7,0l 21,9 18,1 49 1273
22 134 | 34,1 6,7| 19,8 16,6 5,6 | 34,0 1
42 134 | 45,5 (10,5] 23,0 | 40,9 | 13,2 32,2
43 134 | 46,0 | 9,3/ 20,2 | 54,6 | 18,5 |33,8
44 134 | 42,5 |12,8 30,2 | 53,6 | 15,7 |29,3 0
M = arithmetisches Mittel.
G = mittlere Streuung.

G* — relative mittl. Schwankung d. arithm. Mittels.

auf, was an den Mitteiwerten und den ganz &hnlichen
mittleren Streuungen zu ersehen ist. Obwohl im Kamp
134 die Nr. 36 die am schwersten betroffene Provenienz
war, ist eine negative Nachwirkung der Diirre bei dieser
Provenienz nicht zu beobachten gewesen. Das bekannte
gute Regenerationsvermdégen der japan. Liarche bestétigte
sich also auch hier.

Die Provenienzen Nr. 34 und 39, von denen ebenfalls
Parallelen in 105 vorhanden waren, verhielten sich anders.
Wihrend die ungeschiddigten Pflanzen in 105 gegeniiber
1959 eine betrachtliche Steigerung des Hohenzuwachses
erkennen liel3en, war derselbe bei den geschiadigten Pflan-
zen im Kamp 134 uber die Leistung des Vorjahres nicht
hinausgekommen, ja hinter dieser geringfligig zurlickge-
blieben. Hier kann also von einer negativen Beeinflussung
des Hohenwachstums durch die vorjahrige Diirre gespro-
chen werden.

Bei den iibrigen Provenienzen fehlten die ungeschédig-
ten Parallelen; daher kann {iiber die Diirrewirkung auf
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den Hoéhenzuwachs des Folgejahres bei diesen nichts aus-
gesagt werden. So bleibt die Frage zun#chst offen, wor-
auf die wunterschiedliche Leistung zuriickzufiihren sei.
Nicht ohne Grund war jedoch w. o. auf die verdnderten
Wachstumsbedingungen im Jahre 1960 hingewiesen wor-
den. Es sei darum das Wachstum der Lirchen im Verlauf
des Jahres 1960 nidher betrachtet und die Zeit vom 13. 6.
bis 18. 7. herausgegriffen. Die auf der meteorologischen
Station Eberswalde-Drachenkopf ermittelten Werte fir
Temperatur und Niederschlag waren folgende:

s durch- ‘
del:1 r;:égs_ scﬁflittl. Sonnen- (I}lf:gg;‘f
Woche ‘ Tage Tgrtztmzl.— 'g:%e;- schein schlag

: °C oC Std. mm

13.6.—20.6. (8) 130,0 16,2 36,9 42,7
21.6.—27.6. (7) 131,8 18.8 87,7 0,9
28.6.— 4.7. (7) 81,8 11,6 12,2 47,2
57.—-11.7. (7) 115,7 16,5 39,7 23,0
12,7—18.7. (7) 127,2 18,2 52,5 17,8

Es fallen sofort die niedrigen Temperaturwerte der Wo-
che vom 28. 6. bis 4. 7. 60 ins Auge. Die Summen des von
je funf L&rchen verschiedener Provenienz in diesem Zeit-
raum vollbrachten absoluten Héhenzuwachses sind in Ta-
belle 3 zusammengestellt.

Wenn diese Aufstellung aus verschiedenen Griinden
auch nicht den Anspruch auf allzu grolle Genauigkeit er-
heben kann, so ist aus ihr doch ohne Bedenken die Tat-
sache zu entnehmen, dal in der Woche vom 28. 6. bis 4. 7.
der Zuwachs bei allen Provenienzen im Vergleich zur vor-
hergehenden Woche stark — in vielen Fillen sogar um
die Hialfte — abgesunken ist, um nach dieser Depression
wieder anzusteigen. Diese Beobachtung ist nicht neu und
bestétigt nur die von DeNGLER (1942) und Fiscuer (1950) ge-
troffenen Feststellungen, wonach der Zuwachsgang bei der
Lirche ziemiich eng mit dem Temperaturverlauf — zu-
mindest im Juni und Juli — gekoppelt ist, widhrend der
Niederschlag offenbar keinen erheblichen Einflufl} ausiibt.

Aus der mitgeteilien Tabelle ist ferner zu ersehen —
und dies ist in unserem Zusammenhang wichtig —, dal}
die absolute Leistung sowohl der Polen- und Sudetenher-
kiinfte als auch der japanischen und dahurischen Lérche
in der Woche vom 28. 6. bis 4. 7. immer noch grofer war,
als die der Westalpenherkiinfte (Nr. 21 und 22) in den
Wochen mit besseren Wachstumsbedingungen.

Uberhaupt kann festgestellt werden, dal die West- und
Suidostalpenherkiinfte in den vergleichbaren Zeitabschnit-
ten absolut weniger geleistet haben als die iibrigen Pro-
venienzen. Aul Abbildung 8 ist dies fir den Zeitraum
vom 30 5. bis 1. 8. dargestellt worden, ermittelt an Pflan-

Tabelle 3.
Prove- |
nienz 13./20. 6. 21./27. 6. 28. 6./4. 7. 5./11.17. 12./18.7

Nr. ‘
8 22,6 20,2 9,1 22,4 17,5
18 16,7 17,4 5,2 22,8 15,5
19 17,4 14,0 10,3 15,5 14,0
21 9,8 115 6,0 10,6 13,3
22 8,6 9,0 47 9,6 9,1
30 24,3 21,4 11,2 24,1 23,5
34 24,4 21,1 13,8 27,1 25,5
39 24,7 20,3 10,9 22,1 24,0
40 26,2 23,1 15,8 28,2 22,5
42 22,2 21,3 16,0 21,2 18,5
43 24,7 19,7 12,0 27,7 18,5
36 29,5 27,1 13,4 31,3 29,5
44 36,5 32,7 16,0 32,0 26,5
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typischer Lirchen in der Zeit vom 30. 5. bis 1. 8. 1960; berechnet fir
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zen, die typisch fiir ihre Provenienz sind. Nimmt man
hinzu, daf} fiir die Gesamtwuchsleistung auch die Wachs-
tumsdauer von Bedeutung ist, so ist eine Erkladrung fiir
die unterschiedliche Wuchsleistung in den Jahren 1959
und 1960 nicht mehr allzu schwer.

Die nicht geschidigten Hochlagenlédrchen aus den West-
alpen (Nr 21, 22) haben im warmen Jahr 1859 fast genau
das Doppelte geleistet wie die gleichen Pflanzen im kiih-
leren Jahr 1960. Dank der kurzen Wachstumsdauer wur-
den sie nicht von der Diirre betroffen.

Diz z. T. schwer geschidigten Herkiinfte aus den Siidost-
alpen (Nr. 16 bis 19) wiesen in beiden Jahren etwa die
gleiche Leistung auf. Da ihr Wachstum normalerweise bis
Ende August anhslt (s. 1960), ist durch die Durre 1959 die
migliche Zuwachsleistung dieses Jahres begrenzt worden;
1960 war sie — wie bet Nr. 21 und 22 -— wegen der kiih-
leren Witterung geringer. Auch die Herkunft 8 erreichte
1980 nicht die Leistung des Vorjahres. Wie weit hier Nach-
wirkungen der Diirre eine Rolle spielen, ist nicht zu kli-
ren.

Die Polen- und Sudetenherkiinfte hatten — soweit die
Diirre (wie bei Nr. 34, 39 und 42 in Abt. 134) nicht nach-
wirkte —, 1960 einen grofieren Zuwachs als 1959. Damit
stehen diese Provenienzen im Gegensatz zu den Alpenher-
kiinften. Der Grund scheint folgender zu sein: Wenn auch
1959 zunichst ein giinstiges Wachstumsjahr war, so setzte
doch die Diirre dem Wachstum dieser lang treibenden Her-
kiinfte ein vorzeitiges Ende; im kiithleren und damit we-
niger giinstigen Jahr 1960 wurde der groBere Zuwachs
deshalb erreicat, weil die Wachstumszeit bis Ende August
dauerte und in den ungiinstigen, kithlen Perioden der Zu-

wachs relativ nicht so stark wie etwa bei den Herkiinften
Nr. 21 und 22 zuriickging.

Die nicht geschédigte L. dahurica hat 1960 mehr als im
Vorjahr geleistet; das gleiche ist von der L. leptolepis zu
sagen, die die schweren Diirreschiden vollstdndig regene-
riert hat.

5. Diskussion

Uber Dirreschiadigungen an japanischer Lirche ist schon
oft berichtet worden; fast in jedem Diirrejahr erscheinen
Mezldungen, die diese Becbachtung bestitigen. Es nimmt
also nicht wunder, wenn die L. leptolepis auch bei unseren
Beobachtungen am schiechtesten dasteht. An der europia-
ischen Lirche sind 1959 in Stangenhoélzern ecbenfalls emp-
findliche Durreschiden beobachtet worden. Der vorlie-
gende Beitrag liefert den Nachweis, dafli gewisse Abstu-
fungen zwischen den einzelnen Herkiinften hinsichtlich
ihrer Dirregefahrdung bestehen. Auch dies hatte schon
Fiscaer (1950) bei seinen Untersuchungen gefunden. Bei
einem Anbauversuch in der Schweiz waren nach den Diir-
rejahren 1947 und 1949 die japanischen Lérchen restlos
eingegangen; Alpenherkiinfte aus mittleren Hohenlagen
verhielten sich ebenfalls ungiinstig (800 bis 1300 m), wih-
rend eine Herkunft aus 2200 m die geringsten Einbulen
erlitt und somit am besten von allen Herkiinften abge-
schnitten hatte. Unglinstig waren die Ergebnisse auch mit
der Sudetenidrche, wihrend eine Herkunft aus Polen sich
gut hielt. Worauf die Unterschiede in der Durregefihrdung
beruhen, wurde von Fiscuer nicht diskutiert. Da die Su-
detenlédrche, insbesondere Kampsaaten und -pflanzen, ge-
gen starke Diirre wahrend der Vegetationszeit sehr emp-
findlich ist, wurde auch schon von HEerrMANN (1933) mit-
geteilt. Scuoser glaubte (1953), daB ,die pflanzenphysiolo-
gische Ursache fur die spezifische Diirreempfindlichkeit
der L. leptolepis . . . in ihrer Wurzelausbildung und deren
MiBverh#ltuis zu der oberirdischen Entwicklung, beson-
ders im Jugendalter, zu suchen® sei. Dies ist in unserem
Falle wenig wahrscheinlich, denn es fanden sich bei den
zweij. Pflanzen keine Hinweise, daf3 die japan. Larche
durch ein besonderes MiBverhiltnis zwischen Wurzel und
Sprof3 ausgezeichnet gewesen wire (s. Abb. 3). Sicher spielt
die Durchwurzelungsticefe eine Rolle, wie nicht zuletzt die
ungeschidigt gebliebenen, tieferwurzelnden dreij. Larchen
bewiesen haben. Wenn aber gleichen Bedingungen unter-
worfene, gieichtiefwurzelnde Pflanzen dennoch unter-
schiedliche Auswirkungen der Diirre zeigen, so muf3 die
Ursache der Resistenz in der Konstitution der Pflanzen
beschlossen liegen. Hiertiber vermogen wir jedoch keine
Angaben zu machen. Eine Untersuchung hétte wohl bei
der Plasmakonstitution der einzelnen Provenienzen ein-
zusetzen, da ,die genotypische Resistenz gegen Diirre in
einer Plasmakonstitution begriindet ist, welche die schidi-
genden Diirreeffekte in der Reaktionsphase verzogert oder
vermindert® (Stocker). Als Zeiger der Plasmastruktur er-
scheinen Stocker am aussichtsreichsten die Viskositdt und
die Plastizitit des Plasmas. In bezug auf dic konstitutio-
nelle Diirreresistenz wére weiterhin das Verhalten der
Stomata zu prufen, da diese bei der Sicherung des Was-
serhaushaltes eine wichtige Rolle spielen. Die dirreresi-
stenten Pflanzen vermoégen durch eine bessere Spalten-
regulation sich selbst vor ,irreversiblen plasmatischen
Austrocknungsschidigungen® zu schiitzen.

Kennt man die eigentlichen Ursachen der Resistenz,
dann kann an eine experimentelle Prifung der Prove-
nicnzen in dieser Hinsicht gedacht werden. Dabei wird man
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beachten, daf3 ,die Diirreresistenz stets aus der Kombina-
tion mehrerer Eigenschaften entspringt“ (STOCKER).

. Zusammenfassung

Nach der Sommerdirre 1959 zeigten sich an verschulten
zweij. Larchenpflanzen verschiedener Provenienz unter-
schiedliche Diirreschdden, die von der Schidigung der Gip-
felknospe bis zum fast vélligen Vertrocknen des oberirdi-
schen Sprosses reichten. Die schwersten Schiden wies die
japan. Larche auf; es folgten Herkunfte aus den Siidost-
alpen. Deutliche. wenn auch geringere Schiden waren an
Sudetenherkiinften festzustellen. Am wenigsten waren
Provenienzen aus Polen und den Westalpen in Mitleiden-
schaft gezogen worden. Die dahurische Lirche blieb un-
geschadigt. .

Die aufgetretenen Unterschiede konnten mit der Bewur-
zelung der einzelnen Provenienzen nicht erklirt werden.
Dagegen zeigte es sich, daB einige Provenienzen wahr-
scheinlich deshalb von der Diirre nicht oder nur schwach
betroffen wurden, weil sie ihr Wachstum schon abgeschlos-
sen hatten, als die Diirre einsetzte. Ein Vergleich der Zell-
saftkonzentration ergab, daB die japan. L&rche sich ein-
deutig von den iibrigen Provenienzen durch geringeren
Trockensubstanz-Prozentsatz abhob.

Die japan. Lirche regenerierte den Schaden vollstdndig
und wies im folgenden Jahr einen vermehrten Hohenzu-
wachs auf. Dagegen zeigten zweil geschidigte Sudetenher-
kiinfte — im Vergleich zu nicht geschidigten — eine et-
was verminderte Leistung. Abgesehen hiervon, dirfte die
Nachwirkung der Diirre auf die Wuchsleistung des néch-
sten Jahres im allgemeinen eine geringe gewesen sein.
Denn es konnte wahrscheinlich gemacht werden, daf3 die
Wuchsleistung in erheblichem MafBe von den mehr oder
weniger giinstigen Wachstumsbedingungen abhingt, die
im jeweiligen Jahr herrschen.

Summary
Title of the paper: Observations on the Reaction of some
Larch Provenances to Drought during the Summer 1955.
Following the summer drough of 1959 two-year-old 1arch

seedlings of several provenances showed varying degrees of '

drought damage, ranging from damage to the crown bud
only to almost complete damage of all parts of the tree.
Japanese larch showed the most severe damage followed by
provenances from the Southeastern Alps. Distinct damage,
though not so severe, was seen on the Sudeten larches. The
provenances least damaged were Poland and the Western
Alps while Larix dahurica remained undamaged.

The differences observed could not be correlated with the
root system of the different provenances. But it was evident
that some provenances were not damaged so much because
their growth-period had already finished when the drought
started. A comparison of the cell-sap concentration showed
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that Japanese larch was significantly different to the others
due to a much lower percentage of the dry substance.

The Japanese larch completely repaired the damage and
showed increased height growth during the following sum-
mer; while two damaged Sudeten provenances showed less
production in comparison with undamaged trees. Apart
from this it appears that the effect of the drought on the
growth of the following year has been slight. So it was
possible to show that the annual growth production is to
a large extent dependant on favourable conditions in each
year.

Résumé

Titre de I’article: Observations sur la réaction d la séche-
resse de quelques provenances de méléze au cours de 'été
1959.

A la suite de la sécheresse estivale de 1959 des semis de
méléze de 2 ans de diverses provenances ont subi des dégats
depuis la perte du bourgeon terminal seulement jusqu’a la
mort presque totale du plant. Les dégéts les plus graves ont
été observés sur les mélezes du Japon, suivis par des pro-
venances du Sud-est des Alpes. Des dégats trés nets quoique
moins graves sont manifestés par les mélézes des Sudétes;
les provenances les plus résistantes sont celles de Pologne
et des Alpes occidentales tandis que Larix dahurica est in-
demne.

Les différences observées ne sont pas en relation avec le
systeme radiculaire des diverses provenances mais il est
évident que la relative résistance de certaines provenances
est die au fait que la période d’élongation était déja ter-
minée au moment ou la sécheresse a commencé. Une étuda
de la concentration des sucs cellulaires a montré que le
Méléze du Japon avait un pourcentage de matiére séche
beaucoup plus bas que les autres provenances.

Le méléze du Japon a trés bien surmonté les dégats de
sécheresse et a manifesté une croissance accrue au cours
de I'été suivant; par contre, 2 provenances des Sudeétes
ayant subi des dégats ont eu par la suite une croissance
plus faible comparée a celle des arbres non endommagés.
Sauf ce dernier cas, il semble cependant que l'effet de la
sécheresse sur la croissance de ’année suivante a été peu
marqué. I1 a donc été possible de montrer que la croissance
annuelle dépend, dans une large mesure, des conditions
climatiques de ’année méme.
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