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VorlaufigeUnter suchungser gebnisse zur Frage der Selektionstypen
fur die Fruhdiagnose von Salix alba-Populationen

Von CHR. ORTMANN

(Eingegangen am 20. 9. 1960

Einleitung und Problem

In der Baumweidenzichtung sind innerartliche Kreuzun-
gen von besonderer Bedeutung, da in den meisten Féallen
neben der Verbesserung von Form und Leistung die Er-
haltung der artspezifischen Standortseignung im Vorder-
grund steht. Salix alba ist auf nassen Auenbtden autoch-
thon (3u. 4) und Ubertrifft in ihrer Nassevertraglichkeit im
allgemeinen die Pappeln sowie viele Weidenarten. Wir fan-

Abb. 1. — Salix albe-Sidmlinge, 1 Jahr alt, ,Pfahlwurzelt

den bei Salix glba eine Form, deren Wurzeltyp im Gegen-
satz zu den anderen Spezies durch die Einwirkung tempo-
rarer Staundsse unbeeinfuldt blieb (2). Aus dieser
Beobachtung ergab sich die sehr wesentliche Fra-
ge, ob bei den Weiden echte Zusammenhénge zwi-
schen den Wurzeltypen, der Néassevertréglichkeit
und den Leistungsmerkmalen (Zuwachs und
Form) existieren. Entsprechende Untersuchungen
an baum- und strauchférmigen Salix-Spezies
werden seit dem Jahre 1957 auf verschiedenen
Standorten durchgefiihrt.

Es ist darUberhinaus von speziellem ziichteri-
schen Interesse, wie grof3 neben der beobachte-
ten zwischenartlichen Variabilitét der Wurzelsy- ;
steme der Weiden die entsprechende Variabilitat
innerhalb der Arten ist. Wir untersuchten deshalb
die Wurzelsysteme von Samlingen einer intraspe-
zifischen Salix alba-Population und schieden auf
Grund der vorhandenen Variabilitdét von Wur-
zel- und Sproffmorphologie Selektionstypen aus,
um zu prifen, ob zwischen den ausgeschiedenen
Selektionstypen der Samlinge und ihren spéateren

Form- und Leistungsmerkrnalen — diein entspre- ;‘Abt; 5

yp©.

eine Beurteilung des Erbwertes der zur Kreuzung be-
nutzten Eltern, als auch die Frihselektion von Plus-Va-
rianten zulassen*).

Material und Methodik

Im Frithjahr 1958 bllihte etwa die Halfte von 30, im Jah-
re 1957 als dreijdhrige Setzstangen gepflanzten S. alba-
Klonen frei untereinander ab. Zwei Klone wurden beern-
tet und von dem Klon 12/57 etwa 3000 Samlinge
angezogen.

Die Untersuchung der Keimwurzeln an den
Jungpflanzen im Vierblattstadium ergab, daf3 bei
S. alba Pfahlwurzeltypen neben basal verzweig-
ten Typen und Zwischenformen vorkommen.

Die zweite Untersuchung der Wurzeltypen
beim Pikieren ins Frihbeet am 15. 8. 1958 er-
streckte sich auf zweimal 100 S&mlingspflanzen,
die wir in folgende Gruppen einordneten:

1. Pfahlwurzler,
2. Zwischenformen,
3. Herzwurzler.

Diese Gruppen blieben im 2. Jahr im Pikierka-
sten stehen. Am 15. 9. 39 erfolgte eine Hohenmes-
sung.

Die Hauptmasse der Samlinge wurde im Frih-
jahr 1959 geteilt. Die starkeren Pflanzen (1688
Stick aus friheren Aussaaten) kamen ins Frei-
land. Der Rest (etwa 1000 Stick aus spateren
Aussaaten) blieb im Pikierkasten.

*) Friulein |. Osterrorn, die an den Untersuchungen maggeblich
beteiligt war, gilt mein besonderer Dank.

»Herzwurzeltyp“, — links: zwei

. , - Salix al mlinge, 1 Jahr alt,
chenden Wgchstypen thren AUSdruc_k flrlder_] Pflanzen mit ,geradgestrecktem SproRR", — Mitte: zwei Pflanzen mit ,,wink-
so enge Beziehungen herrschen, daf3 sie Fruhdiag- lig gestauchtem SproR', — rechts: zwei Pflanzen mit , ausgesprochener

nosen von Samlingspopulationen gestatten und

Herzwurzelbildung ohne Bericksichtigung des Sprof3typs'.
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Von den 1688 ins Freiland gepflanzten Simlingen wur-
den 308 Sémlinge nach ihrer Wurzel- und SproBmorpho-
logie in folgende Selektionsgruppen eingeordnet:

I. Pfahlwurzler (Abb. 1),
II. Zwischenformen,
III. Herzwurzler (Abb. 2),
a) geradgestreckter Spro8,
b) winkelig gestauchter Spro8,
c) sehr typische Herzwurzler, ohne Beriicksichti-
gung der SproBmerkmale,

Die gruppenweise ausgepflanzten Simlinge (Verband
100 X 120 cm) untersuchten wir am 17. 8. 1959 auf ihra

Abb. 3. — Links: Zweijihriger Salix alba-Sdmling, Wuchs auf-
recht, Beastung kurz und engwinklig, Typ 1.1. — Rechts: Zweijadh-
riger Salix alba-Sdmling, Wuchs aufrecht, Beastung kurz und weit-
winklig, Typ 1.2.

Abb. 4. — Links:
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Zweijdhriger Salix alba-S&mling, Wuchs aufrecht, Be-
astung lang und engwinklig, Typ 1.3. — Rechts: Zweijdhriger Salix alba-
Sidmling, Wuchs aufrecht, Beastung lang und weitwinklig, Typ 1.4.

Wuchstypenzusammensetzung hin. Wir unterschieden fol-
gende Wuchstypen:
1. Aufrechte, eintriebige Typen,
1.1 Seitenéiste kurz und engwinklig (Abb. 3 links),
1.2 Seitenédste kurz und weitwinklig (Abb. 3 rechts),
1.3 Seiteniste lang und engwinklig (Abb. 4 links),
1.4 Seitenéste lang und weitwinklig (Abb. 4 rechts),
2. Gabelwiichsige Typen (Abb. 5),
3. Strauchtypen (Abb. 6),
4. Kriechende Typen (Abb. 7).
Desgleichen wurden auch die 1380 nicht nach Selektions-
typen aufgegliederten Sdmlinge (Verband 60 X 60 cm) auf
ihre Wuchstypenzusammensetzung hin untersucht.

Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchungen an den Keimlingswurzeln von S. al-
ba-Sdmlingen im Vierblattstadium und spiter ergaben, da
im Gegensatz zur Herzbewurzelung bei den bisher unter-
suchten Samlingen verschiedener Strauchweidenarten (2)
sich die Bewurzelungsformen von S. alba von derPfahlwur-
zel bis zum basal verzweigten Wurzelsystem erstrecken.
Diese Feststellung ist zunéchst ein weiterer Beweis fiir die
Existenz artspezifischer Wurzeltypen innerhalb der Gat-
tung Salix, liber die wir bereits friiher berichteten (2).

Die Aufgliederung von zweimal 100 Samlingen am 15. 8.
58 in die genannten Selektionstypen fiihrte bei diesen im
Winter nicht umgepflanzten und jetzt im 2. Jahr im Pikier-
kasten sehr eng stehenden Pflanzen (10 X 10 cm) zu fol-
genden Wuchshéhenunterschieden (Tab. 1).

Die durchschnittlichen Wuchshdhen der Selektionstypen
beider Serien verhalten sich analog zueinander. Es zeigte
sich, daB3 der Selektionstyp , Pfahlwurzler® wiichsiger ist.
Die Hohendifferenz zum Herzwurzeltyp betragt in der Serie
A 27,3% und in der Serie B 25,6%, bezogen auf die Hohe
der Herzwurzeltypen. Dariiberhinaus scheint der Wurzel-
typ von Einflull auf die Hohe des Pflanzenausfalles zu sein,
wie die geringeren Ausfille bei den Pfahlwurzlern zeigen.
Die Wuchstypen dieser eng stehenden Pflanzen wurden
nicht beurteilt.

Abb. 5. — Zweijahriger Salix alba-Sidmling,
gabelwilichsig, Typ 2.




Innerhalb dieser Selektionsgruppen wurden nach der
zweiten Vegetationsperiode die in den Tabellen 3 bis 6 dar-
gestellten, vorldufigen Verteilungen der Wuchstypen er-
mittelt. Es muf3 jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen
werden, daB3 die Aussagefihigkeit der Untergruppen der
Herzwurzeltypen infolge der geringen Individuenzahl be-
sonders bei der Gruppe IIla, begrenzt ist.

Tab. 3. — Wuchstypenzusammensetzung der Selektionsgruppe I
LPfahlwurzler«.
Wuchstypen n Ay SHY%,
1. Aufrechter, eintriebiger Wuchstyp
1.1 Seitentriebe kurz und engwinklig 15 36,6 36,6
1.2 Seitentriebe kurz und weitwinklig 7T 17,1 33,7
’ y 3 i N 1.3 Seitentriebe lang und engwinklig 5 12,2 659
Abb. 6. — Zweijahriger Salix alba-Sadmling, strauchférmig, Typ 3. 1.4 Seitentriebe lang und weitwinklig 5 12,2 78,1
. . . . 2. Gabelwlichsige Typen 6 14,6 927
Die 308 im Mérz 1959 ausgeschiedenen und im Zuchtgar- 3, Strauchférmige Typen 2 49 97,6
ten im Pflanzverband 100 X 120 cm gruppenweise ausge- 4. Kriechende Typen 1 2,4 100,0
pflanzten Selektionstypen verteilten sich auf die in Tabel- 2n 41
le 2 genannten Selektionsgruppen. Austall 6
Tab. 1 — Hoéhenwuchsergebnisse der wurzelmorphologischen Tab. 4. — Wuchstypenzu;ivn;sr:g:i:zmgnf er Selektionsgruppe II
Selektionsgruppen im Friihbeet. ” i
Pfahl- Zwischen- Herz- Wuchstypen n % SHY%
wurzel formen wurzel 1. Aufrechter, eintriebiger Wuchstyp
Serie A: 1.1 Seitentriebe kurz und engwinklig 25 16,1 16,1
T . 1.2 Seitentriebe kurz und weitwinklig 9 58 21,9
15.8.58 n = 100 29 31 40 1.3 Seitentriebe lang und engwinklig 12 71,7 296
15.9.59 n =173 23 20 30 1.4 Seitentriebe lang und weitwinklig 18 11,6 412
Ausfall in % 20,7 29.0 25,0 2. Gabelwiichsige Typen 23 148 56,0
¢ Hohe in cm 129,2 111,6 101,5 3. Strauchférmige Typen 60 387 947
__(Z) Hohe relativ 115,8 100,0 90,9 4. Kriechende Typen 8 52 99,9
Serie B: 2'n 155
15 8.58 n = 100 26 36 38 Ausfall 43
15.9.59 n = 74 24 31 29 Tab. 5. — Wuchstypenzusammensetzung der Selektionsgruppe III
Ausfall in % 7 13,9 23,7 ~Herzwurzler*, unterteilt in die sproBmorphologischen Untergrup-
¢ Hohe in cm 121,1 106,8 96,4 pen a) ,geradgestreckter Spro8“ und b) ,winklig gestauchter
@ Héhe relativ 113,4 100,0 90,3 SproB“ sowie c¢) ,sehr typische Herzwurzel“.
Tabelle 2 Wuchs- | Selektionstypen B
IITa IIIb IIIc
n % SHY, typen SN S i S S
n % SH% | n % SHY% | n 09, SHY%
2 15,2
L. Pfahlwurzler 47 15 1 1 125 125| 4 174 174 3 12 12
II. Zwischenformen 198 64,3 79,5 1.9 3 12 924
II1. Herzwurzler :
1.3 3 375 500/ 3 13,0 304 3 12 36
‘ 2,9 82,4
;)) gig‘;‘fgsgt:f:ziifmﬁ o 1.4 3 375 875|3 130 434| 5 20 56
W ‘
SproB 27 63 88 205 91,2 2. 1 12,5 100,0 | 2 8,7 521 1 4 60
c) sehr typische Herzwurzler, 3. 9 392 913 9 36 9%
ohne Beriicksichtigung d. 4. 2 8,7 100,0 | 4 100
Sprofimerkmale 27 8,8 1000 5, 8 23 25
2n 308 Ausfall 1 4 2
Tab. 6. — Hohenwuchs der Selektionstypen IIIa, IIIb
und IITc.
IIIa IIIb IIIc
n 8 23 25
@ Hohe in cm 66,3 35,9 30,6
@ Hohe relativ 184,7 100,0 85,2

Abb. 7. — Zweijidhriger Salix alba-Sadmling, kriechende Form, Typ 4.

Bei der Gruppe I , Pfahlwurzler“ liegt das Dich-
temittel der Wuchstypenverteilung mit 36,6% von
der Gesamthaufigkeit bei dem Wuchstyp 1.1
saufrecht, eintriebig, Seitenéste kurz und eng-
winklig®.

Dieses Ergebnis ist insofern besonders bemer-
kenswert, da bei 30 von den insgesamt 47 S&mlin-
gen — um die terminale Sprof3hilfte fur Pfrop-
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fungen verwenden zu konnen — ein Riickschnitt erfolgte,
wodurch an und fiir sich glinstige Voraussetzungen zur
‘Gabel- und Mehrtriebigkeit geschaffen worden waren.

Insgesamt betragt der Anteil eintriebiger Wuchstypen
78,1%, wihrend 14,6% gabelwiichsige und 7,3% strauch-
formige und kriechende Typen ermittelt wurden.

In der wurzelmorphologischen Gruppe II ,,Zwischenfor-
men“ liegt das Dichtemittel der Wuchstypenverteilung bei
dem Wuchstyp 3 ,strauchférmig® mit 38,7% von der Ge-
samthéaufigkeit.

Die Wuchstypenzusammensetzung der Gruppe III ,,Herz-
wurzler® zeigt bei der Untergruppe IIla , geradgesireckter
Spro3“ Haufigkeitshochstwerte bei den Wuchstypen 1.3 und
14 ,aufrecht, eintriebig, Seitenéste lang und eng- bzw.
weitwinklig“ mit je 37,5% von der Gesamthiufigkeit.

Die Selektionsgruppen IIIb ,Herzwurzler mit winklig
gestauchtem Sprofi“ und IIlc ,sehr typische Herzwurzler*
zeigen eine dhnliche Wuchstypenzusammensetzung, wie die
Selektionsgruppe II. Die Hiufigkeitshichstwerte liegen
hier ebenfalls bei dem Wuchstyp 3 ,strauchférmig® mit
39,2 bzw. 36% von der Gesamthiufigkeit.

Den Selektionswert der empirisch festgelegten wurzel-
und sprof3imorphologischen Selektionsgruppen lassen die
Summenkurven ihrer Wuchstypenverteilungen besonders
deutlich hervortreten (Abb. 8).

Die Normalverteilung der Wuchstypen dieser S. alba-
Population wurde an den 1380 nicht aufgegliederten, in
den Zuchtgarten ausgepflanzten Sdmlingen ermittelt.

Der Populationswert ist mit einem 60,9%igen Anteil der
Pflanzen an den einzelnen Untergruppen des Wuchstypes 1
saufrechter, eintriebiger Wuchs“ noch mit gut zu bezeich-
nen.

Die Auslese der Gruppe I ,,Pfahlwurzler® fiihrte zu einer
Erhohung der Individuenzahl in der Wuchstypenklasse 1
(78,1%). Jedoch konnte dadurch das Auftreten der Wuchs-
typen 2, 3 und 4 nicht verhindert werden.

MiBt man den Selektionseffekt, der durch die Auslese der
einzelnen Wurzel- und SprofStypen erzielt wurde, an dem
Schnittpunkt der jeweiligen Wuchstypensummenkurve mit
der 50%-Linie, so liegt der Selektionswert des Pfahlwur-
zeltypes bei dem Wuchstyp 1 mit kurzer Seitenbeastung
(Abb. 8).

Die nichste Gruppe, die von der Wuchstypennormalver-
teilung positiv abweicht, ist die des Selektionstypes IIIa.
Der Anteil am Wuchstyp 1 mit kurzer Seitenbeastung liegt
unter der Normalverteilung. Jedoch konnten — trotz ,,Herz-
bewurzelung“ — durch die Auslese auf das Merkmal ,ge-
radgestreckter SproB“ die Wuchstypen 3 und 4 eliminiert
werden. Der Selektionswert des Selektionstypes IIIa liegt
in der Wuchstypenklasse 1 mit langer Seitenbeastung. Wie
vorn bereits gesagt wurde, sind die Feststellungen zur
Gruppe IIla wegen der geringen Individuenzahl mit Vor-
behalt aufzunehmen.

Die Wuchstypenzusammensetzung der Selektionsgruppen
II, IIIb und IIIc weicht im negativen Sinne von der nor-
malen Wuchstypenverteilung ab. Die Selektionsgruppe IIIb
»Herzwurzel“ mit winkelig gestauchtem Sprof3 hat den ge-
ringsten Selektionswert.

Dieses nach Wurzeltypen ausgelesene Material wurde zu-
nichst nur auf die Wuchstypenzusammensetzung hin, also
nach rein qualitativen Gesichtspunkten untersucht und be-
urteilt. Quantitative Merkmale wie z. B. die Héhenwuchs-
leistung wurden insgesamt gesehen nicht beriicksichtigt, da
signifikante Hohendifferenzen nicht beobachtet werden
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Abb. 8. — Summenprozentkurve der Wuchstypenverteilung in den Selektionsgruppen I,
II, IIIa, b und c.
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konnten und der Einflu des Wurzeltypes auf Sdmlinge,
die im Freistand erwachsen, sich vorerst auf die Herausbil-
dung der Wuchstypen auswirkte.

Nur innerhalb der Selektionsgruppe III ,,Herzwurzler®,
die nach sproBmorphologischen Merkmalen untergliedert
worden war, traten auffallende Wuchshdhenunterschiede
auf (Tab. 6).

Die sehr beachtliche Hohenwuchsiiberlegenheit der Sim-
linge mit geradgestrecktem Sprofl von 84,7% gegenliber de-
nen mit winklig gestauchtem Sprof3, deutet darauf hin,
daf3 zwischen SprofSmorphologie und Leistung enge Bezie-
hungen bestehen.

Inwieweit die hier an zweijihrigen Sadmlingen festgestell-
ten Wuchstypen den spidteren Altersformen entsprechen,
muf} abgewartet werden.

Diskussion

Infolge der groBlen Variabilitdt der Wurzelsysteme von
S. alba-Samlingen lassen sich wurzelmorphologische Se-
lektionstypen ausscheiden.

Die Aufwuchsbedingungen wirken auf die Entwicklung
der Simlinge und auf den Selektionseffekt ein. Unter dem
EinfluB des sehr engen Wuchsraumes im Pikierkasten
konnten an den zweijdhrigen Sdmlingen Beziehungen
zwischen Wurzeltyp und Hohenwachstum erkannt wer-
den. Pfahlwurzler zeigten eine mehr als 25%ige Wuchs-
Uberlegenheit. Unter der Wirkung weiter Wuchsrdume
und des Verpflanzungsschocks traten im Zuchtgarten
zwischen den verschiedenen Wurzeltypen keine auffalli-
gen Wuchshohenunterschiede in Erscheinung. Dagegen
wurden solche zwischen den sproBmorphologischen Abtei-
lungen der Gruppe ,Herzwurzler“ festgestellt.

An Hand der vorlaufigen Beurteilungsergebnisse an
zweijihrigen Salix alba-Samlingen kann bereits gesagt
werden, daB die Selektion auf Wurzelmerkmale beim
Pfahlwurzeltyr zu einer H&dufung von ein- und gerad-
triebigen Wuchstypen fiihrt, wenn auch ein Anteil gabel-
und strauchférmiger Wuchstypen erhalten bleibt. Da-
neben scheint unter bestimmten Voraussetzungen der
Pfshlwurzeltyp in positiver Beziehung zum Hohenwachs-
tum zu stehen.

Die Beurteilung der Wurzeltypen kann in allen Stadien
des ersten Jahres vorgenommen werden. Dagegen ist die
Selektion nach sprofimorphologischen Gesichtspunkten erst
nach AbschluB der ersten Vegetationsperiode mdglich.

Da alle bisher untersuchten Strauchweidensémlinge aus-
schlieBlich durch Herzwurzelsysteme gekennzeichnet wa-
ren und ferner festgestellt wurde, dafl unter bestimmten
Versuchsbedingungen bei Sprofistecklingen von Baumwei-
den die Polaritat erhalten bleibt, wohingegen sie bei
Strauchweidenstecklingen verschwindet, wurde vermutet,
daB bei Salix zwischen Pfahlwurzeltypen und baumférmi-
gem Wuchs in gewissen Grenzen Korrelationen bestehen.

Es kam deshalb fiir die Untersuchung der Frage, ob zwi-
schen der SproBmorphologie des einjdhrigen Simlings und
dem spiteren Wuchstyp echte Beziehungen bestehen, nur
die Gruppe der Herzwurzler in Betracht. Die Unterschiede
in bezug auf Typenzusammensetzung und Hoéhenwachs-
tum zwischen der Selektionsgruppe IIla und IITb weisen
auf die Bedeutung sproB3morphologischer Selektionsmerk-
male hin.

Innerhalb der Selektionsgruppen wird die weitere Ent-
wicklung der Simlinge zu beobachten sein. Insbesondere
interessiert es, ob eine wesentliche Verschiebung der

Wuchstypenzusammensetzung innerhalb der Selektions-
gruppen stattfinden wird. Im Hinblick auf die Massenlei-
stung ist abzuwarten, inwieweit die Jugendfrohwiichsig-
keit erhalten bleibt. Es ist jedoch damit zu rechnen, daf3
auch schlechte Wuchstypen hohe Massenleistungen voll-
bringen. Unter Beriicksichtigung der dargestellten Unter-
suchungsergebnisse mufl es jedoch bei der gleichzeitigen
Auslese auf ,Pfahlwurzeltypen“ und ,geradgestreckte
Sprosse“ moglich sein, schlechte Wuchstypen weitestgehend
zu eliminieren und ein Material zu erhalten, das sich durch
einen hohen Anteil schmalkroniger gerad- und wipfel-
schaftiger Formen mit hoher Wuchsleistung auszeichnet.

Zusammenfassung

An Siamlingen einer Salix alba-Population wurde das
Wurzelsystem in verschiedenen Entwicklungsstadien des
ersten Wuchsjahres untersucht.

Im Gegensatz zur nativen Bewurzelung der Strauchwei-
den wurden bei den Baumweiden sowohl Pfahlwurzelty-
pen als auch basal verzweigte Wurzelsysteme und Zwi-
schenformen festgestellt.

Nach wurzel- und sproBmorphologischen Gesichtspunk-
ten wurden Selektionstypen festgelegt und in zwei ver-
schiedenen Entwicklungsstadien Teile der Population einer
dieshezliglichen Analyse unterzogen und die Selektions-
gruppen als solche ausgepflanzt.

Aus der Wuchstypenzusammensetzung der Selektions-
gruppen am Ende der zweiten Vegetationsperiode lassen
sich Beziehungen zwischen den Selektionstypen und den
qualitativen und quantitativen Merkmalen der zweijdh-
rigen Sdmlinge erkennen.

Sammary

Title of the paper: Preliminary results of investigations
on the question of selection in the early diagnosis of Salix
alba populations.

The root system of seedlings of a Salix alba population
were investigated during different stages of first year de-
velopment.

In contrast to the root system of the shrub willows it was
found that tree willows had tap roots, basally ramified or
intermediate type root systems.

Selection types were based on root and shoot morpholo-
gical characters. Analyses were carried out on samples
of the population at two different stages in development
and different selected groups were planted out.

At the end of the second year the quantitative and qua-
litative characters of the second year seedlings were re-
cognised in the growth type combinations of the different
selected groups.

Résumé

Titre de l’article: Premiers résultats des recherches sur
le probléme de la sélection par tests précoces de popula-
tions de Salix alba.

Le systéme radiculaire des semis d’une population de
Salix alba a été étudié dans ces stades successifs au cours
de la premiére année.

Contrairement au systéme radiculaire des saules buis-
sonnants, celui des saules formant des arbres présente des
racines pivotantes ramifiées & la base, ou des racines de
type intermédiaire.
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L.a sélection fut basée sur les caractéres morphologiques
des racines et des pousses. Les analyses furent faites sur
des échantillons de la population a deux stades de déve-
loppement différents et plusieurs groupes sélectionnés
furent mis en place.

A la fin de la seconde année les caracteéres quantitatifs
et qualitatifs des plants de 2 ans furent rapportés aux
combinaisons des types de croissance des différents grou-
pes sélectionnés.
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Uber den Erfolg einer iiber drei Generationen gefiihrten Auslese
auf frithes Bliithen bei Betula verrucosa
Von K. STERN

(Eingegangen am 31. 10. 1960)

In neuerer Zeit sind verschiedentlich Versuche unter-
nommen worden, unsere unvollstandigen Kenntnisse iiber
das Blithen der Waldbidume zu vertiefen. Abgesehen vom
theoretischen Interesse, das dieser Fragenkreis besitzt,
waren praktische Probleme der Forstpflanzenziichtung
die Ursache fiir eine intensivere Beschidftigung hiermit.
WaReING (1959) hat in einer zusammenfassenden und pro-
grammatischen Arbeit einen Uberblick iiber die physiolo-
gischen Grundlagen gegeben. Man findet dort ein Ver-
zeichnis der wichtigsten experimentellen Arbeiten zu un-
serem Thema.

Ohne Zweifel gehoren die mit dem Blithen zusammen-
héngenden Fragen zunichst in das Arbeitsgebiet des Phy-
siologen. Andererseits kann man aber auch aus an der Ge-
netik und vor allem der Populationsgenetik orientierten
Experimenten kleine Beitrdge hierzu leisten. Denn man
muf3 annehmen, daB3 die physiologischen Mechanismen (es
sind viele denkbar und in der Natur wahrscheinlich auch
realisiert), die flir die Besonderheiten des Bliihens bei
Waldbidumen verantwortlich sind,

1. eine genetische Basis besitzen und
2.das Ergebnis eines langwierigen Evolutionspro-
zesses darstellen.*)

Vor allem der letztgenannte Ausgangspunkt hat sich in
vielen Fillen als fruchtbar erwiesen und zwar gerade dort,
wo es um die Erkldarung komplizierter physiologischer Me-
chanismen ging. Deshalb wurde beim Institut fiir Forst-
genetik in Schmalenbeck 1954 eine erste Versuchsreihe mit
entsprechender Fragestellung eingeleitet. Sie ist zwar noch
nicht abgeschlossen, hat aber inzwischen doch schon einige
Ergebnisse erbracht, die im Zusammenhang mit WAREINGS
Erorterungen von Interesse sind.

Die fiir die Methodik des Experimentierens wahrschein-
lich wesentlichste Folgerung aus dessen Arbeit ist die An-
nahme eines komplizierten, integrierten, physiologischen
Mechanismus, der fiir die Besonderheiten des Blithens der
Biume verantwortich sein soll. Versucht man, ihn vom
Standpunkt der Populationsgenetik aus anzugehen, so muf}
man zunichst fordern, daB3 jeder innerhalb einer bestimm-

*) Herrn Prof. Dr. B. Hueer, Forstbotanisches Institut der Uni-
versitdt Miinchen, danke ich fiir kritische Durchsicht des Manu-
skripts und fir den Hinweis darauf, daB3 gewisse waldgeschichtliche
Untersuchungen die Annahme extremer evolutiondrer Anderung
des Bliihverhaltens einer Art bestdtigen.
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ten Art realisierte Mechanismus dieses Typs fiir die be-
treffende Art und liber das ihr gebotene Milieu einen ho-
hen adaptiven Wert besitzt. Dieses Milieu nun wird bei
unseren Waldbidumen in hohem MafBe mitbestimmt durch
die Konkurrenzverhiltnisse in der Baumschicht der als
,Wald“ zusammengefa3ten Pflanzengesellschaften.

Geht man nicht von den Beziehungen der beteiligten
Baumarten untereinander aus, sondern von den Selektions-
werten einzelner, den genannten Mechanismus mitbestim-
mender Gene, so kommt man zu einem &hnlichen Resultat:
Der Selektionswert eines Gens, in {liblicher Weise gemes-
sen durch seine Reproduktionswahrscheinlichkeit, wird
vom Milieu mitbestimmt. Nimmt man mit DaniLow (1953)
an, daB3 reichliches Blithen und Fruchten zu Zuwachsver-
lusten, also zu Minderung der Konkurrenzfihigkeit flihrt,
so wird klar, da3 die Trager von Genen, die diese Eigen-
schaften begiinstigen, eine geringere Uberlebenswahr-
scheinlichkeit haben. Andererseits aber besitzt — ceteris
paribus — derjenige Baum die hoéchste Reproduktions-
wahrscheinlichkeit, der am meisten und regelmifBig Samen
produziert.

Der als Grundlage der Blihvorginge angenommene Me-
chanismus muf3 demnach einen Kompromil3 darstellen, der
beiden Forderungen geniigt. Fur sein Zustandekommen
sind wahrscheinlich zwei genetische Merkmalskorrelatio-
nen mitbestimmend:

Friithes Bliithen ist mit frithem WachstumsabschluB3 und
mit kurzer Lebensdauer korreliert, reiches Bliihen mit Zu-
wachsverlusten (vgl. hierzu Syracu LARSEN 1956).

Man kann sich leicht klarmachen, dal unter diesen Vor-
aussetzungen die Selektionswerte mit den Konkurrenz-
oder — allgemeiner — den Milieubedingungen wechseln
werden. Biume, die friith und reichlich fruchten, haben eine
hohe Reproduktionswahrscheinlichkeit dort, wo es gilt, ein
offenes Areal zu besiedeln, beispielsweise nach Waldbréin-
den o. 4. Langlebige Bdume hingegen, die ihre Samenpro-
duktion {liber eine lange Zeitspanne verteilen kénnen, mo-
gen bei stetiger Regeneration der Waldbestdnde im Vor-
teil sein.

Der physiologische Bluhmechanismus wire dann als
durch ein populationsgenetisches Gleichgewicht bedingt
aufzufassen. Eine Reihe von Beobachtungen der Samenpro-
duktion gleichalter Individuen in Waldbestidnden bewei-




