5. Ein bemerkenswertes Ergebnis dieser Arbeit liegt
darin, daB3 ein entscheidender Einschnitt in der Alterspha-
senentwicklung bereits zwischen dem 15. und 20. Lebens-
jahr der Fichte liegen muf.

6. Fichtenstecklinge eignen sich somit fir einen vegeta-
tiven Test zur Erbwertprifung der Wuchsform nicht ohne
weiteres, sondern nur unter bestimmten Voraussetzungen.

Summary

Title of the paper: The behavior of Norway spruce cut-
tings in a genetical lest.

1. For purposes o the genetical study of characters,
cuttings of spruce (Picea abies) were made from 90 trees
in a naturally regenerated stand.

2. The cuttings were classified according to the height
of the clone motner trees into three groups: large (= G),
medium (= M) and small (= K). Rooting capacity differed
between these three groups o cuttings.

3. After five growing seasons the growth o the cuttings
was opposite to that of the mother trees. The change-
over from plagiotropic to orthotropic growth in the cut-
tings o the group G amounted to only a fraction of that
in group K.

4. In explanation o this behavior it appears that the
habit o the lateral branches of a given mother tree be-
comes progressively more stable with increasing age and
development. Because of this the development of cuttings
from such lateral branches is hindered.

5. A remarkable result from these experiments is that
in Norway spruce a clear break in physiological ageing
may occur between. the 15th and 20th year.

6. The results from these experiments show that Norway
spruce cuttings are suitable for a genetical control of
growth habit only when definite assumptions are made.

Résumé

Titre de Il'article: Comportement de boutures d’épicéa
dans un test génétique.

1Y — En vue de I'étude genetique des caractéres, des
boutures d’épicéa (Picea abies) furent prélevées sur 90 arb-
res dans un peuplement naturel.

2) — Les boutures furent reparties en 3 groupes suivant
la hauteur des arbres meres: grand (G), moyen (M), petit
(K). L'aptitude a I'enracinement varie suivant ces 3 grou-
pes de boutures.

3) — Aprés 5 saisons de végétation la croissance des
boutures est I'inverse de celle des arbres meres. Le pas-
sage de la croissanee plagiotropique a la croissance ortho-
tropique dans les boutures du groupe G represents seule-
ment une fraction de la proportion trouvee dans le groupe
K.

4) — L'explication de ce comportement semble tenir au
fait que les branches laterales d'un arbre mére donné pre-
sentent un port qui devient de plus en plus stable avec
I’Age. Pour cette raison, le developpement des boutures
prélevées sur ces branches laterales est inhibé.

5) — Un des resultats les plus remarquables de ces ex-
périences est la mise en évidence d'une nette discontinuite
dans le vieillissement physiologique de I'épicéa entre 15
et 2 ans.

6) — Ces resultats montrent que les boutures d’épicéa
constituent un bon matériel pour T’étude génétique de la
croissance a condition de partir d'hypotheses bien établies.
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(Aus dem Institut fir Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung der Bundesforschungsanstalt fir Forst- und Holzwirtschaft)
Versuche zur Forderung der Bluhwilligkeit
an japanischen LirchensPropflingen (L arix leptolepis)?

Von G. H. MeLcHior, Wichtersbach/Hessen

(Eingegangen am 20. 4. 1960)

Einleitung

In einer hier im FA. Wichtersbach im Jahre 1954 ange-
legten Plantage der Japanlarche wurdein den vergangenen
Jahren beobachtet, daf3 immer nur ein Teil der eingebrach-
ten Klone, aber nie Pflanzen aller Klone in der gleichen
Vegetationsperiode zur Blite kamen. Da fur die Anerken-
nung einer Plantage die Annahme berechtigt sein muf3, daf3
mindestens die Halfte der nach den Anerkennungsrichtli-
nien fir Samenplantagen zugelassenen Mindestklonzahl
maf3geblich mit Pollen- und Eizellen an der Samenbildung
beteiligt ist (HerrmULLeEr 1959, vgl. auch MARQARDT 1956,
Lanener 1959, Stern 1959), wurden an Pfropflingen dieser

*) Die Untersuchung wurde im Rahmen des Schwerpunktpro-
grammes ,,Genetik der Waldbdume® mit Mitteln der Deutschen
Forschungsgemeinschaf t durchgefuhrt.
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Plantage Methoden zur Anwendung gebracht, welche bereits
fruher als fordernd auf dieBliihwilligkeit der Japanlarche
erkannt worden waren (Herrmtirer und MeLcHIOR 1960,
Mercuior 1960). Es handelt sich also weniger darum, schon
jetzt Wege zur Forderung der Bluhwilligkeit in einer Sa-
men-Plantage bekannt zu geben — dazu sind noch weitere
Untersuchungen notwendig — als die bereits gewonnenen
Erkenntnisse zu vertiefen und zu festigen, um schliefdlich,
wenn sich die eine oder andere Methode als glinstig erwie-
sen hat, durch Kombination mit Methoden, wie Dungung
und Bodenbearbeitung, fir eine bestimmte Waldbaumart
ein speziell in Waldbaum-Samenplantagen anwendbares
Verfahren zu entwickeln und zu erproben. Uber die Ergeb-
nisse dieser vergleichenden Untersuchungen ein Jahr nach
dem Eingriff soll hier berichtet werden.



Tab. 1. — Anzahl der Bliiten im Bliitejahr 1958 und im Nichtbliitejahr 1959.

Geschlecht Geschlecht
der Blitten \ s+ é ? der Bliiten d+¢Q é ?
— Jahr d. Zih- Jahr d. Zih-
Ng 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959 ~__ lung| 1958 | 1959 | 1958 | 1959 | 1958 | 1959
Z.-NT. — Z.-NT. —
101 469 0 469 0 0 0 117 72 3 m 3 1 0
12 0 12 0 0 0 51 0 51 0 0 0
1 0 11 0 0 0 47 13 47 13 0 0
29 0 29 0 0 0 16 0 16 0 0 0
21 25 21 25 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0
28 6 281
102 379 0 379 0 0 0 1 8 6 0 0
302 0 302 0 0 0 118 36 0 36 0 0 0
493 0 493 0 0 0 8 0 8 0 0 ¢
29 0 29 ° 0 o 146 0 146 0 0 0
1 33 14 33 0 0 0 0 0 0 0 0
309 0 309 0 0 0 6 5 6 5 0 0
0 0 0 0 0 0
103 232 0 232 0 0 0 119 257 7 257 7 0 0
134 0 134 0 0 0 200 27 200 2 0 0
192 0 191 0 1 0 225 129 221 118 4 1
177 0 177 0 0 0 0 o o o o o
125 0 125 0 0 0 201 37 201 37 0 0
;g g 33 3 ; g 89 0 89 0 0 0
120 6 0 6 0 0 0
104 12 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
416 0 416 0 0 0 5 0 5 0 0 0
102 18 102 18 0 0 122 0 o 0 0 0 0
29 0 2 0 0 0 123 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 125 18 38 18 38 0 0
184 0 184 0 0 0 31 1 31 1 0 0
2 18 2 18 0 0
114 5 2 (5) i 0 g 126 483 0 482 0 1 0
0 0 . 0 56 0 56 0 0 0
1 0 1 0 0 0 284 0 283 0 1 0
0 ‘2’ '5’ g 0 0 252 0 252 0 0 0
5 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
115 52 0 52 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
15 0 15 0 0 0 Gesamtzahl
5 0 75 0 0 0 der Bliiten 6756 376 | 6747 9 9 1
27 0 27 0 0 0 Anzahl
0 0 0 0 0 0 der Pfropflinge 5 75 5 5 5 75
0 0 0 0 0 M Anzahl der Bliiten
0 0 0 0 0 0 pro Pfropfling 90,1 5,0 90,0 49 01 02
21 0 21 0 0 0 - —
0 0 0 Verhiltnis der Blii-
0 0 0 ten 1958 : 1959 180: 1 185: 1 08 : 1
116 0 8 0 8 0 0 Sicherheits- N—57 P— offensichilich
0 0 0 0 0 0 wahrscheinlichkeit s. & T =17 0,0039, | kein Unterschied

Pflanzenmaterial, Bodenbeschaffenheit der Plantage,
Methoden der Behandlung und statistische Auswertung

Es wurden 4-jdhrige Larchen-Pfropflinge verschiedener
Klone von durchschnittlich 2,5 m Hoéhe und einem Durch-
messer von 2,0 bis 3,5 cm (etwa 30 cm liber dem Erdboden)
behandelt. Die Pfropflinge stehen im 5 m-Dreiecksverband.

Die Flache ist ein ehemaliger Ackerboden mit schwach-
sandigem Lehm auf mittlerem Buntsandstein, die bis heu-
te auBlerdem noch landwirtschaftlich zur Gewinnung von
Grassamen genutzt wird. Hohenlage: 370 m tiber N.N.

Es kamen Ringelung, Strangulation und Gipfelkrimmen
zur Anwendung. Die Behandlung wurde im letzten Mai-
drittel 1958 durchgefiihrt, nachdem alle Pfropflinge Anfang
des Monats mit je 20 bis 30 g Nitrophoska , Rotkorn“ ge-
diingt worden waren. Einzelheiten der mechanischen Ein-
griffe wurden bereits frither beschrieben (HerrmULLER und
MeLcHIoR 1960, MELcHIOR 1960).

Zum statistischen Vergleich der verschiedenen Behand-
‘lungsweisen wurde wiederum der nicht parametrische WiL-
coxon-Test und zur Feststellung von Unterschieden zwi-
schen den Klonen hinsichtlich ihrer Reaktion auf die ver-

schiedenen Behandlungsweisen der FRrIEDMAN-Test (SIEGEL
1956) herangezogen (s. MeLcHIOR 1960).

Ergebnisse

1.EinVergleichzwischenden Bliutenzah-
lendesFrihjahrs1958und1959(Bliitejahr-
Nichtbliitejahr)

In Tabelle 1 sind die Bliitenzahlen von je 75 gleichalten
Pfropflingen dieser Samenplantage aus den Jahren 1958
und 1959 wiedergegeben. Wie bereits frither festgestellt
wurde (MeLcHIOR 1960), zeigen diese Zahlen, da3 hinsicht-
lich der Gesamtbliitenzahl und der Zahl der méinnlichen
Bliiten so eindeutige Unterschiede zwischen beiden Jahren
bestehen, dafl das Jahr 1958 wohl mit Recht als Bliitejahr
bezeichnet werden kann, jedoch ist in diesem Bliitejahr ein
Anstieg auch der Zapfenbliitenzahl nicht nachweisbar. Ver-
gleicht man vielmehr die Zahl der ménnlichen Bliiten mit
der Zahl der Zapfenbliiten in beiden Jahren (Tab. 2), so er~
gibt sich sogar, daf3 die Zahl der Zapfenbliiten im Frihjahr
1959, also im Nichtbliitejahr, relativ hoher ist als im Blii-
tejahr 1958.
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Tab. 2. — Geschlechtsverhiltnis im Bliitejahr 1958 und im Nichtbliitejahr 1959.

Verhilinis | F+0O:F F+0:Q F:0Q
Jahr ‘ 1958 ? 1959 1958 1959 1958 1859
Wert [
des Verhiltnisses 1,0:1 | 1,0:1 750,7:1 | 33,2:1 | 749,7:1 | 32,5:1

2. Vergleich der Zahl der Bliiten nach
verschiedenen Behandlungsweisen im
Friihjahr 1959

a) mit der Zahl der Bliiten an den Kontroll-Pfropflingen:
Tabelle 3 zeigt, dafl sowohl durch Gipfelkriimmen als auch
durch Ringelung die Zahl der & Bliiten gegeniiber der Zahl
der 3 der Kontrollpflanzen erhéht wird. Sie ist nach Gip-
felkrimmen um das 4-fache, nach Ringelung sogar um das
14,6-fache hoher als an den Kontrollpflanzen. Diese Unter-
schiede sind signifikant (s. Tab. 4).

Nach Strangulation waren keine Unterschiede gegeniiber
den Kontrollpfropflingen feststellbar. Nach Ringelung
konnte jedoch wiederum eine signifikante Erhohung der
Zahl der Zapfenbliten festgestellt werden, sie wurde durch
Ringelung im Mai gegeniiber den Kontrollpfropflingen um
das 42,4-fache erhoht.

b) Vergleich der Behandlungsweisen untereinander:

Ringelung zur ErhShung der Blithwilligkeit ist Gipfel-
kriimmen und auch Strangulation sowohl in der Wirkung
auf die Ausbildung von & als auch von Zapfenbliiten sig-
nifikant tiberlegen (Tab. 4). Nach Ringelung bilden Japan-
larchen-Pfropflinge das Mehrfache an & Bliiten und Zap-
fenbliiten aus als nach Gipfelkriimmen, sowie ein Mehrfa-
ches an & Bliiten als nach Strangulation, die in der Vege-
tationsperiode, in der die Behandlung erfolgte, die Bliih-
willigkeit noch nicht zu beeinflussen scheint (s. Tab. 5).
Diese Tatsache, die zunichst etwas befremdet, weil das
Strangulationsband Ende Juni bereits merklich eingewach-
sen war, ist erkldrlich und muflte erwartet werden, wenn
die Zeit des intensivsten sekundéaren Dickenwachstums der
Larche, das bereits im Mai-Juni stattfindet, berticksichtigt
wird. Da demgemif3 auch Gipfelkriimmen einer Strangu-
lation, wenn sie Ende Mai erfolgt, nach der ersten Vegeta-

Tab. 3. — Anzahl der Bliiten im Nichtbliitejahr 1959 nach verschiedenen Behandlungsweisen.

- s Be- :
h]a?'r?d- Kontrolle kx%r}?lfrglén S};i‘i%iu' Ringelung | hand- Kontrolle kl('r{l‘lr%fr;l;n Sf;iﬂ)%u- Ringelung
lung . lung
el s el sl el ela o™ sl 523 28 ¢
101 0 0 166 0 34 0 109 5 116 8 0 0 0 2 0

0 0 126 1 1 0 169 0 0 0
g g ;z ; 5 0 2’:2 g 117 3 0 2 0 0 0 129 36
0 0 47 0 0 0 128 13
5 0 2 0 64 ! 13 0 0 0 1 0 117 8
0 0 0 0 2 0 0 0
102 0 0 5 ) 23 0 25 5 0 0 0 0 15 0
0 0 63 0 10 0 43 8 4 0 - 0 0
0 0 0 0 0 0 3 1 6 0
0 0 6 0 0 0 306 43
33 0 10 0 1 0 118 0 0 0 0 0 0 50 1
0 0 1 o 24 o 0 0 1 0 0 0 24 0
0 0 0 0 28 0 0 0 8 1
103 0 0 0 0 7 0 63 1 g g g 00 g g 60 5
0 0 8 0 24 0 216 2 . X o X ! o
0 0 0 0 0 0 13 0 . . . o
0 0 51 0 0 0 1 o o o
0 0 70 0 0 0
0 0 59 0 0 0 119 7 0 7 ) 5 0 10 32
0 0 13 0 27 0 50 0 3 0 8 121
104 0 0 0 o 0 0 188 1 118 1 58 1 0 0 223 100
0 0 0 0 0 0 88 23 0 0 15 4
18 0 6 0 0 0 81 10 37 0 6 0
0 0 4 0 1 0 75 5 0 0 43 0
0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0
0 0 4 0 88 24 N 0
0 0 0 0 159 15 o o
0 0 0 0
114 2 0 10 0 6 0 19 0 12 ) .
0 0 0 0 0 0 38 0 ’ ’
0 0
0 0 123 0 0 5 0
2 0
125 38 0 11 0 56 8
115 0 0 1 0 0 0 1 0 | o o o 2 L
0 0 66 0 0 0 9 0 18 0 36 o o o
0 0 0 0 0 0 119 5
0 0 40 0 0 0 5 ) 126 0 0 101 0 0 ) 246 0
0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 6 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 ) 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0
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Tab. 4. — Sicherheitswahrscheinlichkeit im WiLcoxon-Test beim Vergleich der einzelnen Behandlungsweisen untereinander und
mit den Kontrollen. P = Sicherheitswahrscheinlichkeit

7iBrthand1Eng | Gipfe}lfriilinimen Strangulation \ Ringelung
Statistiken N | r | P | N~ | Tt | p | N~ | Tt | P
Kontrolle 40 | 158 | <0,05% 2 | 1255 | >10% 35 | 0 |<0,003%
Q offensichtlich kein Unterschied offensichtlich kein Unterschied 24 ’ 0 ‘ <C0,5%%0
Ringelung (¥ 31 | 505 [<0006%| 33 | 0 |<0003% — |- =
0 24 | 9 [<08% | 23 o [<0s% | — 1 — | -
Strangulation ' } 37 156 \<0,l4°/o — — ‘ — — | = J —
Q offensichtlich kein Unterschied — — | - — \ — —

tionsperiode in der Zahl der &4 Bliiten {iberlegen ist, er-
gibt sich hinsichtlich der Wirksamkeit der Methoden zur
Forderung der Bliihwilligkeit an Japanlidrchen-Pfropflin-
gen die nachstehende, absteigende Stufenfolge:

1. Ringelung,

2. Gipfelkriimmen,

3. Strangulation.

Es muf} allerdings ausdriicklich betont werden, daB3 diese
Reihenfolge nur am Ende der Vegetationsperiode gilt, wih-
rend der die Behandlung erfolgte, und nur wenn die Be-
handlung gegen Ende Mai durchgefiihrt wird.

3. Geschlechtsverhdltnis

Obwohl nur nach Ringelung die Zahl der Zapfenbliiten
so ansteigt, daBl die Sicherheitswahrscheinlichkeit gegen-
tber der Bliitenzahl der Kontrollpflanzen <5% ist, sollen
die Geschlechtsverhdltnisse nach verschiedenen Behand-
lungsweisen gegeniibergestellt werden. Zugrundegelegt
sind dabei die in Tabelle 3 angegebenen absoluten Bliiten-
zahlen ohne Riicksicht auf die unterschiedliche GréB8e der
Stichproben. Dabei ist die Zahl der & Bliiten pro Pfropf-
ling gleich 100 gesetzt und die Anzahl sdmtlicher Bliiten,
um einen Vergleich auch nach verschiedenen Behandlungs-
weisen zu ermoglichen, in % der & Bliiten der Kontrollen
ausgedriickt. Die Ausrechnung des Geschlechtsverhiltnis-
ses zeigt einmal, daBl nach Gipfelkrimmen infolge einer
ErhShung der Zahl der 3 Bliiten und einer gleichbleiben-
den Produktion an Zapfenbliiten eine Verschiebung des Ge-
schlechtsverhiltnisses zugunsten der 3 Bliiten erfolgt. Nach
Ringelung tritt zwar gegeniiber den Kontrollen ebenfalls
eine Erhéhung der Zahl der & Bliiten ein; sie steigt jedoch
in weit geringerem Mafle an als die der Zapfenbliiten. Un-
sere friiheren Ergebnisse, dafl Ringelung das Geschlechts-
verhiltnis zugunsten der Zapfenbliiten und Gipfelkrim-
men zugunsten der & Bliiten verschiebt, wurde also besti-
tigt gefunden (s. HErrmGLLER und MEeLcHIOR 1960). Die Ande-
rung des Geschlechtsverhiltnisses nach Gipfelkriimmen
kann jedoch ebenfalls bereits in der auf die Behandlung

folgenden Vegetationsperiode festgestellt werden, wenn die
Behandlung im Mai erfolgt.

zwischen den Klonen
Behandlungsweisen

4. Unterschiede
nach wverschiedenen

Ein Vergleich der Gesamtbliitenzahl zehn verschiedener
unbehandelter Klone (Z. Nr. 101, 102, 103, 104, 114, 115, 117,
118, 119, 126) ergab keine Unterschiede im Verhalten dieser
Klone; ebensowenig waren signifikante Unterschiede zwi-
schen Klonen der mit Gipfelkrimmen (Z. Nr. 101, 102, 103,
104, 115, 117, 118, 119,) und Strangulation (Z. Nr. 102, 103,
104, 117, 118, 119, 125, 126) behandelten Pfropflinge feststell-
bar. Nach Ringelung aber (Z. Nr. 101, 102, 103, 104, 115, 117,
118, 119) konnten signifikante Unterschiede nachgewiesen
werden (s. Tab. 6). Eine Klidrung dieses Verhaltens soll wei-
ter unten versucht werden.

5. Abgdnge

Wenn Pfropflinge geringelt oder stranguliert werden, so
sind sie gegen mechanische Beanspruchungen besonders
empfindlich und zwar nach Ringelung bis zur restlosen
Uberwallung der Wunde und der Verholzung des gebilde-
ten Gewebes gegen Ende der Vegetationsperiode, nach
Strangulation bis sich die durch die Strangulation verur-
sachte Einschniirung ausgeglichen hat, nachdem Anfang
bis Ende Mai des folgenden Jahres das Strangulationsband
wieder entfernt wurde. Bei der noétigen Sorgfalt kénnen
aber Ausfdlle durch mechanische Beschiddigung vermie-
den werden. So fiel von dreizeéhn im Mai des Jahres 1957
geringelten europdischen Lirchen-Pfropflingen nur einer
aus, wahrend bei 69 Pfropflingen im Jahre 1958 keine
Verluste mehr auftraten, obwohl diese Pfropflinge nicht
an Pfdhlen befestigt waren. Wie sieht diese Bilanz nun
in der Plantage aus? — Von 63 strangulierten Pfropflin-
gen fielen bis 31. Dezember 1959 sieben und von 61 gerin-
gelten Pfropflingen bis zum gleichen Zeitpunkt 24 Pfropf-
linge aus. Diese Abginge setzen sich zusammen aus Ab-
gingen durch Beschidigung durch landwirtschaftliche Ma-

Tab. 5. — Geschlechtsverhiltnis im Nichtbllitejahr 1959 nach verschiedenen

Behandlungsweisen.
Kontrolle Gipfelkriimmen Strangulation Ringelung

Behandlung 071 Q 07, Q 07[ Q 07‘ Q
Gesamtzahl
der Bliiten 365 11 1255 7 320 9 3275 466
Zahl
der Pfropfiinge 77 60 56 37
Zahl der Bliten
pro Pfropfling 4,7 0,14 20,9 0,11 5,9 0,16 88,5 12,6
Bliten in %o de:
Bliiten der Kontrollen 100 2,9 446,8 2,3 125,5 3.4 2005,8 268,1
Gesdlechtsverhiltnis ‘ 36,9 : 1 190,9 1 369 : 1 78 : 1
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Tab. 6. — Vergleich verschiedener Klone nach gleicher Behandlungsweise im Friepman-Test (SIEGEL 1956).

Behandlung ‘ Kontrollen ’ Gipfelkrimmen Strangulation Ringelung
Statistiken " N K yr2 ‘ P N ‘ K yr? P N K ‘ xr2 P N K yr2 P
|5 | 10 ] 82 [ >s%| 4 | 8 |14 [>s% 3 | s 100 |>5% 3 | 8 | 146 [<5%
N = Zahl der Einzelpflanzen pro Klon; — K = Zahl der Kolonnen = Zahl der Klone; — ¥ 'r? = Statistischer Wert im FRriEDMAN-
Test; — P = Sicherheitswahrscheinlichkeit .

schinen und durch Windbruch (s. Tab. 7), bei dem im hiesi-
gen Forstamt am 1. 8. 1958 300 000 fm innerhalb weniger
Minuten geworfen wurden. Dabei waren die vom Sturm
geworfenen Pfropflinge nur solche, die nicht oder nur
schlecht am zugehorigen Pfahl befestigt waren. Alle waren
an dem teilweise oder bereits ganz verwachsenen Ringel-
schnitt oder am Strangulationsblech abgebrochen.

Diskussion

Von den drei zur Anwendung gebrachten Methoden hat-
te neben Ringelung auch Gipfelkriimmen bereits im ersten
Frithjahr nach der Behandlung, wenn diese Ende Mai er-
folgte, eine erhohte Bliitenzahl zur Folge. Nun konnte frii-
her festgestellt werden (MeLcuior 1960), daB Ringelung nur
dann die Ausbildung einer hoéheren Bliitenzahl bewirkt,
wenn der Eingriff vor der Differenzierung der Bliitenprim-
ordien erfolgt. Dasselbe scheint nach Gipfelkriimmen der
Fall zu sein, da die Bliitenzahl nach Behandlung Mitte Juni
nicht ansteigt (s. HErrMULLER und MEgLcHiorR 1960), sondern
nur wenn die Behandlung Ende Mai durchgefiihrt wird.
D. h. aber, daB3 der Pfropfling sich sehr schnell auf die durch
Gipfelkrimmen hervorgerufenen, die Anlage von Bliiten
begunstigenden neuen Bedingungen umstellt und entspre-
chend reagiert. Beide Methoden, Gipfelkriimmen und Rin-
gelung, haben also gemeinsam, daf3 in kurzer Zeit fiir die
Bliiteninduktion optimale Bedingungen geschaffen werden,
deren Entstehung bei Ringelung u. a. auf eine Anhidufung
der fiir die Bliteninduktion giinstigen organischen Stoffe
oberhalb des Ringelschnittes zuriickgefiihrt wurde. So zeigt
eine Erhéhung des Dickenwachstums an Japanlédrche ober-
halb und eine Verminderung unterhalb des Ringelschnittes
(s. MeLcHIiOoR 1960), dall auch Wuchsstoffe dabei eine Rolle
spielen (vgl. Mtncu 1938, Jost 1940, Huser 1949, Zusammen-
fass. Darst. SopinG 1952).

Was ist nun bekannt iiber die Férderung der Bliithwillig-
keit, stimuliert durch die Erdschwere? — Nach WEeNT und
Tuamman 1937, verursacht ,,geotropische Stimulation“ in Pflan-
zenorganen allgemein eine Neuverteilung von freien Auxi-
nen (s. auch CuorLopNny 1926). Sie verlduft so, daB3 die Unter-
flanke des gereizten Organes eine grof3ere, die Oberflanke
eine geringere Menge Auxin erhilt (s. LeoroLp 1955, BUN-
NING 1953). OvERBEEK, VAzZQUEZ und Gorpon 1947 stellten bei
Versuchen an einer Ananasvarietit die Hypothese auf, daf3
eine geringe Erhohung der Auxinkonzentration Bliten-
produktion zur Folge hat und Overseex und Cruzapo 1948
fanden andererseits, da vegetative Ananaspflanzen schon
nach drei Tagen in horizontaler Lage reproduktiv werden.

Sie nehmen deshalb an, daf3 auch an der Ananas nach ,,geo-
tropischer Stimulation“ eine Neuverteilung des Wuchsstof-

Tab. 7. — Ausfille bis 31. 12. 1958 nach Strangulation und Ringelung.

Ausfille an strangulierten| geringelten
durch Pfropflingen | Pfropflingen
landwirtschaftliche
Masdhinen 4 19
Windbrudh 3 5
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fes stattfindet und zwar derart, da} der Gehalt an Auxin
in den unteren Teilen des Vegetationspunktes der Haupt-
achse soweit ansteigt, dal er reproduktiv wird (OVERBEEK
und Cruzapo 1948). Fisuer 1957 fiihrte dhnliche Versuche
an der Sojabohne aus und nimmt an, daB die Auxinan-
hiufung in der ,geotropisch stimulierten“ Spitzenregion
einen verminderten Auxingehalt an den basalen Nodien
zur Folge hat und dadurch hier eine friihere Bliite indu-
ziert wird.

Beim Vergleich der beiden Versuchsobjekte wird ein Un-
terschied klar: im Fall der Ananas wird die Bliite durch
eine erhohte Auxinkonzentration am Vegetationspunkt in-
duziert; eine Erh6hung der Auxinkonzentration am Vege-
tationspunkt der Soja ruft dort aber keine Bliiteninduktion
hervor, sondern an den basalen Nodien, also den Stellen,
an welchen die Auxinkonzentration wahrscheinlich vermin-
dert wird (vgl. Fisuer 1957).

Nach Loneman und WareinG 1958 entstehen Bliitenknos-
pen an Lirche zu 98% an Zweigen in lateraler oder ven-
traler Position. Eigene Untersuchungen zeigen, daf3 die Zahl
der Bliiten an Léirchen, die in einem Winkel zum Erdboden
wachsen, am grof3ten ist an hidngenden Zweigen, ob sie nun
der oberen Flanke des Pfropflingstimmchens entspringen
oder der unteren. Da an Pfropflingen, die mit Gipfelkriim-
men behandelt worden waren, aufgerichtete, der konvexen
Seite des Stimmechens entspringende Seitenzweige, kaum
blithten, sondern vegetativ blieben (s. HErrmULLER und MEgL-
cHIOR 1960), ist wohl in erster Linie fiir die Bliiteninduktion
die Lage des Zweiges oder Zweigsystems im Raum verant-
wortlich zu machen und erst in zweiter Linie die Orientie-
rung der Knospen am Zweig (vgl. dazu LongMan und Wa-
REING 1958).

Bertcksichtigt man nun, daB3 solche lebenskriftigen Zwei-
ge der Oberseite des Stimmchens entspringen, &hnlich
Wasserreisern auf waagrechten Asten an Obstbdumen,
so kann moglicherweise auch das Verhalten der japani-
schen Lérche hinsichtlich der Bliitenbildung nach Gipfel-
kriimmen auf einen lateralen Auxintransport und eine
Erhdhung der Wuchsstoffkonzentration an der Unterflan-
ke des gekrimmten Pfropflings zuriickgefiihrt werden,
welche die vegetative Entwicklung hemmt (vgl. Sax 1958)
und die Anlage ménnlicher Bliiten begiinstigt.

Neben einer unterschiedlichen Wuchsstoffkonzentration
diirften noch weitere physiologische Gefédlle bei der Blii-
teninduktion der Lirche nach geotropischer Reizung eine
Rolle spielen. Schon Knigat 1820 flihrte auBler der Wirkung
der Ringelung auch die Wirkung einer zur Bliite fiihrenden
geotropischen Reizung bei Zweigen von Obstbdumen auf
eine Verminderung des Abwairtsflusses von organischen
Stoffen zuriick. In der Tat konnte LronArp 1938 einen An-
stieg von organischen Nédhrstoffen in den Bldttern von ge-
ringelten Biaumen feststellen und ZiecLEr 1951 an geotro-
pisch gereizten Helianthussprossen nach 12 Stunden zwi-
schen Ober- und Unterflanke eine Differenz im Zuckerge-
halt von rund 40% zugunsten der Unterflanke.

Zwischen geringelten und mit Gipfelkriimmen behandel-
ten Pfropflingen konnten signifikante Unterschiede beson-




ders in der Zahl der Zapfenbliiten nachgewiesen werden.
Fiir die Ausbildung der Zapfenbliiten an geringelten
Pfropflingen bei Japanlidrche wurde auch auf die mogliche
Bedeutung eines erhohten Assimilatgehaltes hingewiesen
(MeLcuior 1960). Da auch bei geotropisch gereizten Pflan-
zen an der Zweigunterseite hohere Zuckergehalte fest-
gestellt worden sind, steht diese Annahme im Gegensatz
zu der Tatsache, daf3 an geotropisch gereizten Pfropflingen
kaum Zapfenbliiten ausgebildet wurden. Es muf3 dabei je-
doch beriicksichtigt werden, dafl an der Zweigunterflanke,
wie an anderem Objekt nachgewiesen werden konnte, auch
eine erhéhte Atmung einsetzen kann, die vielleicht teils
mit der erhéhten Zuckerzunahme, teils mit dem gednder-
ten Wuchsstoffgehalt in Zusammenhang gebracht werden
kann (s. Z1eGLER 1951).

Von den angewendeten Behandlungsweisen erbrachte als
einzige die Strangulation keine Erhohung der Bliitenzahl.
Beriicksichtigt man den Zeitpunkt des Beginns des Dik~
kenwachstums an Japanlédrche, so kann diese Tatsache auf
folgende Weise erkldrt werden: nach Scuoser 1951 beginnt
das Dickenwachstum der japanischen Lirche bereits, wenn
die neuen Nadeln voll oder fast voll entfaltet sind. Die er-
sten Holzzellen werden bereits in der letzten Maidekade
angelegt. Der Ende Mai bereits vorhandene Dickenzuwachs
betrdgt nach ScHoser 1951 46% der gesamten Jahrringbrei-
te. Fir unsere strangulierten Pfropflinge, die zum Zeit-
punkt der Anlegung des Strangulationsbandes bereits voll
belaubt waren, hei3t das, da das Dickenwachstum der
Pflanzen nicht vollstiandig fiir die Strangulation ausgenutzt
wurde. Sie konnte deshalb erst zu einem Zeitpunkt wirk-
sam werden, an dem die Differenzierung der Bliitenanlagen
bereits voriiber war. Es konnten deshalb an strangulierten
Pflanzen auch keine erhohten Bliitenzahlen und Unter-
schiede zwischen Pflanzen verschiedener Klone erwartet
werden. Die Ende' Mai strangulierten Pfropflinge muf3-
ten sich wie Kontrollpﬂanzen verhalten. Wenn im folgen-
den Friihjahr eine erhohte Blitenzahl erreicht werden soll,
muf3 die Behandlung wahrscheinlich schon Mitte April, al-
so kurz nach der Bliite erfolgen, um auch bereits den Be-
ginn des sekundéren Dickenwachstums fiir eine Strangula-
tion auszunutzen.

Im Friihjahr 1959 waren zwischen den Klonen unbehan-
delter Kontrollpflanzen keine Unterschiede in der Gesamt-
bliitenzahl nachweisbar. Das diirfte darauf zuriickgefiihrt
werden konnen, dal in einem Nichtbliitejahr die Bliiten-
zahl an den Kontrollpflanzen zu gering ist. Wenn dann aber
nach Ringelung signifikante Unterschiede zwischen den
Klonen festgestellt werden konnen, kann es sich dabei nur
um Unterschiede in der Reaktionsweise verschiedener
Klone auf denselben Eingriff handeln.

Es bleibt allerdings die Frage offen, warum Unterschiede
in der Reaktionsweise nicht auch nach Strangulation und
Gipfelkriimmen festzustellen waren. Sie 1463t sich am ein-
fachsten fiir strangulierte Pfropflinge beantworten. Nach
den eingangs in der Diskussion getroffenen Feststellungen
muBten sich strangulierte Pfropflinge wie Kontrollpflan-
zen verhalten, weil das Strangulationsband zu spét ange-
legt wurde. Nach Gipfelkriimmen treten zwar nach der er-
sten Vegetationsperiode nach der Behandlung bereits sig-
nifikante Unterschiede gegeniiber den Kontrollen auf,
mébglicherweise ist die Wirkung des Eingriffs aber stédrker,
wenn die Behandlung schon frither durchgefiihrt wird. Bei
Maibehandlung kommt sie erst in der zweiten Vegetations-
periode voll zur Geltung. Ein unterschiedliches Verhalten
verschiedener Klone diirfte sich aber nur feststellen lassen,
wenn dann ein Nichtbliitejahr folgt; in einem Bliitejahr

kann sich das klonspezifische Verhalten hinsichtlich der
Blitenbildung und die unterschiedliche Reaktionsweise
verschiedener Klone auf einen mechanischen Eingriff hin
addieren. Die o. a. von Ringelung iiber Gipfelkriimmen zu
Strangulation geringer werdende Wirkung dieser Behand-
lungsweisen ist also wahrscheinlich auf den Zeitpunkt der
Behandlung zuriickzufiihren. Die Uberpriifung dieser An-
nahme soll durch Behandlung zu fritheren Zeitpunkten er-
folgen.

Die Zahl der bei unseren Versuchen entstandenen Aus-
fille an Pfropflingen mag im ersten Augenblick gegen Ein-
griffe wie Strangulation oder Ringelung zur Foérderung der
Bliihwilligkeit sprechen. Die durch landwirtschaftliche Ma-
schinen hervorgerufenen Abginge diirften jedoch norma-
lerweise in Samenplantagen nicht auftreten und kénnen im
iibrigen, wie unsere Versuche im Versuchsgarten gezeigt
haben, bei sorgfiltiger Arbeit vermieden werden. Werden
einige VorsichtsmaBregeln beachtet, so koénnen Schiaden
vermieden werden:

1. Es ist weniger der Durchmesser des geringelten Pfropf-
linges fiir das Uberleben mafBigebend, als eine geringe Zahl
von unterhalb der Behandlungsstelle befindlichen Seiten-
zweigen (MeLcuior 1961), die wahrscheinlich die Versorgung
der Wurzel mit Assimilaten gewdhrleisten (vgl. Sax 1958).

2. Die Breite des Ringelschnittes soll nicht gréBer als 1 em
sein; es geniigt nach den bisherigen Erfahrungen, eine sol-
che Ringelungsbreite zu wihlen, die vor Ende Juni nicht
Uberwallt werden kann. Die tiefer liegenden Gewebe sol-
len moglichst unverletzt bleiben.

3. Das Strangulationsband soll spitestens Ende bis Mitte
Juni der zweiten Vegetationsperiode wieder entfernt wer-
den.

4. Fir beide Behandlungsweisen gilt, daf3 die Pfropflinge
kurz oberhalb der Behandlungsstelle und auflerdem nahe
am Pfahlende an einem entsprechend hohen Pfahl befestigt
sein miissen.

Zusammenfassung

1. 4-jahrige japanische Lirchenpfropflinge einer Samen-
plantage wurden im letzten Maidrittel 1958 stranguliert, ge-
ringelt oder mit Gipfelkrimmen behandelt.

2. Die Gesamtbliitenzahl und die Zahl der méinnlichen
Bliiten an den Kontrollpfropflingen im Frithjahr 1959 be-
tragt nur ein Bruchteil gegeniiber der Bliitenzahl vom
Frithjahr 1958, das als gutes Bliitejahr bezeichnet wird. Die
Zahl der Zapfenbliiten ist im Nichtbliitejahr 1959 an den
Kontrollpfropflingen relativ héher als im Bliitejahr 1958.

3. Die Gesamtbliitenzahl und die Zahl der méinnlichen
Bliiten wurden durch Gipfelkriimmen und Ringelung gegen-
iiber den Kontrollen signifikant erhoht. Nach Strangula-
tion konnten im Friihjahr 1959 noch keine Unterschiede ge-
geniiber den Kontrollen festgestellt werden. Nur nach
Ringelung war eine signifikante Erhéhung der Zahl der
Zapfenbliiten gegeniiber den Kontrollpflanzen nachzuwei-
sen. Es kamen sémtliche Pflanzen aller behandelten Klone
zur Bliite.

4. Bin Vergleich der Wirkung der Behandlungsweisen un-
tereinander ergibt die nachstehende, absteigende Stufen-
folge, in dem auf die im Mai durchgefiihrte Behandlung
folgenden Friihjahr: (1) Ringelung, (2) Gipfelkriimmen, (3)
Strangulation (= Kontrolle). Das Geschlechtsverhéltnis
wird hierbei nur durch Ringelung zugunsten der Zapfen-
bliiten verschoben.

5. Wie bei Ringelung wird auch fur die schnelle Wirkung
des Gipfelkriimmens nicht ein Faktor, sondern eine Fak-
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torenkombination verantwortlich gemacht, wobei der mog-
liche EinfluBl von Wuchsstoffen im Zusammenhang mit Er-
gebnissen an anderen Objekten diskutiert wird.

6. In diesem Nichtbliitejahr konnten keine signifikanten
Unterschiede in der Blitenzahl bei unbehandelten Kon-
trollen nachgewiesen werden. Das wird darauf zuriickge-
fihrt, daB3 mégliche klonspezifische Unterschiede wegen der
geringen Bliitenzahlen im Nichtbliitejahr nur in Blitejah-
ren nachgewiesen werden konnen.

7. Da nach Ringelung in diesem Nichtbliitejahr in der
Gesamtbliitenzahl Unterschiede zwischen den Klonen nach-
gewiesen wurden, wird eine unterschiedliche Reaktions-
weise verschiedener Klone auf denselben Eingriff ange-
nommen. Sie kann moglicherweise nur in Nichtbliitejahren
festgestellt werden, weil sich in Bliitejahren wahrschein-
lich das klonspezifische Verhalten und die Reaktionsweise
auf einem mechanischen Eingriff hin addieren.

8. Abginge sind einmal auf die landwirtschaftliche
Zweitnutzung der Flache zuriickzufithren und zum ande-
ren auf klimatische Einfliisse.

9. Nach den bisherigen Erfahrungen ist die Ringelung al-
len anderen Behandlungsweisen uberlegen, wenn die Be-
handlung gleichzeitig im Mai und die Auszéhlung der Bli-
ten im folgenden Friihjahr erfolgt. Da die Wirkung des Ein-
griffs auch an Japanldrche méglicherweise bereits in der
nichsten Vegetationsperiode abklingt, sind Untersuchungen
notwendig und bereits angelaufen, die Wirkung der Rin-
gelung in mehreren aufeinanderfolgenden Jahren zu prii-
fen.

Summary

Title of the paper: The induction of flowering in Japane-
se larch graftings.

1. During the last ten days of May 1958 four-year-old
Japanese larch grafts from a seed orchard were treated by
strangulation, girdling and bending of the top of the crown.

2. In spring 1959 the total number of flowers and the
number of male flowers on the control grafts was only a
small part of that produced in spring 1958, which was a
good flowering year.

3. In contrast to the control plants the total number of
flowers and the number of male flowers were increased sig-
nificantly in those grafts treated by bending of the top of
the crown and by girdling. The strangulation treatment
produced no difference when compared with the controls.
Only girdling produced a significant increase in number of
female flowers. All treated plants flowered.

4. A comparison of the effects of the different treatments
in the spring following the treatment revealed the follow-
ing order of effectiveness: (1) Girdling, (2) bending of the
top of the crown, (3) strangulation (which equalled the con-
trol). Only by girdling was the sex ratio swung to the fe-
male flowers.

5. The rapid response to girdling and bending of the top
of the crown is assumed to be caused by several factors.
The possibility of the influence of growth substances is
discussed in relation to results obtained on other subjects.

6. Because 1959 was a bad flowering year no significant
differences could be detected in the number of flowers in
the untreated controls. It is concluded that possible clonal
differences cannot be established in bad flowering years
because of the small number of flowers.

7. Because after girdling the total number of flowers dif-
fers between clones during the poor-flowering year it is
suggested that each clone reacts in a specific way to the
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treatment. It may be that this could only be detected in a
poor flowering year because than the specific reaction of
each clone and the reaction to the mechanical treatment
complement each other.

8. Losses were attributed to secondary agricultural uti-
lization of the area and to climatic factors.

9. The present results show that girdling is superior to
other methods if the treatment is carried out in May and
the flowers be assessed during the following spring. Be-
cause it is possible that the treatment effect may disappear
during the following growing season, experiments have
been commenced to show the reaction to girdling in several
consecutive years.

Résumé

Titre de I’article: Induction de la floraison sur des greffes
de Méleze du Japon.

1. Pendant les 10 derniers jours de mai 1958, des greffes
de méléze du Japon de 4 ans dans un verger a graines fu-
rent traitées par strangulation, annélation et arcure.

2. Au printemps 1959, le nombre total de fleurs et le
nombre de fleurs males sur les greffes témoins fut beau-
coup plus faible qu’en 1958 qui était une bonne année de
floraison.

3. Par comparaison avec les plants de contréle, le nombre
total de fleurs et le nombre de fleurs males sont augmentés
de facon significative chez les greffes traitées par arcure
et par annélation. Par contre la strangulation ne produit
pas d’effet. Seule l'annélation augment de fagon signifi-
cative le nombre des fleurs femelles. Tous les plants trai-
tés ont fleuri.

4. Les différents traitements comparés au printemps sui-
vant peuvent étre classés par ordre d’efficacité décroissant:
(1) Annélation, (2) Arcure, (3) Strangulation (égale au té-
moin). Seule 'annélation modifie le rapport des sexes en
faveur des fleurs femelles.

5. La réponse rapide a l’annélation et a l'arcure parait
étre due a plusieurs facteurs. La possibilité d’une action
hormonale est discutée en se référant aux résultats obtenus
dans d’autres domaines.

6. 1959 étant une mauvaise année de floraison aucune
différence significative n’a pu étre trouvée entre les plants
témoins en ce qui concerne le nombre des fleurs. On conclut
que les différences éventuelles dues aux clones ne peuvent
étre mises en évidence au cours des mauvaises années de
floraison en raison du petit nombre de fleurs.

7. Apres 'annélation, le nombre total de fleurs au cours
de la mauvaise année varie suivant les clones; il semble
que chaque clone réagisse de facon particuliere au traite-
ment. Il est possible que ce fait ne puisse étre observé que
dans une mauvaise année de floraison parce que la réaction
spécifique de chaque clone et sa réaction au traitement
mécanique s’ajoutent.

8. Les mortalités sont attribuées a la culture secondaire
pratiquée sur le terrain et autres facteurs climatiques.

9. Ces résultats montrent que Pannélation est supérieure
aux autres méthodes si elle est pratiquée en mai et si les
fleurs sont comptées au cours du printemps suivant. I1 est
possible que leffet du traitement s’annule au cours de la
saison suivante; des expériences ont été entreprises pour
connaitre l'effet de I’annélation au cours de plusieurs an-
nées consécutives.
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Buchbesprechungen

International Code of Nomenclature for Cultivated
Plants. Herausgegeben von der Internationalen Kommis-
sion fir die Nomenklatur der Kulturpflanzen der Inter-
nationalen Vereinigung der Biologischen Wissenschaften.
Regnum Vegitabile 10, Utrecht 1958.

Der neue Code fufit auf den Ergebnissen der Tagungen der No-
menklaturkommission flir Kulturpflanzen im Jahre 1956 in Utrecht
und im Jahre 1957 in London. Gegeniiber dem alten Code aus dem
Jahre 1953 ergeben sich einige Anderungen. Die neue Fassung ist
im ganzen kiurzer und ibersichtlicher.

Nach der neuen Fassung sind alle Neubeschreibungen in einer
beliebigen Sprache, die mit lateinischen Buchstaben geschrieben
wird, gliltig. Es wird jedoch sehr empfohlen, sich der englischen,
franzosischen, deutschen, russischen oder spanischen Sprache zu
bedienen oder doch wenigstens eine Ubersetzung der Beschreibung
in einer dieser Sprachen beizufligen. Alle Namen, die nach dem
1. 1. 1959 verdffentlicht werden, miissen, um giiltig zu werden,
mit einer Beschreibung versehen sein. Altere Namen haben auch
z. T. ohne Beschreibung Gliltigkeit.

Der Name ,cultivar® wird nicht mehr vorgeschrieben. Die ent-
sprechenden Bezeichnungen in anderen Sprachen wie z. B. ,Sor-
te“ in Deutsch, ,variety“ in Englisch, ,sort“ in Russisch sind gleich-
berechtigt. Die Registrierung der Namen durch internationale da-
mit beauftragte Gremien wurde weiter ausgebaut. Fiur Forstpflan-
zen kommt hierbei vorerst nur die Registrierung der Pappelsor-
ten durch die Internationale Pappelkommission in Betracht.

Da durch die Forschung Forstpflanzen immer mehr zu Kultur-
pflanzen werden, bekommen die Regelungen filir die Benennung
von Kulturpflanzen auch fiir Baumarten mehr und mehr Bedeu--
tung. SAUER

Forestry in Japan. Veroffentlicht von der Forestry Agen-
cy und herausgegeben von der Forestry Extension Asso-
ciation of Japan. 31 z. T. ganzseitige Bildtafeln, Textabbil~
dungen, Tabellen, graph. Darstellungen, Tokio 1960.

Der mit ganz vorziiglichen Abbildungen versehene Band will
einen Einblick in Stand und Entwicklung der japanischen Forst-

wirtschaft geben. Das Land ist noch zu 60% mit Wald bedeckt,
von denen allerdings nur 25% kiinstlich begriindet sind und inten-
siv bewirtschaftet werden. Die Industrialisierung Japans in den
Jahren nach dem Krieg hat den Holzbedarf sprunghaft ansteigen
lassen. Das vorliegende Buch will Rechenschaft dartliber geben,
was bisher getan worden ist, die Produktivitdt der japanischen
Wilder zu steigern, und auf weitere Entwicklungsmoéglichkeiten
hinweisen. Nach einer kurzen Einfiihrung in die natiirlichen Ge-
gebenheiten werden in eigenen Kapiteln Stellung des Waldes in
der japanischen Wirtschaft, japanische Forstverwaltung, Forst-
nutzung, Wiederaufforstung, Forstschutz, Forstproduktion, Bedarf
und Erzeugung von Holz, Besteurung und Finanzen, Ausbildung
und Forschung, Waldbesitzerorganisationen, Naturparks und wWild-
bestand und Jagd abgehandelt. Ein Anhang enthilt eine grofie
Menge statistischer Angaben, welche die Schilderungen unter-
bauen. SAUER

Die Nadelgeholze. Von Gerp Krissmann. 2. Auflage, 343
Seiten mit 226 Fotos und 193 Zeichnungen. Verlag Paul
Parey, Berlin-Hamburg 1960. Ganzleinen 46,00 DM.

5 Jahre nach der in Silvae Genetica 4, 1955, besprochenen 1. Auf-
lage der Krissmannschen Nadelgeholze erscheint im gleichen Ver-
lag die 2. Auflage dieses inzwischen recht beliebt gewordenen Bu-
ches. Sie wurde neu bearbeitet und auf 350 Arten und 1133 Gar-
tenformen erweitert. Die tUbersichtliche, praktische Gliederung
wurde beibehalten, die Zahl der Tabellen und vor allem die der
Abbildungen erheblich vergrofert.

Den in der Entwicklung befindlichen Bestrebungen zur Verein-
heitlichung der botanischen Nomenklatur trdgt Verf. durch eine
mode‘rne und einheitliche Behandlung der Gartenformen (Culti-
var) Rechnung. Behandelt werden alle in Mitteleuropa in Kultur
befindlichen winterharten Koniferen, fiir die eine spezielle Sig-
natur auf den ersten Blick den Grad der Winterhédrte und den
,Gartenwert“ der betr. Form erkennen 146t.

Kein Zweifel, die 2. Auflage bringt gegeniiber der ersten einige
reale Verbesserungen. Wie man eine zukiinftige 3. Auflage gegen-
iiber der vorliegenden zweiten verbessern konnte, ld6t sich z. Zt.
kaum erkennen. ScHUTT
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