(Aus dem Lehrforstamt Escherode bei Hann. Minden)

Versuche mit Fichtenstecklingen flr einen genetischen Test*)

Von R. KLEINSCHMIT

(Eingegangen am 18. 5. 1960)

Grunde fir den Versuch

Im Oberwesergebiet, besonders auch in den Revieren des
Sollings, beobachten wir auf grof3en Flachen das Phano-.
men, dafd sich dort die Fichte auRerhalb ihres , nattirlichen"
Verbreitungsgebietes spontan sehr dicht ,,natirlich ver-
jungt. Es gibt mancherlei forstliche Griinde dafur und da-
wider, diese Naturverjingung fur die Bestandesanzucht
zu begunstigen. Die forstlichen Schwierigkeiten liegen vor
allem in den hohen Stammzahlen je ha. Wird die kinst-
liche Kultur der Fichte in der Regel durch Pflanzung mit
4500 und nur in besonderen Féllea mit bis zu 10 000 Pflan-
zen je ha begrindet, so stehen auf solchen durch natir-
lichen Anflug zugeflogenen Flachen bis zu 100000 und
mehr Stuck je ha. Naturvzrjingungen mit 20 000 bis 30 000
Stick je ha, wie die nachfolgend untersuchten, sind schon
relativ locker bestockt.

Man kdnnte nun als Vorteil einer derart stammzahlirei-
chen Verjungung anfuhren, daf3 dort fiir eine natirliche
oder auch gelenkte Selektion viel grol3ere Mdglichkeiten
bestehen.

Gibt es wirklich bei unseren Baumarten genotypische
Plusabweicher. so muf3 hier die Wahrscheinlichkeit, solch?
zu finden, entsprechend der héheren Ausgangszahl an In-
dividuen ebenfalls groRer sein.

LangNER (1) hat die theoretische Moéglichkeit der Selek-
tion von genetischen Plusabweichern aus Naturverjingun-
gen wiederholt erortert, wobei er die Aussichten auf Er-
folg nidit fur gut halt. Letztlich sollte aber doch der Ver-
such unternommen werden, die Frage einer experimen-
tellen Uberprifung zu unterziehen.

D:i wir nun durch Aufklonen von Individuen in der
T.age sind, erbgleiche Pflanzen herzustellen und versuchs-

* Die Aufnahme und Auswertung der Versuche ist durch eine
Sachbeihilfe der Deutschen Forschungsgemeinschaft gefordert, der
an dieser Stelle daflur besonders gedankt wird.

Fur tatkréftige Hilfe auf der Versuchsflache habe ich auch Herrn
Dr. S. Herrmann, Institut fir Forstbotanik und Forstgenetik der
Universitat Goéttingen, und Herrn Revierforster Jicer, Lehrforst-
amt Escherode, zu danken.

malkig anzubauen, so sollte es moglich sein, den Beweis
dafir anzutretzn, ob die besonders gute oder auch schlechte
Wiichsigkeit einzelner Biaume phénotypisch oder genoty-
pisch ist. Die forstgenelische Literatur kennt solche Vor-
schlage von verschiedenen Seilen (2, 3).

Gelegentlich einer forstlichen Exkursion in den Solling
iiher das Thema der Fichtennaturverjiingung im Herbst
19532 ergab sich die Anregung, diesen Versuch anzulegen.

I. Versuchsanlage und -durchfithrung

1. Auswahl der Versuchsfldchen und
Mutterbaume

Am 20. 4. 1953 fluchteten wir durch eine Naturverjin-
sungsfldche des staatlichen Forstamtes Neunhaus (Solling),
Revierforsterei Lakenhaus, Abteilung 101, einen 100 m
langen und 10 m breiten Streifen aus. Auf diesem Strei-
fen wurden sodann 10 Einzelfl&achen, deren jede also 10
mal 10 m grof3 ist, eingemessen, verhigelt und gegattert.
Es handelt sich um eine vom Altholz gerdumte, damals
10—2

Jjéhrige, sozusagen ,, fertige" Fichtennaturverjingung.
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Auf jeder dieser Fachen suchten wir jeweils die drei
Uberdurchschnittlich gréfiten — Grupne ..G" — drei etwa
der Durchschnittshéhe der Verjiingung entsprechende —
Gruppe .,M“ — und drei ausgesprochen geringwichsige
Fichten Gruppe ,.K“ — aus, beschilderten sie und liel3en
sie freistellen. Bei den Fichten der Gruppe ,K“ achteten
wir darauf, zwar sehr geringwichsige, aber doch offenbar
sonst lebensfahige Exemplare auszuwahlen. Die Abb. 1 a
und b zeigen groRBe Fichten der Gruppe ,G*, daneben

eBlatte, und davor die kleinen der Gruppe ,K¢“ mar-
kiert durch weil3es Papier, Abb. 1 ¢ solche der Gruppe ,,M*“.

Somit legten wir auf jeder Flache neun und auf dem
ganzen Streifen 9D Klon-Mutterbdume fest. Die Friih-
jahrsarbeit liel3 uns damals keine Zeit mehr, Stecklinge
zu gewinnen. Dies erfolgte am 31. 7. 1953 zum ersten Mal
und als -Wiederholung des gleichen Versuches am 13. 8.
1954. Um gentigend Material zum Stecken zu haben, muf3te

Abb. 1 a—c (von links nach rechts). — a und b: Fichten der Gruppe G sind durch die Meflatte, die
der Gruppe K durch ein weiRes Blatt markiert. — c: Fichten der Gruppe M.
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beide Male auf Zweige 3. Ordnung zurtickgegriffen wer-
den.

An den ausgesuchten Mutterbdumen wurden aber noch
im April 1953 die Gesamthohe und die Linge der riick-
liegenden fiinf Jahrestriebe gemessen. Das Alter lie sich
nur durch Awuszidhlen der Jahrringe an ausgehauenen
Stammen vergleichbarer Groflen ungefiahr erfassen, da
wir die Klon-Mutterbdume selbst gern weiter beobachten
wollten.

Am 23. November 1959 sind alle Mutterbidume erneut
nach HoOhe, Durchraesser in 1,3 m und zwischenzeitlichen
Jahrestrieben vermessen worden. Dabei wurden die Klon-
Mutterbdume der Flichen I bis V, 43 Stlck, fir eine ge-
nauere Altersbestimmung gehauen. Zwei waren nicht wie-
der zu identifizieren, da in den sieben Jahren seit der
Markierung die Schilder verloren gegangen waren.

2.Stecklingsanzucht

Die Anzucht der Stecklinge erfolgte im Lehrforstami
Escherode.

a) Die am 31. 7. 1953 gewonnenen Stecklinge wurden am
1. 8. 1953 gesteckt und gleichzeitig als Material fiir einen
Wuchsstoff- und Substratversuch benutzt. Die Ergebnisse,
die leider durch Schimmelbefall in den Friihbeeten sehr
negativ beeinflufit wurden, sind in der Dissertation von
H. J. FrouLicH (4) mitgeteilt.

b) Das erste, etwas ungentligende Ergebnis gab Veran-
lassung, den Versuch im folgenden Jahr zu wiederholen.
Die erneut von den gleichen Mutterbdumen am 13. 8. 1954
geworbenen Stecklinge wurden am 17. 8. 1954 gesteckt.
Diesmal ist wieder ein Wuchsstoffversuch mit Talkumpu-
der der beiden Wuchsstoffe p-indolylessigsaures Kalium
— IEK — und f-indolylbuttersaures Kalium — IBK — in
den Konzentrationen von 0,1, 0,3 und 0,5% eingebaut. Au-
Berdem wurden % der Stecklinge je Klon im Frithbeet und
% in dem damals noch in Entwicklung begriffenen und da-
her mit einigen technischen Mingeln behafteten Spriihbeet
angezogen. I'm ganzen waren 1954 aber die Ergebnisse sehr
viel bessere als 1953. Sie werden in dieser Arbeit im einzel-
nen mitgeteilt und bei der Auswertung in erster Linie be-
riicksichtigt.

¢) Die Stecklinge von 1953 wurden im Maéirz 1959, alsc
fiinf Vegetationszeiten nach der Bewurzelung, im Esche-
roder Pflanzgarten vermessen, da sie eine solche Grofie
erreicht hatten, da3 sie in die Freikultur ausgebracht wer-
den mufiten. Der Anbau im Walde erfolgte im April 1959
in Abteilung 62b, Revierforsterei Pfaffenstrauch des
Lehrforstamtes Escherode, versuchsmiflig. Es wurden vier
vollstidndige Blécke mit jeweils den drei Gruppen G, M
und K gebildet. Die einzelnen Klone lieflen sich wegen zu
ungleicher Pflanzenzahl nicht gleichm#Big auf die Fli-
chen verteilen. Sie wurden aber auf der Karte und an der
Pilanze gekennzeichnet, sodal man sie spiter identifizie-
ren kann.

Die Stecklinge von 1954 wurden ebenfalls nach fiinf Ve-

Tabelle 1. — Bewurzelungsprozente der gesamten Stecklinge

Gruppe K Gruppe M T Gruppe G
1953
28,1 | 16,2 ‘ \ 15,4
1954
65,3 I 41,2 | 44.6
desgleichen nur Friihbeet
73,0 | 47,0 | 50,0

getationszeiten im November 1959 aufgenommen und sol-
len im Frihjahr 1960 in dhnlicher Weise versuchsmalig
im Walde angebaut werden.

II, Die ersten Versuchsergebnisse

1. Der Bewurzelungsversuch

2) Die in Tabelle 1 und in Abb. 2 dargestellten Bewur-
zelungsprozente fiir die Gruppenmittel aller Stecklinge,
nur nach den beiden Jahrgingen getrennt, zeigen, da3 der
Bewurzelungseriolg 1954 mehr als doppelt so hoch war
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wie 1953. Das Verhiltnis der Gruppe K gegeniiber den
beiden anderen Gruppen hat sich nicht wesentlich ver-
schoben. Wohl aber hat sich 1954 die Gruppe G etwas bes-
ser hewurzelt als die Gruppe M, wihrend 1953 das Gegen-
teil der Fall war. Man darf aber in beiden Fallen den
kleinen Ditferenzen keine allzu groBle Bedeutung beimes-
sen und muf3 woh! sagen, daf3 diese Gruppen in den bei-
den Jahren sich praktisch relativ zum gesamten Bewurze-
lungseffekt gleich gut bewurzelt haben.

Da 1954 in den Friihbeeten kein Schimmelbefall auftrat
und das Spriihbeet noch in den Anfingen seiner Entwick-
lung mit vielen technischen Mingel behaftet war, so lie-
gen die Bewurzelungsprozente in diesem Jahr fir die
Frithbeete im ganzen hoher. Heute bewurzeln wir unsere
Stecklinge nur noch in Spriihbeeten mit sehr viel besse-
rem Erfolg und ohne die Gefahr der Verpilzung, die ja in
den Frithbeeten immer zu befilirchten ist.

Eine statistische Auswertung der Ergebnisse stoBt inso-
fern auf Schwierigkeiten, als sich bei den einzelnen Klo-
rnen wie in den drei Gruppen sehr unterschiedliche Stiick-
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Abb. 3. — Bewurzelungsprozente der einzelnen Klone 1954, — Nur
Friihbeet. — Neuhaus 1954.



Tabelle 2. — Fichtenstecklingsversuch Neuhaus 1954: —
Verteilung der bewurzelten Stecklinge auf die verschiedenen Wuchsstoffgaben bei AbschluB3 des Versuches am 14. 8. 1955

Klon- Kontrolle 1EK 0,10 IEK 0,30, IEK 0,5% IBK 0,1% 1BK 0,39 IBK 0,5% Zusammen
Gruppe | Stek. | % | Stek.| % | Stek.| % | Stek.| % | Stek.| % | Stek. | % | Stek.| 9 |stek. | 9%
(i 200 14,5 | 287 | 20,5 169 12,0 125 9,0 | 275 20,0 | 218 15,5 128 8,5 ‘Mﬁl 100
M 132 10,1 247 19,2 178 13,7 130 10,0 | 241 18,5 | 221 17,0 150 11,8 ] 1299 | 100
E 235 12,8 317 17,5 | 254 13,7 | 211 1,6 { 317 i 17,5 | 277 | 15,2 216 %1 1,7 1827 100
Sa.: 567 12,5 | 851 18,8 601 134 | 466 10,4 833 18,4 716 i 13,7 494 10,8 4525 100

zahlen bewurzelt haben. Die Hohenmessungen sowie die
Ermittlungen iiber die Anderungen im Habitus der Steck-
linge gestatten die Berechnung der Durchschnittswerte
also nur auf Grund von unterschiedlichem ,n“ Es wire
nur ein Spiel mit Zahlen, darauf eine Varianz- oder Sig-
nifikanzrechnung aufzubauen. Um dennoch eine Vorstel-
lung von der Aussagekraft der ermittelten Werte zu ge-
ben, ist ihre Streuung nach Moglichkeit graphisch darge-
stellt.

Da uns aus anderen Untersuchungen, die allerdings mit
sehr viel geringeren Klonzahlen je Holzart arbeiteten, das
individuell sehr unterschiedliche Verhalten einzelner
Klone im Bewurzelungseffekt bekannt ist, so sind in Abbii-
dung 3 die mittleren Bewurzelungsergebnisse von 1954 fiir
alle 90 Klone nebeneinander gestellt. Die Streuung ist da-
bei nur fir die am besten im Gesamtbewurzelungsergebnis
licgende Friihbeetserie angegeben, damit der Milieuein-
fluB nur moglichst gering in Erscheinung tritt. Trotzdem
ist die Streuung sehr breit, so daf mit Sicherheit grofie
individuelle Einfliisse angenommen werden miissen. Eine
Signifikanzrechnung diirfte wohl nur die Sicherung der
Unterschiede der Gruppe K gegen die beiden anderen
Gruppen zusammen ermoglichen, was ja auch nach den
in Tabelle 1 mitgeteilten Mittelwerten nicht anders erwar-
tet werden konnte. Wollte man Unterschiede von Klonen
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Abb. 4. — Anteile der Wuchsstoffe an der Stecklingsbewurzelung
(Neuhaus 1954/55).
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gegeneinander statistisch sichern, so lohnte es wohl, nur
solche herauszugreifen, die aus allen Gruppen 1953 und
1954 klare Unterschiede zeigten. Hierzu bestand im Rah-
men dieser Arbeit noch kein Anlaf3.

b) Um so beachtenswerter ist das recht eindeutige Er-
gebnis des 1954 eingebauten Wuchsstoffversuches. Nach-
folgend ist die Verteilung aller bewurzelten 4528 Steck-
iinge auf die verschiedenen Behandlungsarten fiir beide
Anzuchtmethoden — Frithbeet und Sprithheet — zusam-
mengenommen.

Tabelle 2 und Abbildung 4 zeigen die prozentuale Ver-
teilung dieser bewurzelten Stecklinge auf die Kontrollen
und die verschiedenen Wuchsstoffgaben. Oben ist schon
mitgeteilt, dal der Wuchsstoff in Talkumpuder als Depot-
wuchsstoff beim Stecken appliziert war. Auf Grund des
umifangreichen Materials ergibt sich ein sehr schones Bild
— Abbildung 4, in der die Kontrollen durch den ausgezo-
genen waagerechten Strich dargestellt sind —, das grund-
sétzlich fir alle drei Gruppen eine deutliche Ubereinstim-
mung aufweist: gleichlaufende Uberlegenheit der schwich -
sten Konzentration bei beiden Wuchsstoffen; nur bei der
mittleren Konzentration zeigt IBK gegeniiber IEK ein bes-
seres Ergebnis. Wichtig fiir die Ausdeutung der weiteren
Befunde ist, daB die Reaktionsspanne auf die Wuchsstoff-
zufuhr bei Gruppe G am breitesten ist: sowohl nach for-

“ dernder wie nach hemmender Wirkung. Bei Gruppe M
zeigt sich noch keine Hemmung gegeniliber der stérksten
Wuchsstoffgabe, allerdings auch kaum eine Forderung;
bei Gruppe K ist gerade eine geringe Hemmung durch die
stirkste Gabe zu bemerken. Wichtiger erscheint aber nach
Ahbildung 4 die gesamte Reaktionsspanne, die fiir beide
Wuchsstoffe und ihre Konzentrationen ganz gleichsinnig
von Gruppe G iiber Gruppe M nach Gruppe K hin ab-
nimrnt. Diese wohlabgestufte Streuung ist im Hinblick auf
die weiteren Befunde besonders bemerkenswert.

c) Tabelle 3 zeigt den damals noch auBlerordentlich ho-
hen Abgang an bereits bewurzelten Stecklingen, der im
Gegensatz zu den Bewurzelungsergebnissen selbst bei den
Stecklingen im Jahrgang 1954 16 bis 18% hoher war als
bei denen von 1953. Von diesem Abgang wurden aber in-
nerhalb beider Jahrginge alle drei Klongruppen so gleich-
miBig betroffen, daB nur allgemeine Milieufaktoren da-
fiir verantwortlich gemacht werden konnen. Es liegt dies

Tabelle 3 . — Abgang an bewurzelten Stecklingen
Klon-~ bewurzelt 1959 vor- Abgangs-

Jahrgang | gruppe Stek. handen Stck. %
1953 G 231 157 32
M 243 163 32
K 372 243 35

846 536
1954 G 1404 715 50
M 1299 639 51
K 1827 877 51

4530 2231




Héhe der Mutterbdume 1959 und Héhe der
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einmal an dem héufigen Herausnehmen der Stecklinge
bei der laufenden Bewurzelungskontrolle in den Anzucht-
beecten, in der Hauptsache aber an dem zu frithen Aus-
pflanzen bewurzelter Stecklinge. Die Stecklinge diirfen nie
— das hat uns diese Erfahrung gelehrt — sofort nach der
Bewurzelung verschult werden. Die glasigen, weiflen Ad-
ventivwurzeln brechen bei der Berlihrung zu leicht ab, und
mancher Steckling geht nach der Verschulung oder dem
Fintopfen ein. Man mufl deshalb warten, bis sich die Ad-
ventivwurzeln unterverzweigt und gut verkorkt haben,
was an einer dunkelbraunen Farbe zu sehen ist. Dann
braucht man nicht mit derart hohen Abgingen zu rechnen.

Wegen dieses starken Einflusses der Behandlung bei der
Anzucht, die kaum in allen ihren Details jedes Jahr gleich
zu gestalten ist, haben sich ja oft die Ergebnisse der
Wuchsstoffbehandlungen und sonstigen Stecklingsanzuch-
ten als so schlecht reproduzierbar erwiesen. Dazu sind
denn auch meist viel zu kleine Stilickzahlen (20 bis hoch-
stens 100 Stiick!) fiir die Versuchsserien genommen, wo-
durch sich die Interaktionen der Umweltfaktoren nicht
ausschalten lassen.

2. Das Wachstum der Stecklinge in finf
Vegetationszeiten

a) Nach der Zielsetzung des Versuches sollte das Wachs-
tum der Stecklinge Aussagen dariiber geben, ob der Ho-
henwuchs der Klon-Mutterbdume genotypisch bedingt sei.
Die Aufnahme des Hohenwuchses der Stecklinge vor dem
Ausbringen aus dem Verschulbeet und dem Auspflanzen

Tabelle 4. — Spétfrost 1953 an Klonmutterbdumen, frith- und spit-
ausireibender Klone

Klon- Spétfrost -9, Frﬁhaustreiber-\ Spétaustreiber-
gruppe |d.Mutterbdume 9, der Stecklinge

G | 54 | 87 \ 13

M 34 68 32

K | 7 } 59 \ 41

in die Versuchskultur, funf Vegetationszeiten nach der
Bewurzelung, brachte nun ein unerwartetes Ergebnis. Ab-
bildung 5, in der die erreichten Stecklingshohen nach den
Hohen der Mutterbdume im Zeitpunkt der Entnahme ge-
ordnet sind, zeigt das klare Gegenteil gegeniiber der Er-
wartung. Die Stecklinge der kleinsten Mutterbdume ha-
ben die groBten Hohen erreicht und die der hochsten Mut-
terbdume sind am niedrigsten geblieben.

Bei dem sehr umfangreichen Material (2767 Stck.) schei-
det der Zufall aus, und es muf3 fir den Befund eine an-
dere Erkldarung gefunden werden.

In Abbildung 5 sind die mehr zusammenliegenden Werte
innerhalb der drei Klongruppen noch durch Linien ver-
bunden, um aufzuzeigen, dai Gruppen von Plus- und Mi-
nusabweichern in den Gruppen gleichsinnig vorhanden
sind, dal3 aber die allgemeine Variationsbreite von K nach
G hin kleiner wird.

b) Man konnte zunichst an Frostschidden denken, denn
tatsidchlich waren bei der Entnahme der Stecklinge schon
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Abb. 6.

am 31. 7. 1953 an vielen Mutterbdumen noch Spatfrost-
schiden aus dem Mai sichtbar. Tabelle 4 zeigt, dall diese
Schaden bei der Gruppe G am grofiten waren.

Auch die Aufnahme der Klone nach Friih- und Spét-~
austreibern im Verschulbeet ergab, dafl in der Gruppe G
die Frithaustreiber um 30% uber denen der Gruppe K lie-
gen. Es besteht also durchaus der Verdacht, da3 die Steck-
linge der Gruppe G auch in den Verschulbeeten durch

Tabelle 5. — Mittlere Héhen der frith- und spitaustreibenden
Stecklingsklone: —
Stecklinge von 1954, vermessen November 1959
Klongruppe X der Hohen in mm
K — Frithaustreiber 389
K — Spitaustreiber 343
K — Durdhsdhnitt 370
M — Frihaustreiber 303
M — Spitaustreiber 288
M — Durchschnitt 298
G — Frithaustreiber 237
G — Spitaustreiber 221
G — Durdschnitt 235
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Zurickfrieren ins Hintertreffen geraten sein kénnten. Nun
hat aber die in Tabelle 5 mitgeteilte Vermessung klar er-
geben, daf3 die Friihaustreiber bei allen drei Klongrup-
nen im Wachstum der Stecklinge tiberlegen sind, so daf3
sich der vermutete Zusammenhang nicht vestdtigen 146t.

c¢) Aus ialterer Versuchen, von decen Abbildung 6 ein
Beispiel gibt, und im Zusammenhang mit der von S. HERR-
MANN (5) entwickelten Theorie war die Frage des genauen
Alters der Klonmutterbdume nunmehr sehr interessant.
Wir hatten ja bei der ersten Aufnahme nur an Stimmen
vergleichbarer Grofle auf den Fliachen die Jahrringe aus-
gezdhlt und waren dabei allerdings zu Schwankungen von

Hohe der Steckiinge nach 5 Jahren, geordnet nach

miltlere Hohe dem Hébhenzuwachs der Mutterbdume 1953-1959
d. Stecklinge -
mm
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etwa * 3,0 Jahren gekommen, die uns damals nicht sehr
bedeutungsvoll erschienen.

Wir entschlossen uns nunmehr, die Hilfte der Stimme
flir eine genauere Altersbestimmung zu opfern. Dies ist
im November 1959 geschehen, wie bereits mitgeteilt.

Bei dieser Gelegenheit wurden nun auch an allen Klon-
mutterbdumen neben dem Durchmesser die Hoéhen und
die letzten Jahrestriebe ermittelt, woraus sich Hohenzu-
wachs wihrend der sieben Vegetationszeiten seit der er-
ersten Vermessung ergibt.

Die Abbildung 7 und 8 zeigen, daBl die Mutterbaume
nach dem Freinieb sich wohl innerhalb der drei Gruppen
starker differenzierten, sich aber insgesamt in diesen Jah-
ren sehr gleichsinnig entwickelten, so da3 die drei Klon-
gruppen klar getrennt blieben.

Ordnet man die Stecklingsh6hen nach dem Hohenzu-
wachs der Mutterbdume in diesen sieben Jahren — weil




Tabelle 6. — Alter der Klonmutterbdume nach der Jahrring-
zdhlung (ohne Zugabe filir den Abhieb)

Klongruppe Zeitpunkt Jahre (Mittel/Grenzen)
G 23. 11. 1959 22,0/19 — 27
M 23. 11. 1959 19,6/17 — 23
K 23. 11, 1959 17,3/13 — 20
G 13. 8. 1954 17,0/14 — 22
M 13. 8. 1954 14,6/12 — 18
K » 13, 8. 1954 12,3/ 8 — 15
G | 31.7.1953 16,0/13 — 21
M 31. 7. 1953 13,6/11 — 17
K 31. 7. 1953 11,3/ 7 — 14
G 20. 4. 1953 15,0/12 — 20
M 20. 4. 1953 12,6/10 — 16
K 20. 4. 1953 \ 10,3/ 6 — 13

ja die Ausgangshohe durch irgendweliche duBlere Hem-
mungen vor Beobachtungsbeginn, wie Seitendruck, Stel-
lung vor Raumung des Altbestandes usw., beeinflufit sein
konnte —, so ergibt sich dennoch kein anderes Bild, als
pei Verwendung der Hohen der Klonmutterbdume von
1953.

Abbildung 9 weist aus, daf3 sich bei den drei Klongrup-
pen der Zuwachs der Mutterbdume und der der Stecklinge
reziprok verhalten.

In Tabelle 6 sind die Altersgrenzen und die Durch-
schnittsalter der Klon-Mutterbdume auf Grund der Janhr-
ringauszdhlung nach ihrer Fallung im November 1959 zu-
sammengestellt. Miglicherweise miifiten zu diesen Altern
noch zwei bis drei Jahre hinzuaddiert werden, wenn auch
der Abhieb moglichst tief gefiihrt wurde. Da dies bei al-
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len Altern gleichmiBig zu erfolgen hitte, so snll es hier
unterbleiben. Es konnte allerdings bei der Diskussion der
Ergebnisse eine gewisse Rolle spielen.

Das Durchschnittsalter der Gruppe M liegt mit 19,6 Jah-
ren genau in der Mitte zwischen dem der 2,4 Jahre dlteren
Gruppe G und der 2,3 Jahre jungeren Gruppe K. Der
durchschnittliche Altersabstand der Gruppe K gegen G be-
tragt 4,7 = rund fiinf Jahre. Die Angabe der Altersgren-
zen hinter dem Strich zeigt zudem ein Uberlappen aller
Altersgruppen. Ahnlich war der Befund bereits 1953 beim
Auszihlen der Jahrringe an Stidmmen vergleichbarer
Grofle gewesen, so dafl wir diese geringen Altersdifferen-
zen damals als fiir die Durchfiihrung des Versuches un-
wesentlich erachteten; denn im Zeitpunkt der Stecklings-
entnahme lag das Alter fast aller Mutterbdume zwischen
10 und 20 Jahren, und Finfliisse eines Altersphasenein-
flusses wurden in diesem jugendlichen Alter noch nicht
erwartet.

d) In Abbildung 10 sind nun die Mittelhéhen der Steck-
lingsklone nach dem Alter geordnet, das die Klon-Mutter-
biume im Zeitpunkt der Stecklingsentnahme erreicht hat-
ten. Die extremen Gruppen K und G {iberschneiden sich
nur in zwei von 15 moglichen Fillen, wihrend sich Gruppe
M, beide Nachbargruppen tiberlappend, dazwischenschiebt.
Das Kurvenbild zeigt eindringlich, daB3 fiir das reziproke
Hohenwachstum der Stecklinge und der Mutterbdume bei
unseren drei Kiongruppen ein Zusammenhang mit dem
Alter der Mutterbdume bestehen mufl. Die Kurven sowohl
der Gruppenmittel als auch die der Mittelwerte fiir die
einzelnen Jahre verlaufen sehr gleichsinnig, wenngleich
die letztere fiir die Diskussion aufschluBreicher erscheint.
Sie zeigt nédwmlich vom Alter 17 — und wenn man, da das
in diesem Fall bedeutungsvoll sein konnte, drei Jahre we-
gen der Abhiebshéhe daraufrechnet, vom Alter 20 — ab
bereits eine Abjfluchuny der Kurve, wihrend der Kurven-
beginn steil abfillt und im Alter von 10 — bzw. hochstens
13 Jahren — noch keinerlei Abflachung andeutet. Dies
wire ja nach der Theorie von S. HeramaNN (5), die etwa
um das Alter 10 herum eine Kulmination der Kurve zur
Voraussetzung hat, zu erwarten gewesen. Denn nach der
Kulmination des Hohenwachstums der Mutterbdume, das
ja allerfriihestens um das 10. Lebensjahr herum stattfin-
den konnte — nach der Ertragstafel kulminiert das Ho-
henwachstum der Fichte erst um das 30. Lebensjahr! —,
miifite auch ein Absinken des Stecklingswachstums der-
jenigen Klone festzustellen sein, deren Mutterbdume noch
vor dieser Kulmination stehen. Dies deutet der Kurven-
verlauf weder an, noch 148t es sich durch andere hiesige
Beispiele belegen. Hier vorhandene Stecklinge etwa 3jah-
riger Mutterbdume, die H. J. FrouLIcH s. Z. fiir die Unter-
suchung von Fragen der Zweigordnung in Escherode be-
wurzelt hatte, zeichnen sich z. B. ebenfalls durch besonders
gutes Wachstum aus. Zudem geniigt ein Blick auf die
Abbildung 1a und b, um zu sehen, daf3 sich die Fichten der
Gruppe K keinesfalls im Zeitpunkt der Kulmination ihres
Hohenwachstums befinden! Aber natiirlich beziehen sich
die in dieser Arbeit getroffenen Feststellungen nur auf
das Wachstum der Fichtenstecklinge in den ersten {iini
Jahren nach der Bewurzelung. Eine etwaige Anderung ih-
res Verhaltens nach einer spater vielleicht erfolgenden
Umstellung mul3 weiteren Beobachtungen vorbehalten
bleiben.

¢) Da sich die mehr oder weniger dauerhafte (stabile)
Beihehaltung der Zweiginduktion im Habitus der Steck-
linge bemerkbar macht, so wurden diese im Februar 1960
nach folgender Klassifizierung aufgenommen.
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Typ 1: Zweigform eindeutig beibehalten (Abb. 11a),
Typ 2: Aufgerichteter Terminaltrieb, aber noch keine
Quiirlbildung (Abb. 11b),
Typ 3: Aufgerichteter Terminaltrieb mit Quirl
(Abb. 11c).

Die Ergebnisse der Aufnahme sind in den Abbildungen
12 bis 15 dargestelit.

Da bei allen drei Gruppen fast nur Zweige 3. Ordnung
gesteckt wurden, sind sie miteinander vergleichbar. Die
so0g. Topophysis hat sich bei Gruppe K bereits zu 51%, bei
Gruppe M zu 33% und bei Gruppe G nur zu 3% in diesem
Alter der Stecklinge als reversibel gezeigt. Die Stabilitiit
der Zweiginduktion (Topophysis) wird also durch Alter
und Entwicklungszustand des Klon-Mutterbaumes z. Z.
der Reisentnahme bedingt. Da das Hoéhenwachstum sei-
nerseits durch orthotropen Wuchs entscheidend beeinflu3t
wird, so bestenht auch hier eine Beziehung zur Stabilitdt
der Zweiginduktion. In héherem Alter des Klonmutter-
baumes wird bei der Fichte die Topophysis so gut wie ir-
reversibel. 15 Stecklinge eines 140j. Mutterbaumes aus
dem Forstamt Westerhof zeigen hier nach 11 Jahren noch
keine Neigung, sich vom plagiotropen auf orthotropen
‘Wuchs umzustellen.

III. Diskussion der Ergebnisse

1. Das Alter der Mutterbdume im Zeitpunkt der Ent-
nahme hat sich beim vorliegenden Versuch in den sehr
engen Grenzen von 10 bis 20 Jahren viel ausschlaggeben-
der fir die Entwicklung des Phiénotyps der Stecklinge er-
wiesen, als die bis dahin gezeigte Wachstumsleistung der
Klon-Mutterbdume selbst. Es mull angenommen werden,
dafi durch den Versuch zufillig die Schwelle des Endes
der ersten Jugendphase und der beginnenden Altersphase
erfafit ist, die dabei von der Gruppe G bereits iUberschrit-
ten ist, von der Gruppe K noch nicht erreicht und von der
Gruppe M gerade betreten wird.

Diese Altersphasenenfwicklung trat meistens erst mit
dem Beginn des Blihstadiums in Erscheinung und ist als
solche ja bekannt (1, S. 180).

2. Zur Klidrung des Befundes reicht es jedoch zunichst
vollig aus, die ebenfalls allgemein bekannte GesetzmiBig-
keit zu beachten, daf3 in der Tier- und Pilanzenwelt jiin-
gere Entwicklungsstadien iiber eine griofiere Plastizitdt ih-
rer Zellen bei der Regeneration abgetrennter Teile zu
»inern vollstindigen Individuum wverfiigen (sog. ,,Totipo-
tenz“ [7]). Je spezialisierter die Zellen werden, desto
schwieriger ist eine solche Regeneration. Die mehr spezia-
lisierten Zellen verlieren diese Totipotenz. Es muf3 gefol-
gert werden, dafi durch den Bewurzelungseffekt allein die
Herstellung einer normalwiichsigen Pflanze noch nicht ge-
wéhrleistet ist. Innere Hemmungen stehen in dem alten
spezialisierten Gewebe einer solchen Entwicklung im We-
ge. Die geringere Plastizitdt der &lteren Stecklinge zeigt
sich ja auch in dem allgemein geringen Bewurzelungs-
erfolg der Gruppen M und G gegeniiber der Gruppe K
(Fig. 1!). Der Eintritt aus der Jugendphase in die Alters-
phase wirkt sich neben Anderungen des Habitus auch dar-
in aus, daf3 die Induktion der Zweige, die an der Mutter-
pflanze infolge der gegenseitigen Beeinflussung der Knos-
pen besteht, bei der Regeneration bewurzelter Stecklinge
nicht mehr ohne weiteres reversibel ist, sondern zuneh-
mend stabil wird. Man kann fiir die Fichte hier eine
Beziehung zwischen Zyklophysis und Topophysis anneh-
men, wihrend andere Spezies sich anders verhalten. Nicht
nur die bekannte stabile Induktion von Seitenzweigen der
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Abb. 11 a—c. — Oben: Typ 1 (Zweigform). — Unten links: Typ 2

(Terminaltrieb aufgerichtet, noch kein Quirl). — Unten rechts: Typ
3 (Aufgerichteter Terminaltrieb mit Quirl).

Zimmertanne besteht von Jugend auf, sondern auch un-
sere Abies alba zeigt bei Stecklingen aus ganz jungen —
vierjdhrigen — Mutterpflanzen bereits eine stabile Induk-
tion der Seitenzweige, wihrend solche aus dem Terminal-
trieb gerade wachsen (Abb. 16 und 17).

3. Die Spezialisierung der Unterverzweigungen scheint
bei den erdgeschichtlich dlteren Nadelhdlzern fortgeschrit-
tener zu sein als bei den Laubhdlzern, was sich aus ihrer
viel strenger gegliederten Architektur schlieBen 14(t. Bei
Laubholzern, wie Aspen, Grau- und Schwarzpappeln, fith-
ren z. B. Ruckschnitte von Wurzelbrut oder von Stecklin-
gen aus Zweigen hoherer Ordnung, gegebenenfalls mehr-
fach angewandt, zur Regeneration eines normalen Wuch-
ses. Es ist sicher empirisch wohl begriindet, da3 die Me-
thode des Riickschnittes in der Pappelanzucht bei den gro-
Ben Baumschulen iiberall routineméflig angewandt wird
(,einjahrig auf zweijdhriger Wurzel“!). Die Pflanze wird
dadurch geradezu verjingt und wieder zum normalen
Wachstum angeregt. Ahnliche Wiederherstellung eines
normalen Wuchses kennt man in der forstlichen Praxis
beim ,, Aufdenstocksetzen® von jahrelang verbissenen Kol-
lerhtischen der Buche und Eiche, die nach langem Verbi3
der Terminalknospen Schwierigkeiten haben, wieder einen
normalen Leittrieb auszubilden.

Bei den Nadelholzstecklingen wiirden solche Riick-
schnitte meist zum Tode der Pflanze fiihren. Aber von
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uns begonnene Untersuchungen scheinen eine solche Re-
generation bei Fichte durch Verwendung von sekundirem,
tertiarem usw. Stecklings- oder auch Pfropflingsmaterial
71 ermoéglichen. Durch Ausbau der Pfropfmethode eroff-
nen sich nach unseren in dieser Richtung gefiihrten letzt-
jahrigen Versuchen weitere Moglichkeiten einer Umstim-
mung der Altersphase.
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Abb. 14. — Neuhduser Stecklinge von 1954: Anteile des Typs 3.

Fiir die weitere Versuchsanstellung gilt es, zur Klirung
der gemachten Befunde eine verbindende Arbeitshypo-
these zu gewinnen.

4. Zur Erklarung der Vorgénge innerhalb der Pflanze, die
21 den unterschiedlichen Wuchseffekten erbgleicher Klone
in verschiedenen Entwicklungsstadien fihren, darf in er-
ster Linie ein Wuchsstoff-Hemmstoff-Antagonismus ange-
aommen werden. Bekanntlich besteht ein starkes Wuchs-
stoffgerille von den oberen Sprofiteilen zur Wurzel hin, so
dafl von uns ausgefiihrte Wuchsstoffapplikationen in Hy-
drokulturen bereits bewurzelte und sehr gut entwickelte
Aspensprofistecklinge innerhalb von drei Tagen zum Ab-
sterben brachten, die sich in der gleichen Konzentration
vorher bewurzelt hatten. Bei unbewurzelten Stecklingen
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flihrte diese Wuchsstoffaufgabe in der gleichen Kultur wie-
derum zur Bewurzelung.

Die fur den normalen Wuchs erforderliche Wuchsstoff-
relation Spro3—Wurzel reguliert sich offenbar bei Sdm-
lingen mit zunehmender Differenzierung der Gewebe ganz
allméhlich ein. Das Abtrennen von Sprofiteilen einer #l-
teren Pflanze und ihre Bewurzelung stellt aber einen so
robusten Eingriff in dies fein abgestimmte System dar,
daf3 ein Wiedereinregulieren mnicht immer in mnormaler
Weise zu erfolgen vermag. Verbleiben die alten Sprofteile
an der neuen Pflanze, scheint dies schwieriger méglich zu
sein, als wenn sie durch Riickschnitt entfernt werden. Je
mehr die Mutterbdume der vegetativ zu vermehrenden
Teile in die florale Phase eingetreten sind, desto schwie-
riger wird eine sclche Regeneration. Man ist veranlaBt,
an einen negativen Einfluli der Blihhormone auf das vege-
tative Wachstum zu denken. Andererseits wird ein Wie-
dereinregulieren des Wuchsstoffhaushaltes umso eher
moglich sein, je weniger differenziert er schon vorher zur
Zeit der Stecklingsentnahme in der Klonmutterpflanze
war, d. h. also je jiinger diese war. Die oben bereits er-
orterte unterschiedliche Reaktionsbreite der drei Gruppen
auf die Wuchsstoffzufuhr — Abbildung 4 — scheint fiir
eine derartige Annahme zu sprechen. Diese Figur zeigt
doch deutlich, daBl die Gruppe G viel spezifischer auf die
Wuchsstoffdosierung angesprochen hat als die beiden an-
deren Gruppen.

Abb. 17 a—b. — Links: 6jahriger Fichtensteckling aus Seitenzweig

1. Ordnung einer 5jahrigen Mutterpflanze hat sich im Gegensatz

zur WeiB3tanne in Abb. 16 a vollig auf orthotropes Wachstum um-

gestellt. — Rechts: 6jdhriger Fichtensteckling aus Terminaltrieb
einer 5jdhrigen Mutterpflanze zum Vergleich.
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Abb. 16 a—b. — Links: 6jdhriger Steckling aus Seitenzweig 1. Ordnung einer

4jdhrigen Mutterpflanze (Abies alba). — Rechts: 6jdhriger Steckling aus dem
Terminaltrieb einer 4jdhrigen Mutterpflanze (Abies alba).

Auch aus dem starken Exzel3 der Hiufigkeitsverteilung
dieser Gruppe G. der in Abbildung 18 dargestellt ist, mmuf}
ein iliber das Zufillige hinausgehender Einflufl des inne-
ren Entwicklungszustandes dieses Materials gefolgert wer-
den. Diese Gruppe ist eindeutig ir ein entscheidendes Sto-
dium der Altersentwicklung getreten. Die Glockenkurven
der beiden anderen Gruppen zeigen bei K keine, bei M
nur eine leichte Andeutung davon.

Man hat nach Abbildung 18 den Eindruck, dafl das
Wachstum der Stecklinge infoige des Einflusses der Al-
tersphase geradezu nivelliert wird. Im gleichen Jahr (1954)
wurden Stecklinge des in Abbildung 6 benannten 70jdhri-
gen Mutterbaumses , Klon 7“ gesteckt. Hiervon sind noch
15 Stiick vorhanden, deren Mittelnohe mit 226,7 mm genau
der Mittelhohe von 226,4 mm der Gruppe G entspricht.
Auch dies spricht flir eine Nivellierung des Wachstums
der Stecklingsklone nach Eintritt des Klonmutterbaumes
in eine bestimmte Altersphase.

5. Das vorliegende Material reicht fir einen Vergleich
von Klonen genau gleichen Alters nicht aus, nachdem sich
herausgestellt hat, wie kleine Altersunterschiede in die-
sem offensichtlich entscheidenden Entwicklungsstadium
schon eine Rolle spielen.

Abbildung 19 zeigt die Streuung der Mittelhohen bei
den einzelnen Stecklingsklonen. Die viel breitere Streu-
ung der Gruppe K gegen M und beider Gruppen gegen G
beweist ebensoc wie die HAufigkeitsverteilungen in Abbil-
dung 18 — nur in anderer Darstellung —, da3 das Steck-
lingsmaterial von K tber M nach G zunehmend stabiler
als Seitenzweig induziert ist.

In Abbildung 10 gibt die Streuung der Klone im Alter 15,
in dem sich alle drei Klongruppen mit einigen Klonen
iiberschneiden, einen Anhalt dafiir, da auch hier die
Klone der Gruppe K zumeist oberhalb des Mittelwertes
liegen, wahrend die der Gruppe G sdmtlich darunter blei-
ben. Das unterschiedliche Wuchsverhalten der drei Grup-
pen durch das Alter an Jahren allein erkldren zu wollen,
befriedigt deshalb mnicht voll. Vielmehr ist anzunehmen,
dafl nicht das Alter nach Jahren allein, sondern der allge-
meine Entwicklungszustand der Sdmlinge eine Rolle dabei
spielt. Diese Entwicklung kann durch Beschattung, Seiten-
druck usw. gehemmt oder umgekehrt durch férdernde
Faktoren wie starke Belichtung und Freistellung auch
vorangetrieben sein. Es ist ja bekannt, dafl Biume im
Freistande eher fruktifizieren als im Bestandesschluf3. Der
Eintritt in die Blithphase wird also durch volle Belichtung
gefordert. Dabei scheint die innere Umstimmung des Sdm-
lings bereits festzuliegen, unabhingig davon, ob es auch
wirklich zur Bliite kommt oder nicht.
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Erwidhnt sei in diesem Zusammenhange noch, daBl ent-
gesen der oft gehoOrten Ansicht, das Startgewicht der
Stecklinge vor der Bewurzelung sei flir die Entwicklung
der ersten Jahre wesentlich, sich bei diesem Versuch ge-
rade das Gegenteil herausgestellt hat. Die Stecklinge der
Gruppe K waren im Zeitpunkt des Steckens hiochstens %4
so groB3 wie die der Gruppen G und M, was aus den wie-
dergegebenen Photographien der Pflanzen ohne weiteres
erhellt. Leider ist das Ausgangsgewicht damals nicht er-
mittelt; keinesfalls aber kann es hier eine férdernde Wir-
kung gehabt haben.

6. Wenn also noch angenommen werden muf}, daf nicht
allein das Alter, sondern auch der vom Alter nur in ge-
wissen Grenzen abhéngige allgemeine Entwicklungszu-
stand des Sdmlings, von dem die Stecklinge entnommen
wurden, eine Bedeutung fur deren eigene Entwickiung —
mindestens in den ersten finf Jahren, die unser Versuch
lief! — haben kann, dann wird ein vegetativer Test zur
Ermittlung der Genotyps noch unsicherer, als es vorher
denkbar schien. Allerdings haben wir aus fritheren Ver-
suchen mit viel weniger umfangreichem und nicht fiir ein
solches Versuchsziel hergestelltem Material ersehen koén-
nen, dal die Entwicklung der Stecklinge nicht nach den
ersten finf Jahren allein beurteilt werden darf. Die ver-
suchsmiflig im Freiland angebauten Stecklinge werden
uns also vielleicht nach weiteren fiinf Jahren noch andere
Auskiinfte geben koénnen.

SchluBBbetrachtung

Das im Hinblick auf die urspriingliche Fragestellung so
negative Versuchsergebnis hat gezeigt, dal nur umfang-
reiche und leider immer Jahre dauernde Versuche uns
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bei der Erforschung der so schwierigen Frage der erb-
lichen Veranlagung unserer Waldbdume vor unangeneh-
men Uberraschungen sichern kénnen. Nadelholzstecklinge
eignen sich fiir einen vegetativen Test zur Erbwertpriifung
der Wuchsform nicht ohne weiteres (6). Dazu bedarf es,
wie oben verschiedentlich besprochen, noch weiterer Ar-
beiten, die allerdings wohl manche sehr interessante Auf-
schliisse versprechen. Es ist anzunehmen, daB8 sich Unter-
schiede flir Laub- und Nadelhdlzer, fiir die einzelnen Spe-
zies und dabei wieder fiir die verschiedenen Klone erge-
ben, ganz abgesehen von den hier erorterten Einfliissen
des Alters und des Entwicklungszustandes.

Zusammenfassung

1. Es wird ein Versuch beschrieben, in dem 90 Biume
einer natiirlichen Verjingung von Fichten — Picea abies
— fiir einen genetischen Test durch Stecklinge aufgeklont
wurden.

2. Fir die drei gebildeten Gruppen: ,GroB% = ,G¢,
»Mittel* = ,M“ und ,Klein“ = ,K*“ ergaben sich bereits
im Bewurzelungseffekt und im Erfolg der Wuchsstoffap-
plikation charakteristische Unterschiede.

3. Das Wachstum der Stecklinge nach funf Vegetations-
zeiten verhielt sich etwa reziprok zu dem der Klonmutter-
bdume. Die Umstellung vom plagiotropen auf orthotropes
Wachstum betrug bei den Stecklingen der Gruppe ,,G“ nur
einen Bruchteil gegeniiber denen der Gruppe , K

4. Als Erkldrung wird angenommen, da die Induktion
der Seitenzweige mit zunehmendem Alter und fortschrei-
tender Entwicklung des Klonmutterbaumes stabiler wird,
wodurch die Entwicklung der Stecklinge, die aus solchen
Zweigen hergestellt werden, gehemmt ist.
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5. Ein bemerkenswertes Ergebnis dieser Arbeit liegt
darin, daB3 ein entscheidender Einschnitt in der Alterspha-
senentwicklung bereits zwischen dem 15. und 20. Lebens-
jahr der Fichte liegen muf.

6. Fichtenstecklinge eignen sich somit fiir einen vegeta-
tiven Test zur Erbwertpriifung der Wuchsform nicht ohne
weiteres, sondern nur unter bestimmten Voraussetzungen.

Summary

Title of the paper: The behavior of Norway spruce cut-
tings in a genetical test.

1. For purposes of the genetical study of characters,
cuttings of spruce (Picea abies) were made from 90 trees
in a naturally regenerated stand.

2. The cuttings were classified according to the height
of the clone mother trees into three groups: large (= G),
medium (= M) and small (= K). Rooting capacity differed
between these three groups of cuttings.

3. After five growing seasons the growth of the cuttings
was opposite to that of the mother trees. The change-
over from plagiotropic to orthotropic growth in the cut-
tings of the group G amounted to only a fraction of that
in group K.

4, In explanation of this behavior it appears that the
habit of the lateral branches of a given mother tree be-
comes progressively more stable with increasing age and
development. Because of this the development of cuttings
from such lateral branches is hindered.

5. A remarkable result from these experiments is that
in Norway spruce a clear break in physiological ageing
may occur between the 15th and 20th year.

6. The results from these experiments show that Norway
spruce cuttings are suitable for a genetical control of
growth habit only when definite assumptions are made.

Résumé

Titre de larticle: Comportement de boutures d’épicéa
dans un test génétique.

1) — En vue de l'étude génétique des caractéres, des
boutures d’épicéa (Picea abies) furent prélevées sur 90 arb-
res dans un peuplement naturel.

2) — Les boutures furent réparties en 3 groupes suivant
la hauteur des arbres meéres: grand (G), moyen (M), petit
(K). L’aptitude a I’enracinement varie suivant ces 3 grou-
pes de boutures.

3) — Aprés 5 saisons de végétation la croissance des
boutures est l'inverse de celle des arbres méres. Le pas-
sage de la croissance plagiotropique a la croissance ortho-
tropique dans les boutures du groupe G représents seule-
ment une fraction de la proportion trouvée dans le groupe
K.

4) — L’explication de ce comportement semble tenir au
fait que les branches latérales d'un arbre meére donné pré-
sentent un port qui devient de plus en plus stable avec
I’Age. Pour cette raison, le développement des boutures
prélevées sur ces branches latérales est inhibé.

5) — Un des résultats les plus remarquables de ces ex-
périences est la mise en évidence d’une nette discontinuité
dans le vieillissement physiologique de I’épicéa entre 15
et 20 ans.

6) — Ces résultats montrent que les boutures d’épicéa
constituent un bon matériel pour I'étude génétique de la
croissance a condition de partir d’hypothéses bien établies.
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Versuche zur Férderung der Bliithwilligkeit
an japanischen Lirchen/Propflingen (Larix leptolepis)’)

Von G. H. MeLchior, Wichtersbach/Hessen

(Eingegangen am 20. 4. 1960)

Einleitung

In einer hier im FA. Wichtersbach im Jahre 1954 ange-
legten Plantage der Japanlidrche wurde in den vergangenen
Jahren beobachtet, dal immer nur ein Teil der eingebrach-
ten Klone, aber nie Pflanzen aller Klone in der gleichen
Vegetationsperiode zur Bliite kamen. Da fiir die Anerken-
nung einer Plantage die Annahme berechtigt sein mu8, daB
mindestens die Halfte der nach den Anerkennungsrichtli-
nien fiir Samenplantagen zugelassenen Mindestklonzahl
maBgeblich mit Pollen- und Eizellen an der Samenbildung
beteiligt ist (HerrmULLER 1959, vgl. auch MargarpT 1956,
LanGNER 1959, STeERN 1959), wurden an Pfropflingen dieser

*) Die Untersuchung wurde im Rahmen des Schwerpunktpro-
grammes ,Genetik der Waldbdume“ mit Mitteln der Deutschen
Forschungsgemeinschaft durchgefihrt.
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Plantage Methoden zur Anwendung gebracht, welche bereits
frither als férdernd auf die Blithwilligkeit der Japanldrche
erkannt worden waren (HerrMtLLer und MEeLcHIOR 1960,
MEeLcHIOR 1960). Es handelt sich also weniger darum, schon
jetzt Wege zur Forderung der Bliuhwilligkeit in einer Sa-
men-Plantage bekannt zu geben — dazu sind noch weitere
Untersuchungen notwendig — als die bereits gewonnenen
Erkenntnisse zu vertiefen und zu festigen, um schlieilich,
wenn sich die eine oder andere Methode als giinstig erwie-
sen hat, durch Kombination mit Methoden, wie Diingung
und Bodenbearbeitung, fiir eine bestimmte Waldbaumart
ein speziell in Waldbaum-Samenplantagen anwendbares
Verfahren zu entwickeln und zu erproben. Uber die Ergeb-
nisse dieser vergleichenden Untersuchungen ein Jahr nach
dem Eingriff soll hier berichtet werden.




