
somenzahlenbestimmungen unter Einzelkeimlingen festge- 
stellt (auf 283Keimlinge 4, d. h. 1,4% Abweicher). Es kann so- 
mit kein Zusammenhang zwischen Mehrlingsauftreten und 
dem Vorkommen chromosomaler Abweicher angenommen 
werden. Darauf deuten auch bereits die früher veröffent- 
lichten Ergebnisse an gleichzeitig durchgeführten anderen 
Kreuzungen hin (ILLIES 1958), die zeigten, daß abweichende 
Chromosomenzahlen fast regelmäßig nur in Nachkommen- 
schaften solcher Baume vorkamen, in denen auch gehäuft 
verdickte Keimlinge auftraten, die bei den Mehrlingen 
nicht beobachtet werden konnten. 

Zusammenfassung 

Es werden Untersuchungsergebnisse an Nachkomrnen- 
schaften von Testkreuzungen und frei abgeblühten Bäumen 
von Picea abies, die sich durch einen verschieden hohen 
Anteil von Mehrlingssamen auszeichneten, mitgeteilt. Da- 
nach ist der Einfluß der Mutter für die Ausbildung von 
Mehrlingen von entscheidender Bedeutung, was auch durch 
die Auffindung morphologisch charakteristischer Mehr- 
lingstypen bei der Verwendung bestimmter Mütter unter- 
strichen wird. Ein Einfluß des Vaters sowie der Umwelt 
war nicht nachweisbar. Ebenso besteht kein Zusammen- 
hang zwischen dem Auftreten chromosomal abweichender 
Keimlinge und dem Mehrlingsanteil, so daß dieser. für 
die Auslese Polyploider kein Interesse besitzen dürfte. 

Summary 

Title of the paper: Further investigations into polyem- 
bryony in Picea abies (L.)  Karst.  

This paper records the results of investigations carried 
out on the progenies derived from controlled crossings and 
free pollination of trees of Pice,a abies which are charac- 
terized by a varying production of polyembryonic seeds. 
According to that the influence of the mother tree on 
the development of polyembryony is strong. Moreover this 

factor is stressed by the development of morphologically 
different types of polyembryos in different mother trees 
used in the crossings. No influence of the father or of the 
environment could be demonstrated. Likewise there could 
not be found any connection between the occurrence of 
seedlings with aberrant chromosome numbers and the 
degree of polyembryony. Therefore the latter character 
hac no interest for the selection of polyploids for breeding 
purposes. 

Titre de l'article: Nouvelles recherches sur la poly- 
embryonie chez Picea abies (L.)  Karst.  

Cet article rend compte des resultats des recherches 
entreprises sur les descendances issues par croisements 
controles ou pollinisation libre de Picea abies caracterisks 
par Une production a des taux variables de graines pre- 
sentant plusieurs embryons. On note que l'influence de 
l'arbre mere sur le developpement des embryons multiples 
est elevee. De plus, ce facteur est renforce par le fait que 
les differents arbres meres employes dans les eroisements 
ont donne des types d'embryons multiples morphologique- 
ment differents. Ni l'influence du pere, ni celle du inilieu 
n'ont pu etre mises en evidence, de meme aucune relation 
n'a pu etre trouvee entre la presence de semis avec des 
nombres chromosomiques aberrants et le taux de poly- 
embryonie. 

En consequence, ce caractere n'a pas d'intkret pratique 
pour la selection de polyploides en vue de l'amelioration 
des arbres. 
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Seasonal Variation of Chloroplast Pigments and Nutrient Elements 
in the Needles of Geographic Races of Scotch Pine 

By H. D. GER HOLD^) 

(Received for publication March 13, 1959) 

Unusual coloration in plant leaves is widely recognized 
as a possible indication 'that a nutrient element is lacking 
in the soil. A number of nutrient deficiencies and their 
corresponding symptoms have been reported for pines 
(WILDE and VOIGT, 1952). The appearance of some of the 
symptoms is similar to Scotch pine discoloration during the 
winter. Thus it is not unreasonable to postulate that the 
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seasonal discoloration of Scotch pine needles might result 
from some type of nutrient deficiency. 

The nature of the seasonal yellowing has been described 
previously in relation to the effects of microclimatic factors 
(GERHOLD, 1959). If one should seek to interpret it as indic- 
ative of a nutrient deficiency, two peculiar features would 
have to be explained. First, the discoloration is limited lo 
the dormant season; needles are completely normal in color 
and size during the summer. Second, geographic races s f  
Scotch pine growing on the Same site differ in degree of 
discoloration; the foliage of some appears to remain green 
and upon close inspection exhibits only a slight hjnt of 
yellow, while others have been portrayed as "golden 
yellow" (BALDWIN, 1955). 

Attempts have been made to prevent or correct the 
yellowing of Scotch pine trees in the winter by means of 
fertilizers. These were successful only in those cases 'where 
nutrient elements were found to be lacking in the soil. :In 






















