Résumé

Titre de l'article: Autofertilité et inbreeding chez Picea
Omorika (Panéi¢) Purkyne.

1. L'aire naturelle de Picea Omorika est extrémement
reduite. C'est une relique d'une formation tertiaire, ou il
occupait, avec d'autres especes, une aire etendue en Europe,
en Asie et en Amérique. Ce fait, joint a |'extraordinaire
uniformité de son port, semble indiquer, pour cette espece,
une situation exceptionnelle dans le genre Picea en ce qui
concerne le mode de reproduction et la variation genetique.

2 Certaines observations faites sur des arbres de 50 ans
ont mis en évidence l'existence de differences dans les
dates du debourrage et du debut de la floraison. Cela mon-
tre que la variabilite individuelle, trés faible en ce qui
concerne le port, n’est pas aussi etroite pour tous les
caracteres.

3. Picea Omorika est peut étre parthenocarpique. Le déve-
loppement apomictique des graines ne parait pasimpossible
puisque 11 graines pleines ont été trouvees dans 12 cones
non pollinises. Ces graines n'ont pas germé.

4. Picea Omorika est aussi fertile en autofecondation
gu’en fecondation de plante a plante de la meme espece. On
n'a pas cherche a savoir si, en employant un melange de
pollen du meme arbre et de pollen ktranger de la
méme espéce, on obtient plus de descendants hybrides
en raison d'une meilleure germination de ce psllen. 11
faut admettre qu'il sagit d'une variation genetique tres
étroite et non d'une homozygotieréelle. D'apres les recher-
ches faites sur d'autres coniferes, et les experiences de
pollinisation artificielle, realisees sur P. sitchensis, P. abies,
P. jezoénsis et P. alba et rapportees dans cet article, on
doit conclure que l'autofertilite de P. Omorika est une
caracteristique propre de |'espece.

5. Les différences dans le poids de 1.000 graines sont Si
faibles qu’on doit admettre gu'il existe également pour ce
caractére une trés faible variabilite génétique.

6. La faculté germinative des graines obtenues par auto-
fecondation est assez élevée et ne différe pas sensiblement
de celle des graines obtenues apreés fecondation intraspécifi-
que. Par contre, les mesuresfaites sur les semisde un et deux
ans montrent clairement I'existence d'une reduction de
vigueur due a l'inbreeding, qui varied'un individu a Yautre.
En outre, les descendants issus d'autofecondation different

de ceux issus de fecondation intraspécifique par la couleur
jaune de leurs aiguilles. La méme observation a ete faite
pour P. abies. I1semblerait que cela soit da a des altérations
de la formation de la chlorophylle sous I'action de certains
genes. La question se pose de savoir si, pour |la manifesta-
tion de cette inbreeding depression sensible, et surtout
pour son expression variable suivant les individus, il faut
encore accorder a P. Omorika une situation exceptionnelle.

7. Les possibilités d'amelioration de P. Omorika sont étu-
diées. Elles pourraient porter notamment sur |'obtention de
lignees fortement inbred, avec des alleles homozygotes, a
partir desquelles on produirait des descendants intraspéci-
fiques présentant un taux d’hétérozygotie €eleve, et des
hybrides interspecifiques; ces lignees inbred pourraient
présenter des mutations inteiiessantes. Enfin, le comporte-
ment particulier de cette espece entraine certaines consé-
quences en ce qui concerne l'etablissement de vergers a
graines; ils devraient en particulier comprendre un nombre
de clones aussi élevé que possible.
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Die Eignung von Merkmalen des Nadelquer schnitts
fur die KiefernsBastarddiagnose

Von P. Scuttr und H. H. HATTEMER

(Eingegangen am 27. 10. 1958)

A. Einleitung und Fragestellung

Solange sich die forstliche Zichtung mit Artkreuzungen
befaldt, wird eserforderlich sein, fragliche, bastardverdéch-
tige Pflanzen zu analysieren. Neben einigen noch in der
Entwicklung befindlichen chemischen Nachweisen bietet die
von AnpersoN (1936) entwic elte ,,Hybrid-Index°-Methode
die Mdglichkeit, durch die Ermittlung und den Vergleich

mehrerer anatomisch-morphologischer Merkmale zu einem
Urteil Uber die systematische Situation der betreffenden
Pflanze zu gelangen. In Anlehnung an die Anpersonsche
Methode haben in den letzten Jahren mehrere Autoren
Untersuchungen Uber die Bastard-Natur vermeintlicher
Kief ern-Arthybriden durchgefiinrt und veroffentlicht. Sie
bezogen sich dabei im wesentlichen auf gut erkenn- und
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mefibare Zapfen-, Knospen- und Nadelmerkmale sowie
auf die Beschaffenheit des Nadelquerschnitts (FowLer and
HEemMBURGER 1958, MERGEN 1958, Vipakovié 1958).

Angeregt durch die bei Vipakovié (1958) mitgeteilten
Methoden und Resultate bei der Analyse einiger P.nigra
X silvestris-Bastarde, entschlossen wir uns dazu, die Ba-
stardnatur von etwa 200 vierjdhrigen, nicht ganz sicheren
Artbastarden der gleichen Kombination in Reihenunter-
suchungen zu priifen. Schon die ersten Ergebnisse zeigten
allerdings eine derart starke individuelle Schwankung der
Querschnittsmerkmale, daf3 es geraten erschien, deren Um-
weltstabilitat zu kontrollieren.

B. Material und Methoden

Wir verlagerten deswegen die Untersuchungen zunichst
auf die reinen Elternarten. An insgesamt 77 etwa 60jdhri-
gen, 8jéhrigen und 3jdhrigen Bdumen beider Arten wurden
wahllos Nadeln (z. T. von verschiedenen Jahrgingen) ent-
nommen. Tab. 1 faBt das im Arboretum des Schmalenbecker
Instituts gewonnene Untersuchungsmaterial zusammen. An
den etwa aus der Nadelmitte gewonnenen Querschnitten
beobachteten und registrierten wir folgende Merkmale: An-
zahl und Lage der Harzkanile, Form des Perizykels, Aus-
bildung von Sklerenchymschichten zwischen den Stelen und
Michtigkeit der Hypodermschichten. Spiter wurden die Be-
obachtungen auf verschiedene Regionen ein und derselben
Nadel ausgedehnt. Die Schnitte wurden im frischen Zu-
stand unter dem Auflichtmikroskop bei 64 bis 100facher
VergroBlerung untersucht.

Mehrere von der Umwelt weniger beeinfluBte Merkmale
verfolgten wir auBerdem an einigen Kreuzungs- und
Selbstungsnachkommen (insgesamt 18 Stiick). Es handelt sich
dabei um die F, silvestris X nigra und reziprok, sowie um
Selbstungen beider Elternbdume. Dieses Material war
3jahrig.

Die besondere, zweckgebundene Fragestellung dieser
Untersuchung lie uns auf groBere Probenahmen verzich-
ten. In dem jlingeren Material hitten sie sich ohnehin aicht
durchfithren lassen. Grundlegende Untersuchungen -iiber
die Variabilitat der gepriiften Nadelmerkmale miifiten sich
allerdings auf ein wesentlich umfangreicheres Probemate-
rial stutzen.

C. Ergebnisse

Generell zeigte die Ausbildung der genannten Quer-
schnittsmerkmale eine gewisse Regellosigkeit, die zum Teil
von verschiedenen exogenen Einfliissen abzuhdngen scheint
und ein Verfolgen erblicher Zusammenhinge erschwert. Da
die verschiedenen Merkmale unterschiedlich stark streu-
ten, verzichteten wir auf die Beobachtung einiger wvon
Vibakovié (1958) herangezogener Merkmale, wie Zahl der
Stomata, Form und GroBe der Epidermiszellen, und be-
schrinkten uns auf die zundchst am sichersten erscheinen-
den Anhaltspunkte. Im folgenden wird das Verhalten die-
ser verbleibenden Merkmale in Abhingigkeit von verschie-
denen Einfliissen untersucht.

I1.Individuelle Unterschiede

a) Zahl und Lage der Harzkandle

Vipakovi¢é deutet die groBe individuelle Streubreite der
Harzkanalzahl an. Dariiber hinaus diirfte nach unseren
Untersuchungen die Zahl der Harzkandle auch innerhalb
des Individuums in weiten Grenzen schwanken. Selbst die
Nadeln ein und desselben Kurztriebes k6nnen verschiedene
Anzahlen aufweisen.

Die Lage der Harzginge ist nach Dor und Morikawa (1929),
Harvow (1931), KLeN (1926) und anderen artspezifisch, und
zwar bei

Pinus nigra: inselartig frei im Mesophyll,
Pinus silvestris: dem Hypoderm anliegend.

Tab. 1. — Zusammenstellung des Untersuchungsmaterials, sowie Lage und Anzahl der Harzkanile
Objekt Alter un?gx:s;ugl;?en Bemerkungen Hf&l;{la%%rl e Lage der Harzkanile

P. nigra var. austriaca

Th 716 ca 60 11 5—10 medial oder gemischt

Th 718 " 4 2— 4 medial

Th 719 " 5 8—11

Haard 136/6 6 10 Pfropflinge . 9—13 .

Haard 136/4 6 10 \ i 2— 4

Steinberg 1 6 10 » ' 6—10

Th 721, Wind 6 30 2 Individuen 2— 6

Th 716, Sbstg. 3 18 3 . 2 »

Th 658, Wind 3 3 5 , 2— 3 medial oder gemischt
P. silvestris }

Th 673 ca 60 11 | 5—09 marginal oder gemischt

Th 442 . 15 9—14 gemischt

Herk. Lébau 9 30 2 Individuen 6—15 gemischt, selten marginal

Th 673, Sbstg. 3 241 51 . 2— 6 marginal

Th 673, Wind 3 6 6 R 3—11 marginal oder gemischt
P. nigra X silvestris

Th 716 X 673 \ 3 36 3 Individuen i—3 medial, marginal oder gemischt

Th 658 X Wietze | 3 21 3 ” 3— 6 marginal oder gemischt

Th 658 X Ostpr. 3 8 3— 7 marginal oder gemischt

fragl. Bast. 1952 " 4 10 10 . 3— 6 medial oder gemischt
P. silvestris X nigra ‘ |

Th 673 X 716 | 3 12 | 2— 4 marginal
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Doi und Morikawa sehen in der Stellung der Harzkanile das
primére und zuverlédssigste Merkmal bei der Bestimmung
der Kiefernarten iiberhaupt. Auch Suaw (1914) und HarLow
(1931) betonen die taxonomische Bedeutung der Harzkanal-
lage. Das Tannenho6fter (Th) Material zeigte einige Abwei-
chungen von den systematischen Beobachtungen, indem
einige P. silvestris randstindige und mittelstindige Harzka-~
nile, also beide ,,Art-Merkmale“ in sich vereinten (Abb. 1).
Ebenso fand sich bei P.nigra Th 716 ein Harzkanal in
marginaler Stellung (Abb.2). An etwas umfangreicherem

Material diirfte dieser Befund haufiger auftreten. Eine:

Pflanze aus der Nachkommenschaft P. silvestris Th 673
(Wind) enthielt in einer Nadel sogar zwei mediale Harz-
ginge, wihrend der dritte nur durch eine schmale Skler-
enchymbriicke mit dem Hypoderm verbunden war (Abb. 3).

Abb. 1. — P.silvestris-Nadelquerschnitt mit mehreren medialen
Harzkanilen.

Abb. 3. — P. silvestris-Nadel (Th 673, Wind) mit zwei medialen
Harzgingen. (Schnitt durch Austrocknung leicht geschrumpft.)

Tab.1 gibt eine Ubersicht iiber die Anzahl und Vertei-
lung der Harzkanile am gesamten Untersuchungsmaterial.
Es fallt auf, daB bei der Schwarzkiefer die Harzgénge vor-
wiegend mittelstindig auftreten. Bei P.silvestris dagegen
scheint eine weniger straffe Bindung an die Regel zu
herrschen. Doch sind die beiden Arten klar gegeneinander

abzugrenzen, da niemals bei P.nigra marginale und bei
P. silvestris mediale Harzgénge ausschlielich auftreten.*)

b) Form des Zentralzylinders und Ausbildung von
Sklerenchym zwischen den Stelen

Die Form des Zentralzylinders ist nach Vipakovi¢ (1958)
oval bei P. nigra und langlich bei P. silvestris. Bei der Ver-
folgung dieses Merkmals traten jedoch am Tannenhdéfter
Material diese beiden Formen in nahezu gleicher Haufig-
keit bei beiden Arten auf. Die Form des Perizykels scheint
mit dem Abstand der Stelen verbunden zu sein. In ling-
lichen Perizykeln liegen die Stelen im allgemeinen weiter
auseinander als in runden (Abb.4 und 8). Bemerkenswert
ist auch hier, daB3 an ein und demselben Individuum die
verschiedensten Formen wie extrem ldngliche und rund-
liche zusammen vorkommen kénnen. Nachdem sich heraus-
gestellt hatte, daB8 keine engen Zusammenhéinge zwischen
Perizykelform und Artzugehorigkeit bestehen, wurde die-
ses Merkmal nicht weiter untersucht.

]
Abb. 4. — P. nigra-Nadelquerschnitt (Th 721, Wind) mit ,,Silvestris-
Perizykel“.

¢) Sklerenchym zwischen den Stelen

Vipakovi¢ (1958) fiihrt aus, daB bei P. nigra kein Skler=n-
chym zwischen den Stelen vorhanden ist, dafl es dagegen
bei P. silvestris mit 6 bis 10 Zellschichten vorkommt. Dies
trifft fir die Altbdume beider Arten unseres Untersu-
chungsmaterials zu, wihrend bei den spéter zu behandeln-
den Selbstungsnachkommenschaften und Artbastarden ab-
weichende Verhéltnisse angetroffen wurden.

d) Zahl der hypodermalen Schichten

In den Nadeln von P. silvestris war regelméflig nur eine
hypodermale Schicht vorhanden. P.nigra zeigte alle mog-
lichen Abstufungen von 1 bis 3, die Nigra-Altbdume Th 716,
718, 719 Zahlen von 2 bis 4. Wegen dieser Schwankungen
wurde auf die Weiterverfolgung dieses Merkmals ver-
zichtet.

2.Unterschiedezwischenden Nadel-
jahrgingen

Entnimmt man vom gleichen Baum Nadeln verschiedenen
Alters, so sind gewisse jahrgangsweise Unterschiede zu er-
kennen. Bei zwei Schwarzkiefern (Th 721, Wind) hatten die
untersuchten Nadeln von 1957 auffallend langgestreckte

*) Das nach Drucklegung dieser Arbeit erschienene Werk:
STEVEN, H. M., and CarLISLE, A.: The Native Pinewoods of Scotland,
Edinburgh und London 1959, enthilt in seinen Abschnitten tber
die morphologischen Verschiedenheiten der Pinus silvestris Be-
stiatigungen eines Teiles der von uns gefundenen Ergebnisse. So
werden Nadelquerschnitte mit marginalen, medialen und stelaren
Harzkaniilen abgebildet. AuBlerdem gab es starke individuelle
Schwankungen in der Zahl der Harzkandle. Im allgemeinen tra-
ten in den Nadeln jiingerer Biume weniger Harzkanile auf als
in den Nadeln &lterer Biume.
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Stelen, wihrend solche in den Nadeln von 1956 und 1958
nicht vorkamen. Der Umfang des Materials (5 Nadeln je
Jahrgang und Pflanze) 148t grundsitzliche Folgerungen je-
doch nicht zu. Die Harzkanalzahlen kénnen ebenfalls eine
jahrgangsweise Schwankung aufweisen, die aber ebenfalls
wegen der geringen Zahl der Objekte keine allgemeine
Gililtigkeit beanspruchen darf. Mit nur einer Ausnahme
haben die Nadeln des Jahrgangs 1957 mehr Harzkanile
als die des folgenden und des Vorjahres. Die Lage der
Harzkanidle war in den verschiedenen Nadeljahrgingen
einheitlich.

3. Verschiedene Nadelregionen

Unsere bisher mitgeteilten Befunde bezogen sich auf
nur einen Schnitt in der Mittelregion der untersuchten
Nadel. Um auch in den Lingsverlauf der Nadelelemente
Einblick zu gewinnen, wurden 125 Nadeln in Absténden
von je 5 oder 10 mm geschnitten und die Verhéltnisse in
den verschiedenen Regionen verglichen. Schon Biscen und
Mincu (1927) weisen darauf hin, daBl die Harzginge in
ihrem Verlauf oft unterbrochen sein konnen. Es stellte sich
heraus, daf3 vor allem die Zahl und die Lage der Harz-
ginge in den einzelnen Nadelregionen aufBlerordentlich
. variabel ist. Dies geht aus Abb. 5 und 6 hervor. Abb. 5 zeigt
den Querschnitt einer P. silvestris-Nadel (Th 673 Wind) in

Abb. 5a und b. — P. silvestris (Th 673, Wind), Querschnitte (a) in 2/5
(oben) und (b) in 1/2 (unten) der Nadellidnge.

Abb. 6a und b. — P. silvestris (Th 442), Querschnitte (a) in 1/3 (oben)
und (b) in 7/8 (unten) der Nadellinge.

% und 4 ihrer Linge; die Harzginge haben sich dabei
von 6 auf 3 verringert. Eine andere silvestris-Nadel (Th 442)
in Abb.6 hat in ¥ ihrer Linge 12 Harzgidnge, von denen
10 marginal, 2 aber medial sind; in /s der Lange sind nur
noch 10 marginale vorhanden. Ganz allgemein ist ungefihr
ein Viertel der Harzgénge bereits in der Nadelbasis vor-
handen, bis zur Nadelmitte kommen noch einige hinzu,
und zur Spitze hin nimmt ihre Zahl wieder ab. Ausnahmen
kommen vor. Die Harzginge wechseln dabei h#dufig ihre
Lage, so daB3 z. B. ein an der Basis marginaler Gang in der
Nadelmitte als medialer Gang erscheinen kann. Tab. 3 gibt
einige solcher ,,Analysen“ wieder. Die Zahl der ,angedeu-
teten“ Harzkanile besagt, daf3 jeweils Kanéle im Erschei-
nen oder im Verschwinden begriffen sind. Besonders
P. silvestris zeichnet sich durch lebhafte Verdnderungen im
Querschnittsbild aus, bei P.nigra ist diese Eigenart nicht
so ausgepragt.

SchlieBlich enthielten P. silvestris-Nadeln nur etwa bis
zur Hilfte ihrer Liénge Sklerenchym zwischen den Stelen,
weiter oberhalb fehlte es. Das traf u. a. fiir die Selbstung
Th 673 X Th 673 und fiir Th 673 (Wind) zu.

4. Das Alter des Baumes

Bei Betrachtung der Tab. 2 fillt weiterhin auf, daB3 sich
die jungen Pflanzen durch geringere Harzgangzahlen von
den Altbdumen abheben. Die 9jdhrigen P. silvestris (Lobau)
weisen die hochsten an unserem Material beobachteten

Tab. 2. — Mittel- und Etxremwerte (in Klammern) der Harzkanalzahlen in Abhingigkeit vom

Nadeljahrgang
Mittelwerte der Harzkanalzahlen
Objekt -
1956 1957 1958
P. silvestris
Herk. Lobau, Baum 1 (8) 9,6 (11) (7) 8,0 (9) (7) 8,0 (9)
— , — Baum 2 (6) 9,6 (15) (9) 11,6 (13) (8) 8,8 (10)
P. nigra, austriaca
Th. 721 (Wind) Pfl. 1 (3) 4,0 (6) (4) 6,0 (9) (2) 4,0 (6)
—_, — Pfl. 2 2 24 (3) (5) 5,6 (6) (3) 36 (5
Haard 136/4 — (5) 54 (6) (2) 4,0 (5)
Haard 136/6 — (11) 11,8 (13) (9) 9,6 (11)
Steinberg 1 — (7) 8,0 (10) (6) 68 (8)

96




Tab. 3. — Abhéngigkeit der Harzkanallage und -zahl von der Nadelregion

P. silv.
P. silvestris (Th. 442) Sbstg. Th. P. silvestris, Lobau
673 x 673
Entfernung Nadel 1 ’ Nadel 2 Nadel 3 Nadel 4 Nadel 5 Nadel 6
von der i - ]
Nazirglrg:ixsis marg.| med. gggfe' } marg. | med. | ang. | marg.| med. | ang. m ale'lglienal marg.| med. | ang. | marg.| med. : ang.
5 TR 12 3 1 5 5 8 B T
10 11 1 12 11 1 1 5 9 1 11 2
15 11 1 1 12 1 1 1 1 5 10 1 11 2 ‘
20 1" 3 1 11 2 10 2 6 10 1 11 2 |
25 10 3 2 12 1 10 3 1 6 9 2 1 11 2
30 10 3 1 12 i 1 10 2 3 6 9 1 11 2
35 i1 2 1 10 3 3 10 1 6 8 2 10 3 1
40 10 2 1 10 2 1 6 6 3 10 1
45 9 1 1o 1 6 6 | 3 9 | 2
50 11 6 6 1 9 1
55 9 3 7 2
60 3 7 1
65 3
70 2
75 I 2

Zahlen auf. Im tubrigen herrscht auch beziiglich dieses
Merkmals starke individuelle Streuung.

5.Untersuchungenan Kreuzungs-
nachkommenschaften

Nach den vorangegangenen Untersuchungen heben sich
die Lage der Harzkanile und das Sklerenchym zwischen
den Leitblindeln als relativ wenig beeinfluBte Merkmale
von den anderen ab. Wir bemiihten uns deswegen, durch
entsprechende Analysen von Kreuzungs- und Selbstungs-
nachkommenschaften, einen Einblick in den Erbgang dieser
Kriterien zu gewinnen.

a) Selbstungen

Die Selbstungsnachkommenschaften der Nigra Th 716
und der Silvestris Th 673 (vgl. Tab. 1 und 2) zeigen Nadel-
strukturen, die von denen ihrer Eltern in manchem ab-
weichen. Wihrend die Zahl der Harzgidnge nicht grund-
sdtzlich anders ausfidllt als die gleichalter sonstiger Pflan-
zen, ist die Stellung der Harzginge bei den beiden Selb-
stungsnachkommenschaften ausschlieflich und auffallend
,artspezifisch“ (Vipakovi¢ 1958). Wie erinnerlich, traten
diese Verhiltnisse bei den Elternbdumen weniger klar
hervor. Bemerkenswert ist ferner die ausschlief§liche Ver-
teilung der Harzgédnge auf der konvexen Seite der Nadel.
Im allgemeinen fillt die Selbstung der P. silvestris Th 673
{iberdies durch ein Zuriicktreten des Sklerenchyms zwi-
schen den Stelen auf. Oft ist es nur mit 1 bis 2 Zellschich-
ten vertreten. Bei einigen Individuen fehlt das Sklerenchym
in vielen Nadeln génzlich. Es muf3 offen bleiben, ob hier-
fiir nach Selbstung wirksam gewordene rezessive Anlagen
verantwortlich sind.

b) Artbastarde

Die Selbstungseltern waren auch zu Artkreuzungen ver-
wendet worden. Bei der Untersuchung der Nachkommen-
schaften erwies sich auch die Lage der Harzgénge als un-
zuverlissig fiir die Identifizierung der Bastarde. Wohl lassen
sich die reinen Arten unter Zuhilfenahme anderer Merk-
male der Nadelstruktur unterscheiden, doch konnten bei
unseren Untersuchungen die Bastarde nicht als intermediér
gegen die reinen Arten abgegrenzt werden (vgl. Tab. 2).
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Abb.7. — Nadelquerschnitt eines P.nigra < silvestris-Bastards
(Th 716 >< 673) mit medialen und marginalen Harzkanilen.

Die Kreuzungen P.nigra X P.silvestris zeigen mediale,
marginale oder gemischt mediale und marginale Harz-
gange (Abb.7), wihrend die marginale Stellung bei den
Kreuzungen vorherrscht, in denen Th 658 als Mutterbaum
verwendet wurde. Eine Absaat dieses inzwischen gefall-

Abb. 8. — Kreisrunder Zentralzylinder, nahezu verwachsene Stelen
und abweichende Querschnittsform bei einer Bastardnadel
P. nigra x< silvestris (Th 716 >< 673).



ten Baumes wies vorwiegend mediale Harzginge auf. Hin-
sichtlich der Harzkanalzahlen sei erwidhnt, daff sich die
Hybriden vollstdndig in die Verhiltnisse bei den gleich-
alten Pflanzen der reinen Arten einordnen.

Sklerenchym zwischen den Stelen fehlte mit Ausnahme
einer einzigen Nadel (Th 658 X Wietze), wo es in mehre-
ren Schichten vollstindig vorhanden war. In Nadeln von
Th 716 X Th 673 traten merkwiirdig kreisrunde Perizykel
auf, in denen die Stelen wie miteinander verwachsen aus-
sahen (Abb. 8). Mit dieser Erscheinung waren oft abnorm
ausgebuchtete Nadelquerschnitte verbunden.

Das einzige erhaltene Individuum P, silvestris X P. nigra
(Th 673 X Th 716) weist nur marginale Harzginge auf.

D. Diskussion der Ergebnisse

Die an wenigen Nadeln ermittelten Resultate lassen er-
kennen, dal mehrere fiir die Bastarddiagnose empfohlene
Nadelquerschnitts-Merkmale relativ stark streuen. Sie
variieren mit dem Individuum, innerhalb des Individuums,
mit dem Nadeljahrgang und sogar innerhalb der Nadel.
Von den gepriiften Elementen verhilt sich die Lage der
Harzkanile relativ stabil, die Form des Zentralzylinders
und die Harzkanalzahl besonders variabel.

Es kann wohl angenommen werden, dal wir bei der
durchgefiihrten stichprobenweisen Entnahme die natiirliche
Streubreite dieser Merkmale noch nicht voéllig erfafit
haben. Setzt man auflerdem die von HarLow (1931) erwahn-
te Tatsache in Rechnung, daB3 z. B. in Lichtnadeln mehr
Harzkanile auftreten als in Schattennadeln, und erwigt
man den moéglichen EinfluB von Standort und Klima auf
die gepriiften Elemente, so scheint fiir die meisten Quer-
schnittsmerkmale eine Verwendung als diagnostisches Kri-
terium recht unsicher zu sein.

Will man trotz der aufgezeigten Unsicherheiten nicht auf
diese Merkmale verzichten, so lassen es die beobachteten
Schwankungen zwischen den Nadeljahrgingen und zwi-
schen den verschiedenen Regionen derselben Nadeln geraten
erscheinen, bei kiinftigen Untersuchungen nur Proben glei-
chen Nadelalters und gleicher Nadelregionen zu verglei-
chen. Die Unterschiede zwischen den Individuen machen
eine statistische Bearbeitung und damit eine groBere Pro-
benzahl notwendig.

Es mag sein, daB3 diese Ungenauigkeiten fiir das Ergeb-
nis der Diagnose kaum ins Gewicht fallen, wenn aufler-
dem eine Vielzahl anderer Merkmale untersucht wird. Je-
doch wire es wohl wiinschenswert, fiir alle zur Bastard-
Analyse herangezogenen Eigenschaften gewisse Vorstel-
lungen iiber deren Umweltabhingigkeit und natiirliche
Streuung zu erhalten.

Fiir genetische Beobachtungen sind nach unserem Dafiir-
halten bestenfalls zwei der untersuchten Merkmale geeig-
net: die Stellung der Harzkanile und das Sklerenchym
zwischen den Leitbiindeln. In beiden Eigenschaften weichen
P.nigra und P.silvestris relativ deutlich voneinander ab,
ohne dafB3 sich allerdings alle Individuen und alle Teile
der Nadel in absolut gleicher Weise verhielten. Aus diesem
Grunde sollten auch die Aufspaltungsergebnisse nach Selb-
stung und Artkreuzung mit dem nétigen Vorbehalt be-
trachtet werden. Das von Vipakovié (1958) als typisch ange-
gebene intermedidre Verhalten der Nigra X Silvestris-
Bastarde konnten wir nicht feststellen. Die gepriiften Merk-
male waren in der F; mehr oder weniger regellos ausge-
bildet.

Es sei abschlieBend betont, da8 es nicht in unserer Ab-
sicht lag, grundsitzliche Erkenntnisse uber individuelle

98

und umweltbedingte Schwankungen der genannten Nadel-
merkmale zu sammeln. Wir wollten vielmehr priifen, ob
die flir die Bastarddiagnose empfohlenen Querschnitts-
merkmale umweltstabil sind oder nicht. Nach den vorlie-
genden Resultaten miissen wir diese Frage verneinen.

Zusammenfassung

1. An P. nigra und P. silvestris unterschiedlichen Alters
wurden Nadelquerschnitte durchgefiihrt und daran fol-
gende Merkmale untersucht: Anzahl und Lage der Harz-
kanéle, Ausbildung von Sklerenchym zwischen den Stelen,
Michtigkeit des Hypoderms und Form des Zentralzylinders.

2. Die genannten Merkmale waren mehr oder weniger
starken Streuungen unterworfen. Sie schwankten mit dem
Individuum, mit dem Nadeljahrgang, mit der Nadel und
mit der Nadelregion.

3. Am stabilsten verhielt sich die Lage der Harzkanile
und die Ausbildung von Sklerenchym zwischen den Leit-
biindeln, Dennoch kann man keinem der gepriiften Krite-
rien eine zweifelsfreie Aussagekraft fiir die Bastard-
diagnose zubilligen.

4. Von einer separaten Analyse der Querschnittsmerk-
male zur Diagnose von Kiefernhybriden wird abgeraten.
Die Beschaffenheit des Nadelquerschnitts wire allenfalls
zusammen mit zahlreichen anderen anatomischen und mor-
phologischen Merkmalen in diesem Sinne verwertbar.

5. Das in der Literatur beschriebene intermediire Ver-
halten der F, P.nigra X silvestris in Bezug auf die gepriif-
ten Querschnittselemente kénnen wir nicht bestitigen.

Summary

Title of the paper: The suitability of characteristics of
the transverse section of needles for the diagnosis of pine
hybrids.

1. In P. nigra and P. silvestris of different ages transverse
sections of the needles were made to investigate the fol-
lowing characteristics: number and position of the resin
ducts, sclerenchyma-layers between the steles, thickness
of the hypodermis and form of the pericycle.

2. These characteristics showed a greater or lesser range
of variation. They varied with the individuals, with age
of the needles, with the needles as well as within the
needle.

3. The position of the resin ducts was most constant.
Nevertheless any of the characteristics examined is reliable
enough for the diagnosis of hybrids.

4. An analysis of pine hybrids solely by means of the
characters seen in transverse sections is considered to be
insufficient. In this case the condition of the needle
transverse section is only of value if used in connection
with numerous other anatomical and morphological charac-
teristics.

5. The intermediate behaviour of the F; hybrid P.nigra
X P.silvestris with regard to the transverse sections of
the needles, which has been described in the literature, can-
not be confirmed.

Résumé

Titre de l'article: L’intérét des caractéres observés sur la
section transversale des aiguilles pour la détermination des
pins hybrides.

1. Des sections transversales des aiguilles de Pinus nigra
et P. sylvestris de divers dges ont permis 1’étude des carac-




téres suivants: nombre et emplacement des canaux résini-
féres, zones de sclérenchyme entre les faisceaux, épaisseur
de ’hypoderme et forme du péricycle.

2. L’amplitude de variation de ces caractéres est plus ou
moins étendue; ils varient suivant les individus, 1'dge des
aiguilles, les aiguilles elles-mémes, et varient également
dans une méme aiguille.

3. La position des canaux résiniféres est le caractére le
plus constant. Néanmoins, chacun des caractéres étudiés
peut étre utilisé pour la détermination des hybrides.

4. L’analyse des pins hybrides par I’étude des seules sec-
tions transversales des aiguilles est insuffisante. I1 faut
donc la compléter par celle de plusieurs autres caractéres
anatomiques et morphologiques.

5. Le caractére intermédiaire des hybrides F; P.nigra
X P.sylvestris en ce qui concerne la section transversale

des aiguilles, qui a été décrit dans la littérature, ne peut
étre confirmé.
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Buchbesprechungen

Ziichtung mit Kiefern. Teil I. Individualunterschiede und
Provenienzversuche. Teil II: Kreuzungen, Resistenzziich-
tung und Zytologie, Von P. Scutrr. Mitteilungen der Bun-
desforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft Rein-
bek b. Hamburg, Institut fir Forstgenetik \ind Forstpflan-
zenziichtung Schmalenbeck. Nr. 40/1958, Nr. 42/1959. Teil I:
65 Seiten, Teil I1: 40 Seiten. Insgesamt 17 Abb. und 34 Ta-
bellen. Broschiert. Preis DM 21,—. Bezug durch Bundes-
forschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft in Rein-
bek b. Hamburg, Schlofl.

Diese von einem seit Jahren auf die Gattung Pinus spezialisier-
ten forstlichen Zilichtungsexperten gesammelten und in bemer-
kenswert klarem Stil nach behutsamer Kkritischer Sichtung zur
Darstellung gebrachten Belege liber die Ergebnisse der bisherigen
experimentellen Arbeit bei dieser Gattung zeigen dem Forstmann
den Umfang der gewaltigen in Angriff genommenen Aufgabe,
geben dem Ziichter jeder Richtung einen guten Uberblick und sind
flir den speziell bei Kiefer ziichterisch Tétigen eine kaum zu liber-
schidtzende Fundgrube. Dal3 gerade fiir die Kiefer nunmehr ein
solch umfassender Bericht vorliegt, ist bedeutsam, weil diese Gat-
tung bisher am intensivsten bearbeitet wurde und weil sie auch
fur die Zukunft in vielen Lindern der Erde die gréSte Anzahl
von Forschern beschiftigen wird. Der Kiefernziichter befindet
sich durch diese Veréffentlichung in einer vor seinen mit ande-
ren Holzarten arbeitenden Kollegen unvergleichlich giinstigeren
l.age hinsichtlich der Informationsmoéglichkeiten Uber das bis-
her Erreichte und fir die Zukunft als aussichtsreich zu Beur-
teilende. Zum mindesten wird er den ,Schiitt“ nicht entbehren
koénnen.

Im Rahmen einer Besprechung verbietet es sich, auf den Inhalt
einer solchen referierenden Schrift im einzelnen einzugehen. Eine
Wiedergabe der Hauptteile der Disposition moge statt dessen
genugen:

Teil I: Biologie der Generationsorgane
(Bliite, Zapfen, Samen, Alter des Mutterbaumes)
Vererbung morphologischer Merkmale
(Wuchsleistung, Stammform, Kronenform und Astigkeit,
Holzeigenschaften, sonstige morphologische Merkmale)
Vererbung physiologischer Eigenschaften
(Harzproduktion, EinfluB der Photoperiode, Provenienz-
versuche)

Teil II: Kreuzungsexperimente
(Allgemeines, Artkreuzungen, Intraspezifische Kreuzun-
gen, Selbstungen, Technische Besonderheiten bei Pinus-
Kreuzungen) )
Resistenzziichtung
(Resistenz gegen Pilzerkrankungen, Resistenz gegen
Schadinsekten, Widerstandsfihigkeit gegen Xklimatische
und standortliche Extreme)
Zytologie

Die den einzelnen Abschnitten angefiigten Literaturnachweise
sind am SchluB jedes Teiles nochmals zu einem Gesamtautoren-

register zusammengefafit, so daf ein Nachschlagen auBlerordent-
lich erleichtert wird. Diese Register machen zugleich klar, wel-
chen kaum noch iibersehbaren Umfang diese Forschungen be-
reits angenommen haben: Gegen 500 Autoren wurden fiir den
Zeitraum vom Beginn der Kiefernziichtung bis zum Jahre 1956
verarbeitet. L ANGNER

The Native Pinewoods of Scotland. By H. M. Steven and
A. CaruisLE, 368 S., 39 Abb., zahlreiche Photos, 10 Tab. Ver-
lag Oliver and Boyd, Edinburgh und London 1959. Preis
63/— Shilling Net.

Sechs Jahre intensiver Untersuchungen fiihrten zu dieser er-
schopfenden und fiir viele Zweige der Forstwirtschaft bedeut-
samen Monographie der autochthonen Silvestris-Vorkommen in
Schottland. Der gréBere Raum des iibersichtlichen und straff ge-
gliederten Buches ist einer sehr genauen Beschreibung der ein-
zelnen nattlirlichen Vorkommen gewidmet. Darin sind 6kologische,
geologische, standortkundliche, pflanzensoziologische und forst-
geschichtliche Aufnahmen und Studien sowie forstwirtschaftlich-
waldbauliche Gesichtspunkte enthalten. Die beschriebenen Be-
stinde sind auf Kartenskizzen festgehalten.

Im Anschlu8 daran werden die aus der Literatur entnommenen
Erkenntnisse tiber die natiirliche Mannigfaltigkeit in der Aus-
prigung zahlreicher morphologischer Merkmale eigenen Unzer-
suchungsergebnissen an der schottischen Silvestris gegenilber-
gestellt. Diese gerade fiir den Ziichter sehr aufschluBreichen, an
zahlreichen Einzelbiumen der verschiedenen Herkilinfte durchge-
fithrten und zahlenmiBig belegten Vergleiche beziehen sich neben
den besonders ausfiihrlich behandelten Merkmalen der Rinde
und der Nadeln auf die Kriterien: Knospen- und Triebfarbe,
Bliite und Pollen, Zapfenfarbe, -linge und -form, Samengrége,
-gewicht und -farbe, Form und Farbe der Samenfliigel sowie
Kronenform und Beastung. Die typische Auspridgung all dieser
Merkmale und ihre Streuung wird fiir die wesentlichen Vorkom-
men der autochthonen schottischen Silvestris angegeben. Ausfihr-
liche Pflanzenlisten und eine sehr umfangreiche Bibliographie
vervollstindigen dieses ungewdhnlich griindliche und wsichtige
Buch. ScHUTT

Das Fruchten der Waldbiume als Grundlage der Forst-
samengewinnung. I. Koniferen. Von H. MEsser, Mitteilun-
gen der Hessischen Landesforstverwaltung, Bd. 1. 108 Sei-
ten, 24 Abb., 37 Tab. J. D. Sauerlinder’s Verlag, Frankfurt
a. M., 1958. Kart. DM 11,—.

Verf. unterzieht sich der ebenso miihevollen wie dankenswer-
ten Aufgabe, einen Uberblick iiber den derzeitigen Wissensstand
auf dem Gebiet der forstlichen Samenkunde (hier: Koniferen)
zu geben. Neben einer Zusammenfassung der weit verstreuten
einschligigen Einzelarbeiten sind auch Ergebnisse zahlreicher
eigener Untersuchungen sowie eigene langjidhrige praktische Er-
fahrungen in der vorliegenden Broschiire enthalten. Sie ist in
zwei Hauptteile gegliedert:
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