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1. Einleitung

Die Anwendung der in den letzten Jahrzehnten entwik-
kelten Lochkartenverfahren schafft die Voraussetzungen
fur die EinfUhrung neuer Arbeitsmethoden in der For-
schung und in der Dokumentation. Diese Verfahren kon-
nen eine wirksame Hilfe zur Erhdhung der Arbeitspro-
duktivitat werden. Leider sind diese Methoden bisher nur
wenig in der forstwirtschaftlichen Arbeit angewandt wor-
den. Wir haben daher in einer anderen Arbeit (15) bereits
die Grundlagen der Lochkartenverfahren und ihre An-
wendung fur wirtschaftliche und wissenschaftliche Zwecke
behandelt. Dabel fanden die Anwendungsmdglichkeiten in
der Forstwissenschaft besondere Berucksichtigung. Wir
lief3en lediglich die Forstpflanzenzichtung auf3er acht. Hier
arbeiten wir bereits seit einigen Jahren mit einem einfa-
chen Lochkartenverfahren, so dal3 wir Erfahrungen und
Ergebnisse sammeln konnten, die in dieser Arbeit ein-
gehend dargestellt werden sollen.

Der Komplex der gesamten Forstpflanzenzichtung
umfaldt im grolRen Maldstab die Registrierung eines um-
fangreichen Ausgangsmaterials und die Sortierung die-
ses Materials und einer grof3en Zahl ihrer geziichteten
Nachkommenschaften. Daran schliefdt sich ihre Prifung,
verbunden mit statistischer Auswertung aller dieser Pflan-
zen und sédmtlicher durch verschiedene Zichtungsmetho-
den erzeugter Neuzichtungen an. Teilweise laufen dabei
die Prifungen und Auswertungen Uber Jahrzehnte, teil-
weise bei den sogenannten Fruhtestmethoden nur Uber
kurze Zeitraume. Selten aber handelt es sich um geringe
Pflanzenmengen. Die bisher noch am Anfang stehende
Forstpflanzenziichtung geht allméhlich zur systematischen
Zuchtarbeit in breitem Umfang Uber. Mit dieser Entwick-
lung steigen die zu bearbeitenden V ersuchsflachen-, Pflan-
zen- und Eigenschaftszahlen fast ins Unubersehbare. Es
ist daher erforderlich, Methoden zu entwickeln oder zu
Ubernehmen, die diesen Anforderungen gewachsen sind.
Mit den Lochkartenverfahren sind uns die Mittel in die
Hand gegeben, diese Aufgaben zu bearbeiten.

Daher sollen Hinweise fur verschiedene im Rahmen der
Forstpflanzenziichtung erforderliche Arbeiten, die viel-
leicht vorteilhaft mit Hilfe von Lochkartenverfahren zu
|6sen waren, erdrtert werden, wahrend die zur Zeit wich-
tigste Arbeit der Auswahl von Auslesebaumen und deren
Aufnahme im nachfolgenden eine besondere und ausfihr-
liche Darstellung auf Grund ihrer zentralen Bedeutung
enthalten soll.

*) Dem Leiter der Zweigstelle, Herrn Dr. Scardck, danken
wir far freundlicherweise gegebene Anregungen. Auf3erdem sind
wir den Herren Dr. Anpersson, Dr. BouvareL, Forstmeister Licke,
Dr. Scheetg, Dr. Scumitt und Dr. Marraews sowie der " Forestry
Commission, Forest Research Station, Alice Holt Lodge, Wreccles-
ham, Farnham, Surrey” fir die Uberlassung von Formblattern
und Karten zu Dank verpflichtet.
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2. Anwendungsmdglichkeiten von Lochkartenverfahren
in der forstlichen Standortsrassenforschung

In der Forstpflanzenziichtung sind Bestrebungen im
Gange, die Formenmannigfaltigkeit einzelner Holzarten
zu erfassen, um genaue Unterlagen fur die Erfassung und
Kennzeichnung der vermuteten Standorts- und Lokalras-
sen zu erhalten. Viele Untersuchungen sind im Verlauf
der vergangenen Jahrzehnte von den Forstlichen Ver-
suchsanstalten und vielen Wissenschaftlern eingeleitet
und inzwischen auch ausgewertet worden. Es sei hier nur
auf die Namen von ViLmoriN (55), ZEDERBAUER (58), MiUNCH
(30), RuBNER (34), LaNGLET (22), ScHmIDT (37), WRiGHT (57) u.
a hingewiesen.

LancrLer Konnte beispielsweise in Schweden bisher ins-
gesamt 107 Herkilnfte des gesamten Verbeitungsgebietes
der Pinus silvestris anbauen.

Aus der Vielzahl der bisherigen Veroffentlichungen auf
dem Gebiet der Rassenforschung geht hervor, dal3 dieVa-
riationbreite beachtlich ist und zwischen deutlichen Unter-
schieden in morphologischer und physiologischer Hinsicht
und bisher kaum erkennbaren oder keinen Unterschieden
schwankt. Leider lassen sich die umfangreichen Arbeiten
auf diesem Gebiet nur begrenzt auswerten, da lediglich
die Eigenschaften berticksichtigt wurden, die klare Unter-
schiede erkennen oder zumindest jedoch vermuten lief3en,
wie Hohe, Brusththendurchmesser, Astigkeit, Geradschaf-
tigkeit usw., wahrend andere Eigenschaften, die vielleicht
ebenfalls wichtig waren, vor allem aber physiologische
Angaben, unter Umsténden gar nicht oder nur bei speziel-
len Fragestellungen so von KarscHon (21), LANGLET (22),
ScHmipT (37) u. a. untersucht worden sind. Leider konnten
manche Arbeiten oftmals auf Grund fehlender oder sehr
beschrénkter Mitarbeiterzahl nur in geringem Umfang
durchgefihrt werden. Die Bearbeitung des Standortsras-
senproblems sollte nur durch eingehende systematische
und vor allem zielstrebige Untersuchungen erfolgen. Nach
den bisherigen Gepflogenheiten, jeweils nur zufdllig er-
falRbare und wenige Eigenschaften einer Beobachtung zu
unterziehen, kénnen auch nur Teilergebnisse erwartet
werden, die nicht zu einer endgtiltigen Klarung der Stand-
ortsrassenprobleme fuhren. Es ware moglich, dieses be-
deutsame Problem der Forstwirtschaft, das in sehr vielen
Landern mehr oder weniger grundlich seit Jahrzehnten
bearbeitet wird, mit Hilfe einer systematischen Vorarbeit,
Planung, Untersuchung und Auswertung durch Lochkar-
tenverfahren einer nach dem Stand unserer heutigen Er-
kentnisse vielleicht zufriedenstellenden Losung entgegen-
zufuhren. Und zwar mufdte die Erfassung der Formen-
mannigfaltigkeit der zu untersuchenden Holzart unter
gleichzeitiger Aufnahme der Standortseigenheiten und
anderer Umweltsbedingungen in repréasentativen Probe-
flachen der Verbreitungsgebiete oder in Gebieten, in de-
nen eine Kléarung der Standortsrassenfrage gewinscht



wird, erfolgen. In die Aufnahme wiren alle erfaflbaren
Eigenschaften, insbesondere auch die physiologischen und
und phénologischen Angaben einzubeziehen. Sehr zweck-
méaBig ist natiirlich auch ein vergleichender Anbau mit
Pflanzen, die aus dem Saatgut der zu untersuchenden Ver-
suchsfldche stammen, um die wahrscheinlich des Gfteren
auftretenden unterschiedlicnen Standortseigenheiten zu
eliminieren. Ebenfalls miilten nach den verschiedenen
in der Literatur beschriebenen Methoden physiologische
und morphologische Untersuchungen an Samen, Keimlin-
gen und Simlingen durchgefithrt werden. Es hat heute
nur noch einen begrenzten Wert, Herkunftsversuche mit
einigen wenigen, nicht reprédsentativ ausgewihlten Her-
kinften, wie es leider immer wieder geschieht, anzulegen,
und diese dann nur in einigen Eigenschaften zu unter-
suchen und zu beobachten. Hier hilft nur eine systemati-
sche Erfassung des gesamten zu untersuchenden Gebietes,
unter gleichzeitiger Aufnahme aller erfaBbaren Eigen-
schaften dieser Herkiinfte, ihres Saatgutes, ihrer Keim-
linge usw. und der mit ihrem Saatgut anzulegenden Her-
kunftsversuchsflichen.

Fir jeden zu untersuchenden Baum einer jeden Probe-
flache wire bei der Benutzung einer Randlochkartei eine
Lochkarte anzulegen, in die simtliche Sachverhalte ein-
zutragen sind. Eine vergleichende Auswertung mit Hilfe
von vielen Sortiervorgingen der maschinellen Verfahren
wiirde die Eigentiimlichkeiten der einzelnen Wuchsgebiete
ermitteln und die Formen nach landschaftlichen und
standortlichen Bedingungen trennen.

Bei Untersuchungen ganzer Verbreitungsgebiete kénnte
man die Anspriiche der Holzarten bis in ihre Grenzberei-
che kennenlernen, so z. B. die optimalen, maximalen und
minimalen Anspriiche an Klima (Wasser, Wirme, Wind,
Licht und Luft), Boden und sonstigen Bedingungen. In
diesem Rahmen lieBe sich vielleicht auch den Mannigfal-
tigkeitszentren fiir unsere Holzarten im Sinne der VaviLov-
schen (54) Genzentren auf die Spur kommen. Weiter wire
es moglich, konkrete Einblicke in die Verarmung der Va-
riationsbreite der Holzarten in Richtung auf ihre Verbrei-
tungsgrenzen hin zu erhalten, um so Riickschliisse auf
eine eventuelle Verschiebung von Herkiinften in andere
Gebiete zu ziehen und sie theoretisch zu fundieren. Gleich-
zeitig lieBe sich eine Reihe von Fragen &kologischer, phy-
siologischer und morphologischer Art kliren.

3. Anwendungsméglichkeiten von Lochkartenverfahren
' in der Resistenzziichtung

Fir die Resistenzzilichtung scheint es ebenfalls nutzbrin-
gend zu sein, Lochkartenverfahren einzufiihren. Bei pha-
notypischer Auswahl des Ausgangsmaterials mufB die
Uberpriifung der Vererbung der phénotypischen Resistenz
durch Resistenzpriifung ihrer Stecklinge, Pfropfungen und
Nachkommenschaften erfolgen. Deshalb wird vorgeschla-
gen, umfassende Karteiblidtter anzulegen, die sowohl das
Heraussuchen bestimmter stark befallener oder immuner
Pflanzen ermoglichen als auch eine umfangreiche ver-
gleichende statistische Bewertung der Vererbung der Re-
sistenz und anderer Probleme der Ausgangsbidume und
ihrer Abkommlinge gewd&hrleisten. Voraussetzung dafiic
bildet ein gut durchdachter Schliissel, der alle Anf#llig-
keitsmoglichkeiten, alle erfaBbaren Eigenschaften sowie
die wichtigsten Umweltsfaktoren enthilt.

Es ist moglich, resistente Pflanzen durch die Kreuzung
bestimmter Arten, Rassen und Einzelbdume neu zu erzeu-
gen. Neben der Kreuzungsziichtung finden andere Ziich-
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tungsmethoden wie Mutations-, Polyploidie- und Kon-
vergenzziichtung Anwendung. Alle Neuziichtungen miis-
sen jedoch durch Infektionen auf die tatsidchliche Resi-
stenz geprift werden. Hier kann man in dhnlicher Weise
Lochkarteikarten fiir die Einzelpflanzen und Nachkom-
menschaften entwickeln, die ein schnelles Auffinden resi-
stenter Individuen und eine rasche Auswertung der un-
terschiedlichen Anfilligkeit einzelner Nachkommenschaf-
ten und Herkiinfte, der Vererbung der Anfilligkeit, der
Griinde fiir eine Resistenz usw. gewiahrleisten. Auch wenn
die vielen Parzellen oder Kleinfldchen der Provenienz-,
Rassen- und anderer Versuche hinsichtlich ihrer Anféllig-
keit gegenuiber Krankheiten untersucht werden sollen, so
148t sich das mit der Lochkarte bewerkstelligen. Es wére
falsch, diese zwar meist nach iiberholter Versuchsmetho-
dik angelegten Fldchen ungenutzt zu lassen, da sie nochin
mancher Hinsicht aufschluBreich sein konnen. Hier ist die
Erarbeitung eines passenden Schliissels besonders wichtig.
Im Rahmen der Resistenzziichtung fallen noch viele an-
dere Probleme an, wie z. B. die ontogenetische Verschie-
bung der Krankheitsbereitschaft der Pflanze, die nur
durch Untersuchung vieler, verschieden alter Versuchs-
flachen und der Anfilligkeit in verschiedenen Baum- und
Kronenteilen gekliart werden kann usw. Diese Fragen
scheinen uns wichtig und geeignet genug zu sein, um die
Einfithrung der Lochkartenverfahren auf diesem Gebiete
anzustreben.

4. Die Erfassung von Auslesebiumen mit Hilfe der Rand-
lochkarte

Mehr als jede andere forstliche Disziplin ist gerade die
Forstpflanzenziichtung dazu gezwungen, sich mit dem ein-
zelnen Individuum — dem Baum — zu beschiftigen. Sie
ist auch die einzige forstliche Fachrichtung, die sich grund-
legend mit dem noch immer viel zu wenig beachteten gene-
tischen Komplex des einzelnen Baumes befaf3t. Dabei legt
die Veranlagung den Rahmen fest, in dessen Bereich sich
jedes Lebewesen je nach den verschiedenen Umweltsbe-
dingungen entwickeln kann. Durch ziichterische Mafinah-
men, die eine Verdnderung der Veranlagung bewirken, ist
es daher moglich, eine wesentliche Steigerung und Ver-
besserung der Ertrége zu erreichen. Die zur Zeit wichtig-
ste Aufgabe der forstlichen Ziichtung ist jedoch noch die
Sicherstellung ihres Ausgangsmaterials. Deshalb finden
jetzt noch laufend Inventuren unserer Wilder statt, wobei
die Auswahl von Auslese- und Zuchtbidumen aller Holz-
arten erfolgt. Dabei ist eine sorgfidltige Erfassung mog-
lichst vieler Eigenschaften des phinotypisch ausgesuchten
Baumes anzustreben. Neben morphologischen und anato-
mischen Eigenschaften werden auch physiologische mit her-
angezogen. Weiterhin muf3 eine umfassende Aufzeichnung
aller wichtigen friheren und jetzigen Umweltsfaktoren
erfolgen, um eine genotypische Priifung zu erleichtern.
Die Erbanlagen konnen durch vergleichende Untersuchun-
gen der Eigenschaften der Mutterbdume mit ihren Pfropf-
lingen, Stecklingen und Nachkommen aus freier und ge-
lenkter Bestdubung, unter Anwendung von Friihtestme-
thoden usw. festgestellt werden. Fiir die umfangreichen
Arbeiten miissen die Auslesebdume und Zuchtbiume in
moglichst vielen Eigenschaften erfaft und diese Merkmale
moglichst zweckmé&Big angeordnet sein. Wir halten die
Aufnahme aus folgenden Griinden fiir zweckmaiBig:

1. Die Auslese- und Zuchtbdume kénnen durch die ver-
schiedensten Ursachen beschidigt oder vernichtet wer-
den. Nach der Pfropfung ist bei Verlust des Ausgangs-
materials die weitere systematische Ziichtungsarbeit




stark eingeschriankt, wenn vorher kei-

nlage 1
ne genaue Merkmalserfassung fir die Judividual-Andlefe
im nichsten Absatz erwihnter. Prii- Polsart: Ki.
i

fungen erfolgt ist. £ Haffen e Garte Befdaifeneit Ravet: | @e
2. Die genauen Kenntnisse des Aus- 8| Sorfort)' 0l Soven| T oftter | ope (D Der (8) fatbe | famt.

gangsmaterials sind fiir eine Ziichtung ¥ m | om | frone |@duites| wjte |[V-Wnoe eindrud

Voraussetzung. Die phinotypisch aus- 43 F'.:. Bfgm‘u s:m 'lgzzr 120 2 2 breit | glatt | astrein | dunkel- | gut

gelesenen Biaume miissen daher einer ‘1‘:.,;‘ staat |Narmig) | besian bg valng | O s | nSrmat.

genetischen Uberpriifung unterzogen Abt. 74 o8 “'f,‘,',?;"' lang

werden.

.Dabel kann festge.estell't werden,.welche Bapfens fomee. | 1000.8.-| fteim- | Bermorien] Beiters
Elgenscl.xafte.n erblich sind und in w.el- Fente Babl | Gewidyt |Botumen] gewidt | Gerwidit| traft t gefihrt | Bemertungen
cher Weise sich diese vererben. Dazu sind kg 1 g x " (Datum) | unter Rr.
moglichst alle Angaben iiber den Baum 1981132 257 13 — 20 6.1 9
fiir die spiter einsetzenden vergleichen- "‘3}”
den Untersuchungen notwendig. Diese ’
er.strecken Sl(fh auf den I\{Iutterbaum und Bemertung: Fir jebe Stamm-Nummer befonderes Blatt.
seine Pfropflinge, Stecklinge und Pflan~ . . .

Abb. 1. — Formblatt fur die Individual-Auslese von Zuchtbdumen nach Bussk.

zen, die aus der Arbeit mit der Poly-

cross-Methode, der Gametenselektion

und bestimmten gelenkten Kreuzungen hervorgehen. Um
eine umfassende statistische Auswertung zu ermoglichen,
ist eine zweckmiBige Erfassung und Anordnung aller Ei-
genschaften notwendig.

Die Aktualitdt dieser Fragen, die in allernéchster Zeit
dringend einer Kldrung bediirfen, zeigt ein Blick auf die
forstlichen Ziichtungsarbeiten dieser Art in der gesamten
Welt. Zur Errichtung von Samenplantagen erfolgen heute
mehr oder weniger umfangreiche Einzelbauminventuren
in Lindern wie Schweden (36, 19), Ddnemark (46, 1), Finn-
land (2, 14), England (50, 27, 28), Holland (49, 18), Bundes-
republik (26, 45, 38), DDR (39, 53), USA (6, 3, 5), Oster-
reich (13), Belgien (4, 11), Frankreich (8), Kanada (16), Ita-
lien (29), Ungarn (51), Irland (32), Spanien (33), Sowjet-
union (31), CSR (56) u. a. In der letzten Zeit hat die Aus-
lese von Biumen auch in Ostafrika (12), Korea (17), Neu-
seeland (52) usw. begonnen, so daf3 jetzt bereits auf 4 Erd-
teilen eine, man kann wohl sagen, Generalinventur der
Wilder vorgenommen wird. In manchem Land sind das
die ersten Schritte auf dem Gebiet der Forstpflanzenziich-
tung iiberhaupt. In Zukunft werden sich mit Bestimmtheit
noch weitere Staaten zu dieser hiochst notwendigen Arbeit
der Erhaltung und verbesserten Weitervermehrung des
wertvollsten Teils ihrer Wilder entschlieBen. Es mag noch
erwihnt werden, da3 in Schweden allein der Verein fiir
Forstpflanzenziichtung bis zum Jahre 1955 schon bei der
Holzart Kiefer 77 090 Pfropflinge herstellte und 146,9 ha
Versuchskulturen begriindete (19). In Finnland waren nach
nahezu abgeschlossener Auslese bis 1955 1386 Ausgangs-
biume aller wichtigen Holzarten und 32 Plantagen vor-
handen (2). In Schweden konnten bereits die ersten klei-
neren vergleichenden Untersuchungen {iber Mutterbaum-
und Pfropflingseigenschaften hinsichtlich Kronenform, Ast-
stellung, Verzweigung, Austriebszeit, Zapfen, Samen und
einiger Krankheitsanfilligkeiten durchgefiihrt werden,
welche die bisherigen Erwartungen bestétigen oder iiber-
trafen (23, 24, 48, 20). Wir sehen an dieser weltweiten Aus-
dehnung der Bauminventur und den ersten Ergebnissen
nochmals die zwingende Notwendigkeit einer genauen
Merkmalserfassung aller ausgelesenen Stédmme und einer
umfassenden Kenntnis der wichtigsten Umweltsfaktoren
fiir eine spitere erleichterte statistische Bearbeitung. Die
bisherigen Aufnahmemethoden werden diesen Forderun-
gen im groBen und ganzen noch nicht gerecht.

a) Bisherige Aufnahmemethoden

Den ersten Entwurf eines Formblattes zur Beurteilung
ausgewidhlter Bdume machte Busse 1932 (9). Diese Biume
sollten auf Grund von Einzelstammabsaaten gepruft und
die frei abgebliihten Nachkommen der besten Stidmme in
Zuchtgirten vereinigt werden. Der Plan liber die Anlage
eines ‘solchen Elitegartens — eines Vorliufers unserer Sa-
menplantage — wurde bereits 1925 von v. Locrow (25) be-
kanntgegeben und 1929 durchgefihrt. Busse nahm schon
die wichtigsten Merkmale des Mutterbaumes auf, um sie
spiater mit denen der ebenfalls erfaiten Nachkommen-
schaften zu vergleichen. Die Nachkommenschaftsprifung
entschied dann {iber die endgiiltige Auswahl der Mitter.
Auf diesem Formblatt wurden bereits auSer Nummer und
Ortsbezeichnung sowohl Umweltsfaktoren wie Rassenge-
biet, Boden und Bestand als auch Baummerkmale und
-eigenschaften wie Alter, Hohe, Stirke, Beschaffenheit von
Krone, Schaft und Asten, Nadelfarbe und -linge, Gesamt-
eindruck, Ernte, Zahl, Gewicht und Volumen der Zapfen,
Samen- und Tausendkorngewicht und Keimkraft erfafit
(Abb. 1). Als dann spiter, hauptsdchlich durch Arbeiten
schwedischer und dinischer Forstwissenschaftler erneut
angeregt, der Gedanke zur Errichtung von Samenplanta-
gen zundchst in Schweden und dann auch in anderen Lin-
dern in die Tat umgesetzt wurde, erfolgte vorher die schon
erwihnte Auswahl sogenannter Auslese- oder Plusbdume.
Diese Biume erfafit man oft nur auf formlosen Blattern.
In einigen Landern sind jedoch auch Formblatter und Kar-
teikarten angelegt worden, von denen einige besonders
erwidhnt zu werden verdienen. Dabei ergibt sich der Ge-
samtcharakter der Aufnahmeblitter und -karten am be-
sten aus der Betrachtung ihrer Abbildungen, und es soll
im einzelnen nur auf Besonderheiten und Abweichungen
vom Ublichen hingewiesen werden. Die schwedische Kon-
trollkarte fur Plusbdume erteilt Gesamtplus-, Klassenplus-
und Qualitédtspluszeugnisse und erfaB3t auBler den Haupt-
merkmalen auch die Eignung und Beschaffenheit der Rei-
ser zum Pfropfen (Abb. 2, 3). Das englische Register von
Plusbdumen (28) verzeichnet besonders eingehend Stand-
punkt und Herkunft der Stdmme. Von den bisher bekannt
gewordenen Verfahren beriicksichtigt dieses wohl die mei-
sten Baumeigenschaften. AuBlerdem fiihrt es bereits eine
Trennung von Formblatt und Karteikarte durch (Abb. 4,
5, 6). In Westdeutschland sind mehrere Aufnahmeverfah-
ren bekannt geworden. Das niederséchsische Karteiblatt
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GENETICAL RECORD FORM = PART | SPECIES
County Wap No, Stand Ko, Area Map Reference SITE FacToRs
‘ DATE OF |siNtETREE | Fc. GEOLOGY
| stanD | PRIVATE
Surveyor Date (TREE NO, SEED ORIGIN iSEED IDENT. No, soiL
Name of Private Estate Name of wood Ded. i
Jpﬁ— COUNTY VEGETATION
Neme of Qwner Name and Address of Agent Tel, FOREST OR ESTATE
COMPARTMENT OR WOOD RAINFALL
LOCATION ELEVATION
Name of Forest Compt, No, Conservancy Tel. SLOPE
17 ORDNANCE EDITION AND No. ASPECT
THE Altitude Exposure Stope Aspect 1" GRID REFERENCE EXPOSURE
SITE P SLUATY OF TREE QERVALS  wnus
ADDRES:
solia Drift s REMARKS
GEOLOGY sttanLe T FOR posatnie E T YnsuraBLe
8.E, Podsol Rend, Peat Othe dy puciac Remates
L E. 50 end. eal er San Loamy | Clayey ADDRESS
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i Abb. 5. — Englische Karteikarte fiir Plusbdume (Vorderseite).
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Abb. 6. — Englische Karteikarte fiir Plusbdume (Riickseite).

Abb. 7. —— Niedersdchsisches Karteiblatt fur Elitebdume

(Vorderseite).

einem Xarteiblatt mit verschiedenen
Merkmalen, Eigenschaften usw. sowie
Fotos des aufgenommenen Baumes und
seiner Nachbarn. Ein Zuchtbaumregister
wurde an alle Waldbesitzer herausge-
geben, um ihnen eine Ubersicht iiber die
Zuchtbiume zu verschaffen und um ihre
titige Mitarbeit weiterhin wachzuhalten
oder anzuregen. Diese Art der Aufnahme
wendete man zunéchst hauptséchlich in
Schleswig-Holstein an (45). Die hessische
Karteikarte (38) betont vor allem rech-
nerisch erfaBbare Baumwerte. Z. B.
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Kreuzungsergebniffe:

Mit Baum Nr.
Mit Baum Nr.
Mit Baum Nr.
Mit Baum Nr.
Mit Baum

Mit Baum

Nr.
Nr.
Mit Baum Nr.

Mit Baum Nr.

Endgiiltiges Urteil iber Vererbungseigenichaften:

werden die Durchmesser in 1,3 m und in Y10 und %
der Hohe gemessen, woraus sich mit Hilfe noch anderer
MeBwerte die echte Schaftholzformzahl, der Festmeterge-
halt usw. annidhernd berechnen lassen. Auch eine genaue
Beschreibung des Bestandes, seine Geschichte und zahl-
reiche Standortsdaten werden verlangt (Abb. 11, 12). Die
franzosische Bestimmungskartei fiir Plusbidume (8) ver-
langt neben der Registrierung der iiblichen Merkmale
auch die Messung des Umfanges in verschiedenen Stamm-
hohen. Daraus wird die durchschnittliche Abholzigkeit in
mm pro m berechnet. AuBBer Qualitit und Quantitiat des
Holzes finden wir auch Bemerkungen iiber die Farbe und
Textur. Auf der Kartenriickseite werden verschiedene An-
gaben iber die vegetativen Vermehrungen der Mutter-
bdume, d.h. die Pfropflinge, aber auch iiber sexuelle Ver-
mehrungen niedergeschrieben. Von den letzteren erfafit
die franzosische Karte Datum, Haufigkeit, Geschlecht und
Entwicklung der Bluten, Fruchtbarkeit, Samenausbeute

Abb. 8. — Niederséchsisches Karteiblatt fiir Elitebdume

(Riickseite).

und Pfropflingsnummer (Abb. 13, 14).
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Abb, 9. — Niedersiéchsische Karteikarte fiir Elitebdume (Vorderseite).
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Abb. 10. — Niedersichsische Karteikarte fiir Elitebdume (Riickseite).
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Abb. 11. — Hessische Karteikarte fiir Plusbdume (Vorderseite).

Die italienische Liste fiir ausgelesene Biume (29) ent-
hilt auch andere technische und produktive Eigenschaften
wie Samen- und Harzproduktion usw. Allerdings bezieht
sich die bisher ausgearbeitete umfangreiche Kartei zu-
nichst noch auf Bestinde, die fiir die Samengewinnung
anerkannt worden sind. Der belgischen Karte (4) sind ne-
ben Fotos auch sorgfdltige Geriistzeichnungen der Elite-
bdume beigegeben, die den Kronenaufbau und die Art und
Form der Verzweigung deutlich erkennen lassen. Unter
anderem werden auBlerdem in der Kartei laufend periodi-
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Abb. 12. — Hessische Karteikarte fiir Plusbdume (Rlckseite).

sche Messungen und phénologische Daten aufgenommen.

Man ist sich hinsichtlich der scharfen Anspriiche, die an
in Frage kommende und phénotypisch auszuwéhlende
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Abb. 13. — Franzésische Bestimmungskartei fiir Plusbdume (Vorderseite).

Baume gestellt werden, grundsitz-
lich einig. Die Anspriiche kénnen
allerdings je nach der Holzart ver-
schieden sein. Die Unterschiede
liegen auflerdem in besonderen
Forderungen und Zuchtzielen, die
sich bereits in den Namen soge-
nannter Massenleistungs-, Quali-
tits- und Kombinationsbdume
oder Zuchtbdume auf Grund be-
stimmter rassischer und standort-
licher Gegebenheiten ausdriicken.
In der Aufnahmemethodik da-
gegen gehen die Meinungen stark
auseinander. Entweder machte
man sich nur wenig Gedanken
iiber die Erfassung der Baum-
eigenschaften, oder aber es
herrschten verschiedene Auffas-
sungen, wie die Betrachtung der
gerade angefiihrten bisher be-
kanntgewordenen Formblitter und
Karteikarten ergibt. Wohl werden
im allgemeinen Baum- und Orts-
bezeichnung, Lage und Stand-
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im allgemeinen noch nicht ausge-
reift. Die methodischen Vorarbei-
ten und die Aussagemoglichkeiten,
welche Assimilation, Transpiration
und Atmung betreffen, sind noch
in der Entwicklung und noch nicht

geklart. Zahlreiche Autoren unter-

Abb. 14. — Franzosische Bestimmungskartei fiir Plusbdume (Riickseite).

ortsbestimmung, wichtige Daten des Baumes und des
umgebenden Bestandes, Fotos sowie einige Angaben iiber
Pfropfreiser und Pfropflinge verlangt. Uns erscheint das
aber filir eine eingehende Kenntnis des Ausgangsmate-
rials einer umfassenden Ziichtungsarbeit, die zunéchst auf
phénotypisch ausgelesenen Biaumen basiert, nicht voll-
stdndig genug zu sein. AuBlerdem wird nichts tiber die Art
und Weise bekanntgegeben, in der spidter Bdume mit ein-
zelnen oder vielen gleichen oder voneinander abweichen-
den Eigenschaften schnell herausgesucht werden und ver-
gleichende genetische Priifungen von Mutterbdumen,
Pfropflingen und Nachkommenschaften erfolgen koénnen.
Es ist bisher noch keine Aufnahmemethode bekannt ge-
worden, die diesen Forderungen gerecht wurde.

b)Die Aufnahme nach der Randlochkarte

Wir haben deshalb ein Randlochkartenverfahren zur Er-
fassung von Auslese- und Zuchtbdumen entwickelt, das
folgende Anforderungen erfiillt:

1. Es gewihrleistet eine eingehende Erfassung der Um-
weltsverhéltnisse des ausgelesenen Baumes wie Klima,
Standort und Bestand und seiner eigenen morphologi-
schen, physiologischen und anatomischen Figenschaf-
ten. AuBlerdem ermdglicht es eine spitere dhnliche Er-
fassung seiner Pfropflinge, Kreuzungsnachkommen usw.

2. Die Aufnahmemethodik erfolgt so zweckmiBig, daf}
eine spétere leichte statistische Bearbeitung und Aus-
wertung geschehen kann, die fir die genetische Priifung
und die Anwendung weiterer ZichtungsmaBnahmen
erforderlich sind.

Zu 1: Die Griinde fir eine moglichst vollstdndige Baum-
erfassungsmethode sind zum Teil schon erdrtert worden.
Es muf3 aber noch erwidhnt werden, dal neben bereits als
wichtig erkannten Baumeigenschaften und Umweltsfak-
toren auch alle mdéglichen anderen erfaBbaren Merkmale
wertvoll sein kénnen, liber deren Bedeutung bisher noch
nichts bekannt ist. Diese konnten unter Umstdnden ent-
scheidend oder mitbestimmend auf manche fiir uns hochst
wichtige Merkmale und Eigenschaften wirken. Sie kénnen
auch in einem meBbaren Abhingigkeitsverhiltnis zu die-
sen stehen und uns die Ansprache der fiir uns bedeuten-
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suchten die Beziehungen zwischen
bestimmten &duBeren Merkmalen
und der Zuwachsleistung. In die-
sem Zusamenhang sei nur auf die Arbeiten von ERrTELD
und KrAuTkir (10) hingewiesen. Dabei konnten gewisse Aus-
sagen lber die Wachstumsabldufe von Bestidnden gemacht
werden, wenn die Triebliangen, das Kronenverhiltnis, der
Astwinkel, die Aststdrke und die Formigkeit beriicksich-
tigt wurden. Als Hilfsmerkmale sind noch Kronenbehar-
rungsvermogen und Rindenstidrke benutzt worden. Beim
Einzelbaum sind unserer Meinung nach eine Reihe weite-
rer Merkmale wie Borkenausbildung, Art der Belaubung,
Nadelfarbe und -gréBle usw. zu erfassen. Nur eine kombi-
nierte Betrachtung zahlreicher Merkmale ist erfolgver-
sprechend.

Zu 2: Wenn man in den bisher bestehenden Baumkar-
teien mehrere oder alle Bdume mit einem bestimmten
oder mehreren Merkmalen heraussuchen will, so muf3 je-
des einzelne Karteiblatt herausgenommen und auf die be-
treffende Eintragung hin angesehen werden. Schon bei
einigen hundert und viel mehr noch bei einigen tausend
Béumen ist der dafiir notwendige Zeit- und Arbeitsauf-
wand nicht mehr vertretbar. Noch umsténdlicher und miih-
seliger ist diese Arbeit, wenn Ermittlung tber die koordi-
native Zuordnung bestimmter Merkmale zueinander an-
gestellt werden sollen. Die eigentliche Arbeit des Ziichters
wird ja erst nach der Anlage der Plantagen beginnen und
umfangreiche statistische Untersuchungen erfordern, auf
die schon eingegangen wurde und welche die Ausgangs-
basis fur eine zielbewufBite Ziichtung bilden. Diesen gro-
Ben Anforderungen werden die bisherigen Aufnahmever-
fahren nicht gerecht. Die Aufnahme einer Vielzahl von
Eigenschaften mit einer sicheren, leichten und schnellen
Auswertung bei umfangreichstem statistischen Material
kann heutigentags nur ein entsprechend aufgebautes Loch-
kartenverfahren ermoglichen.

Uber ihre allgemeinen Voraussetzungen, Anwendungs-
moglichkeiten und Vorteile ist bereits berichtet worden.
Mag also nur noch ein Beispiel die vorteilhafte Anwen-
dung der im Randlochkartenverfahren aufgenommenen
Baume erhirten. Geichzeitig soll auch die Arbeitsweise
kurz erlautert werden.

Mit einer Sortiernadel, die man durch das Loch des
Schliissels mit dem ersten gesuchten Merkmal steckt, wer-




den alle oder ein bestimmter Teil der Karten angehoben.
Nach einem kurzen Schiitteln oder auch gleich fallen die
an den betreffenden Eigenschaften mit Schlitzen verse-
henen gesuchten Karten heraus. Im nichsten Sortiervor-
gang kann man jetzt aus den schon einmal selektierten
Karten diejenigen mit einem zweiten gesuchten Merkmal
herausfinden usw. Auf diese Weise ist es bei unserem Ver-
fahren und dem verwendeten Schliissel mit 10 Sortiervor-
gingen in wenigen Minuten moglich, alle auf Ortsstein-
béden stockenden, autochthonen, 100- bis 120jahrigen aus-
gelesenen Kiefern von 30 bis 32 m Hohe und einer Héhen-
iiberlegenheit von 10 bis 15% gegeniiber den Vergleichs-
biumen, die vollholzig, zweischniirig, feinastig, schmal-
kronig und dicht belaubt sind, aus unserer das Diluvium
umfassenden Kartei herauszusuchen. Weitere drei Sortie-
rungen selektieren nochmals die Biume heraus, deren
Pfropflinge wiederum dichte Benadelung, Feindstigkeit
und Schmalkronigkeit besitzen. Bei einer nach Wuchsbe-
zirken u. 4. geordneten Kartei konnen die Selektierungen
auch jeweils nur fir bestimmte Wuchsbezirke usw. vor-
genommen werden. Weitere Kombinationsméglichkeiten
nach Eigenschaften, Standortsverhiltnissen usw. fiir das
Selektieren einzelner oder koordinativer Merkmale, fiir
vergleichende Untersuchungen u. a. m. sind in fast unbe-
grenzter Anzahl moglich.

5. Gliederung und Beschreibung der Randlochkarte

Vorausgeschickt sei, dafl diese Kartei bereits 1953 ent-
wickelt worden ist, ohne Kenntnis von der damaligen Ent-
wicklung der Lochkarten in Wirtschaft und Wissenschaft
zu haben. Denn zu diesem Zeitpunkt waren Lochkarten-
verfahren in der Forstwissenschaft so gut wie unbekannt
und die Dokumentationszeitschriften erst kurz vorher oder
noch gar nicht erschienen. Inzwischen sind durch neue und
verbesserte Verfahren, verstidrkte Popularisierung, gro-
Bere Anwendungsmoéglichkeiten usw. weite Gebiete von
Wirtschaft und Wissenschaft fiir das Lochkartenverfahren
erschlossen worden. In manchen Zweigen, so auch der
Forstwirtschaft, nimmt man allerdings nur sehr zégernd
oder gar nicht davon Kenntnis. Die Vorbereitungen fiir die
Entwicklung anderer verbesserter Lochkarteien werden
von uns bereits getroffen. Trotzdem hielten wir es fiir
zweckmiBig, unser jetziges Verfahren zu veroffentlichen,
um eine weitere Verwendung von Lochkarten in der Forst-
wissenschaft und besonders in der Forstpflanzenziichtung
anzuregen.

Memoria- und Sensorium-Apparat — Angabenbehilter
und Angabenherausheber — entsprechen hier in ihren ein-
fachsten Formen einer Randlochkarte und einer Sortier-
nadel. Das dritte Grundelement eines Dokumentations-
selektors bildet der Schliissel (Kodesystem), welcher hier
ebenfalls einfach gestaltet ist. Einschnitte 6ffnen die Lo-
chungen zum Rande dieser einreihigen Randlochkarte.
Auch die Handhabung ist auf Grund der unkomplizierten
Vorrichtung nur manuell, wie wir schon beschrieben ha-
ben. Wir konnten dieses billige und einfache Verfahren
anwenden, da wir bei einer Holzart unseres Bereiches die
Zahl von 1000 Biumen nicht wesentlich iiberschreiten. Wir
brauchten zunichst auch keinen Schliissel, der die Reihen-
folge der Karten jeweils wieder in streng numerischer
Reihenfolge ordnet, wie z.B. der Sequenzschliissel es tut.
Bei einer Weiterentwicklung der Karte wird man aller-
dings darauf wohl nicht verzichten konnen. Und wenn bei
dieser einfachen Karte der den ersten Lochkarten nachge-
sagte, aber verstindnislose Spott uber die Arbeit ,mit
Schaffnerzange und GroBmutters Stricknadel“ noch etwas

zutrifft, so besitzt die einreihige manuelle Randlochkarte
mit dem einfachen Schliissel neben geringen Kosten noch
verschiedene andere Vorteile. Die Handhabung ist einfach,
schnell und leicht. Im Gegensatz zu den meisten forstli-
chen Form- und Karteibldttern vereinigt unsere Karte
beides und beinhaltet alle Angaben einschlieBllich Fotos,
Kurvenbildern, Zeichnungen usw., ohne dafl die Schnell-
auswertung darunter leidet. Auf Grund dieser Tatsachen
und des einfachen Schliisselsystems sind die Ausmafie et-
was grofler geworden. Allerdings werden wir uns bei einer
weiterentwickelten Karte an das DIN-Format halten. Da
wir von unserer Hauptholzart Kiefer auch die meisten
Auslesebidume besaBen, ist die Karteikarte zunichst spe-
ziell auf diese Holzart zugeschnitten worden. Das Prinzip
der Kartei und auch die meisten Merkmale kénnen jedoch
ohne weiteres fiir alle anderen Holzarten iibernommen
werden. Hier miissen jedoch gewisse Anderungen und die
Einfiihrung manch neuer Merkmale u. i. erfolgen. Solche
Karteien werden noch ausgearbeitet.

Die verwendete Karte besitzt eine Grofie von 34X48 cm
und besteht aus fester, diinner Pappe. Von der Vorder-
seite aus gesehen, ist die linke obere Kante der Karte mit
einem Eckenabschnitt versehen, um die jeweils lagerich-
tige Einordnung in die Kartei zu gewéhrleisten. Der Kar-
teikasten mull so mafigerecht sein, daBl die Karten stets
wieder lochgleich nebeneinander stehen. An welcher Stelle
der Kartei die Karte eingeordnet wird, ist belanglos. Es
sei denn, daB eine getrennte Auswertung nach Wuchsbe-
zirken, Kreisen usw. erforderlich ist. Die Karte ist am
Rand mit insgesamt 250 Léchern versehen. Jede Loch-
spalte, d. h. senkrechte Spalte von Lochstellen und jede
Lochzeile, d. h. waagerechte Zeile von Lochstellen oder Lo-
chern, entspricht einem Merkmal, einer Eigenschaft oder
einer Umweltsbedingung. Wir haben mit unserem Schliis~
sel bisher 207 Lochstellen festgelegt. 43 Locher sind noch
frei, falls neue wichtige Aussagen iiber die Umwelt des
Baumes, den Baum selber, seine Pfropflinge usw. benotigt
werden.

a) Die Kartenvorderseite

Auf der Vorderseite der Randlochkarte (Abb. 15) ist der
Schliissel auf einem etwa 5 cm breiten Randstreifen, den
Lochstellen folgend, abgedruckt. Trifft ein Begriff fiir den
aufgenommenen Baum zu, so wird mit der Kerbzange bei
dem entsprechenden Loch ausgekerbt. In der Mitte der
Kartenvorderseite ist noch ein ziemlich grofles Schreib-
feld zur Verfiigung geblieben. Dieses Schreibfeld dient
der genauen Erfassung der Baumbezeichnungen, der
Standorts- und Bestandesbeschreibungen sowie aller wich-
tig erscheinenden Merkmale und Eigenschaften des aus-
gelesenen Baumes, seiner Pfropflinge usw., z. B. wird die
Baumhohe auf 0,5 m genau im Schreibfeld angegeben. Im
Schliissel konnen selbstverstindlich nicht alle 0,5 m Ho-
henstufen erfaB3it werden. Dann wiirde man bei einer mog-
lichen Kiefernzuchtbaumhéhe von 20 bis 40 m allein fiir
die Hohenangaben 40 Lochstellen bendtigen. Wir haben
daher im Schliissel fiir die Kiefern nur H6éhen von 20 bis
24, 24 bis 28, 28 bis 30, 30 bis 32 und liber 32 m Ubernom-
men. Von anderen Eigenschaften erfassen wir allerdings
auch alle bekannten Angabemoglichkeiten wie z. B. die der
Stammform, wo fiir vollholzig, normal und abholzig je-
weils eine Lochstelle vorhanden ist. Ebenso vollstindig
enthilt der Schliissel die Angaben tiber Schaftform, Beu-
1len, Borkenform, Kronentyp usw. Deshalb sind diese Merk-
male aus Platzgriinden gar nicht ins Schreibfeld iiber-
nommen worden und werden nur im Lochverfahren aus-
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Abb. 15. — Randlochkarte zur Erfassung der Aufnahmeergebnisse von Auslesebdumen (Vorderseite).

sortiert oder am Rande abgelesen. Einige Angaben der
Baumbezeichnung, der Standorts- und Bestandesbeschrei-
bung, der Beschreibung des Baumes, seiner Pfropflinge
usw. sind nun wiederum nicht im Schliissel verzeichnet.

Sie scheinen uns wichtig genug fiir die Erfassung im
Schreibfeld zu sein, aber wir hielten es zunichst nicht fiir
notwendig, sie im Schliissel fir eine mechanisierte Bear-
beitung im Lochkartenverfahren zu vermerken. /s des
Schreibfeldes blieb frei fiir die Eintragung von neuen
wichtigen Angaben. Welche Angaben allein im Lochkar-
tenverfahren oder im Schreibfeld oder in beiden zusam-
men stehen, zeigt die Abbildung 15. Es wiirde zu weit fiih-
ren, im einzelnen darauf einzugehen. Es muf3 aber noch
einiges zur Gliederung, Anordnung und zu den Angaben
selber gesagt werden. Schon aus der Betrachtung des
Schreib- und Lochfeldes geht hervor, da von folgender
Gliederung ausgegangen wurde.

1. Bezeichnung der Holzart, des Baumes und seiner
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Lage
2. Beschreibung des Standortes
3. Beschreibung des Bestandes

4. Beschreibung des Auslesebaumes

a) Bestandesgeschichte
b) Stellung im Bestand
¢) Morphologische Eigenschaf

ten

d) Physiologische Eigenschaften

e) Anatomische Eigenschaften

f) Schidden und Resistenzeigenschaften

5. Pfropfergebnisse
6. Tag der Aufnahme
7. Bemerkungen.

Zu 1: Die Bezeichnung der Holzart bedarf keiner Erldu-
terung und geschieht nach der bindren Nomenklatur. Der
Auslesebaum entspricht dem Zuchtbaum A (Auslese) des
Schliissels. Er ist ein Kombinationsbaum mit iiberragen-
den Quantitits-, Qualitidts- und Resistenzeigenschaften.
Da diese Eigenschaften nur phénotypisch ansprechbar wa-
ren, ist nur der Name Auslesebaum (41) gewé&hlt worden.
Denn es bedarf einer genotypischen Priifung, ehe sich die
Eignung zum Plus- oder Elitebaum erweist. Der spezielle
Zuchtbaum entspricht dem Zuchtbaum B des Schliissels.
Er wird nur auf Grund bestimmter Eigenschaften ausge-
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Abb., 16. — Randlochkarte zur Erfassung der Aufnahmeergebnisse von Auslesebiumen (Riickseite).

wéahlt wie z. B. bei besonderer Qualitidt ohne Massenlei-
stung, Uberragender Massenleistung ohne Qualitit, auler-
gewohnlicher Resistenz ohne Massen- und Wertleistung,
extremer Schmalkronigkeit, Feinastigkeit oder Feinrindig-
keit, bestimmten hervortretenden morphologischen u. a.
Eigenschaften wie auch besonderen Fehlern, Schidden und
Krankheiten usw. Die Erblichkeit dieser Eigenschaften
wird gepriift. Spater wird versucht, bestimmte wertvolle
Eigenschaften im Sinne der Kombinationsziichtung einzu-
kreuzen. Der Wuchsbezirk folgt der Einteilung von Scamoni
(35). Im allgemeinen setzen sich nédmlich die Samenplanta-
gen jedenfalls bei der Kiefer aus Auslesestimmen eines
Wuchsbezirkes zusammen. Das entspricht etwa den natiir-
lichen und rassischen Gegebenheiten. Sonderfille und Ab-
weichungen werden entsprechend beriicksichtigt. Das Plan-
tagensaatgut kommt nur in diesem Gebiet zur Verwen-
dung. Es gibt natiirlich auch andere Anwendungsbereiche
und Moglichkeiten vor allem bei anderen Holzarten.

Zu 2. Die im meist 50jahrigen Mittel angefiihrten Kli-
madaten werden den néichsten ortlichen meteorologischen
Stationen, Wetterkarten oder Klimaatlanten entnommen,
da Messungen im Bestand und am Baum kaum durch-
fliihrbar sind. Die Herkunft der Messungen wird ver-

merkt. Die dibrigen Angaben der Standortsbeschrei-
bung entnehmen wir der Standortskartierung flir die
Standortsform, Unterabteilung oder beschriebene Fliche
auf der der Baum stockt. Die Kartierung soll in den
nachsten Jahren im gesamten Diluvium der DDR durch-
gefiihrt sein. Einzelbeurteilungen sind stets vom Auslese-
baum aus vorzunehmen, der ja im Blickpunkt des Inter-
esses steht. Abweichungen der allgemeinen Beschreibung
der Kartierung von den speziellen Verhaltnissen am Aus-
lesebaum sind zu vermerken. Der Boden, auf dem der
Auslesebaum und seine Vergleichsbdume stocken, muf3
durch Bohrungen getestet werden. Falls keine Uberein-
stimmung mit den Profilen der Standortskartierung
herrscht, ist zumindest am Auslesebaum ein Bodenein-
schlag herzustellen fiir die Karteiblatteintragungen und
-zeichnungen. Der Vergleich des Profils mit Bohrungen
an den Vergleichsbdumen 1468t bereits Schliisse auf die Lei-
stungen des Auslesebaumes und seiner Vergleichsbdume
zu. So kann die iiberlegene Wuchsleistung des ausgelese-
nen Stammes nur darauf beruhen, daf sein Wurzelraum
wesentlich glinstigere Bodenverhiltnisse aufweist als der
der Vergleichsbdume. Der auf Grund dieser nicht genoty-
pisch bedingten Uberlegenheit ausgewdhlte Baum wird
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deshalb ausgeschieden. Allerdings werden Bodenein-
schldage aus technischen Griinden meist durch Bohrungen
ersetzt werden miissen. Bei Abweichung sind sie aber im
Laufe der Zeit unbedingt anzustreben. Austauschkalk und
pH-Wert werden nach den iiblichen Methoden bestimmt
und die notwendigen Daten in jeweils den gleichen, vor-
her festgelegten Bodenschichten und -tiefen entnommen,
um die Vergleichbarkeit zu gewihrleisten.

Zu 3. Fur die Beschreibung des Bestandesaufbaues lie-
fert die Forsteinrichtung die Unterlagen, die ebenfalls in
absehbarer Zeit fiir das ganze Diluvium vorliegen werden.
Wenn die Verhéltnisse um den Auslesebaum herum stark
von der allgemeinen Bestandesbeschreibung abweichen,
miissen diese gesondert erfafit werden.

Mit diesen 3 Abschnitten sind die Umweltsfaktoren des
Baumes geniigend charakterisiert. Es ist jetzt bereits in
gewissem Grade moglich, auf den Einfluf der Umwelt
auf den Auslesestamm zu schlielen und spéter Vergleiche
von Zuchtbdumen und die Feststellung ihrer Genotypen
usw. zu erleichtern.

Allerdings werden im folgenden Abschnitt der Baum-
beschreibung selber noch einige frither und jetzt wir-
kende Umweltsbedingungen hinzukommen.

Zu 4. Zur Beurteilung des Phénotyps der Auslesebdume
ist weiterhin die Kenntnis der Bestandesgeschichte unge-
mein wichtig. Herkunft, Begriindung und Erziehung sind
in neuen Forsteinrichtungs- oder alten Betriebswerken,
Registern, Vermessungs- und Abschitzungswerken, Ta-
xationsgrundlagen, Schriften und anderen bestandes-, re-
vier- und forstgeschichtlichen Quellen auffindbar, deren
weitere Aufzdhlung zu weit filhren wiirde. Die Stellung
des Baumes klassifiziert die Einteilung in Freistand,
Randstellung oder Stellung im Bestand. Beim Freistand
werden aullerdem besonders exponierte Stellung, bei der
Randstellung die Himmelsrichtung des Bestandesrandes
und bei der Stellung im Bestand freie oder eingeengte
Kronenentwicklung durch noch oder frither herrschende
Dichtstellung und die beeinfluiten Kronenteile vermerkt.
Die Form der Krone halt die Rubrik Kronenform fest.

Vom Zuchtbaum und moglichst fiinf seiner unmittelbar
benachbarten und zu numerierenden Vergleichsbidume,
die schon bei den Bodenbohrungen beriicksichtigt wurden,
werden Hohe, Brusthohendurchmesser als Durchschnitts-
wert zweier Kluppungen und Alter nach schriftlich fi-
xierten Angaben oder nach Bohrspidnen aufgenommen.
Die Bohrspédne des Zuchtbaumes werden noch fiir andere
Angaben benétigt. Sie sind daher aus 1.3 mx Hohe im Nor-
den und Osten des Stammes zu entnehmen, und fiir die
Altersermittlung je nach den Zuwachsverhiltnissen etwa
6 bis 8 Jahre dazu zu zihlen. Weitere Messungen erfolgen
nur noch am ausgelesenen Baum. Aus den Bestimmungen
des Alters, der Hohe, der Durchmesser in 1,3 m, /10 und %
der Hohe, der Borkenstdrke in 1,3 m, der Kronenlinge,
des Kronendurchmessers und unter Verwendung der
Bohrspéne lassen sich nach den tiblichen Verfahren anné-
hernd genau die echte Schaftholzformzahl, der Festmeter-
gehalt, der Kreisflachenzuwachs, der durchschnittlich jihr-
liche Starken- und Hohenwuchs, die Hohen- und Durch-
messeriiberlegenheit des Auslesebaumes in % und der
Kronenkoeffizient = Kronendurchmesser/Kronenlidnge be-
rechnen. Auf die eben erwéhnten Messungen sei kurz ein-
gegangen. /10 und % der H6he wird wiederum mit Hilfe
des Hohenmessers bestimmt.

Die Borkenstirke wird an den spiter zu besprechenden
Faserverlaufmeflpunkten in 1,3 m festgestellt und der
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durchschnittliche Wert éingesetzt. Die Kronenidnge reicht
von der Kronenspitze bis zu den untersten griinen Asten.
Der Deckungsbereich der Krone wird durch Kronenpro-
jektion festgehalten, deren Zeichnung auf der noch zu
beschreibenden Kartenriickseite angefiihrt werden kann.
Aus dieser Kronenprojektion oder der direkten Messung
mit einer MeBlatte in der Krone ergeben sich die grofB-
ten Kronendurchmesser in den 2 Richtungen. Die Mitte-
lung beider tragt man ein.

Wihrend die genauen Angaben der astreinen Stamm-
lange, des Borkenanteiles, der Borkenfarbe und des Spét-
holzanteiles auch noch im Schreibfeld stehen, sind Zu-
wachs, Stammform, Schaftform, Beulen, Faserverlauf,
Borkenform, Kronentyp, Kronenform, natiirliche Astrei-
nigung und Astigkeit, Astwinkel, Zweigverlauf und Be-
laubung nur im Schlissel am Lochkartenrand zu finden.
Diese Merkmale k6nnen also nur im Lochkartenverfah-
ren ausgewertet oder am Rande nachgesehen werden. Die
Mittelwerte des Starkenzuwachses der letzten 10 Jahre,
des Drehwinkels und seiner Richtung und des Astwinkels
werden direkt iiber, neben oder unter die entsprechende
Schlusselstelle eingetragen. Einige der angefiithrten Merk-
male seien noch kurz erldutert, wihrend die librigen kei-
ner Hinweise bedilirfen. Mittels Hohenmesser wird die
astreine Stammlange vom Stammfull bis zu den ersten
trockenen oder griinen Asten bestimmt. Da die Borke an
den einzelnen Stammseiten verschieden weit hochreicht,
wird der durchschnittliche Ubergang der Grobborke zur
Spiegelrinde angegeben. Als Borkenfarbe ist der mittlere
Farbton der Risse und der Schuppen, Platten oder Mu-
scheln von Borke und Spiegelrinde nach okularer Schit-
zung aufzunehmen. Bei sich als notwendig erweisender
eingehender Prifung wird die OstwaLpsche Farbentafel
verwendet. Abgeschlossenen Hohenzuwachs kann mah an
der Pinienform der oberen Krone erkennen. Durch ein
mehr stumpf- oder spitzwinkliges Kronenende werden
maifBiger oder guter Zuwachs angedeutet. Auch die schon
bei der Altersermittlung angefiihrten Bohrspane werden
mit zur Beurteilung herangezogen. Welliger Faserverlauf
in bestimmter Richtung wird als Wimmerwuchs, welliger
Faserverlauf in ungerichteter und regelloser Form als
Flammung und zur Stammachse schrig verlaufender Fa-
serverlauf als Drehwuchs bezeichnet. Wimmerwuchs und
Flammung werden okular bestimmt. Der Drehwuchs wird
mit einem Spezialwinkelmesser in 1,3 m Hohe in den 4
Himmelsrichtungen an kleinen, von der Borke befreiten
Stellen am Holz des letzten Jahrringes gemessen. Einen
durchschnittlichen Drehwinkel von 4° links oder rechts
und hoher koénnen wir als starken Drehwuchs -ansehen,
der bereits stark qualitdtsmindernd wirkt. Die Borken-
form wird nach der Klassifikation von Serrtz (47) aufge-
nommen. Bei der Feststellung der natiirlichen Astreini-
gung und Astigkeit sind die Bestandesgeschichte sowie
frithere und jetzige Stellung im Bestand zu beachten. Die
Astwinkel im Kronenraum sind unterschiedlich. Die zwar
sonst zweckmafliige Heranziehung der letzten Astquirle ist
bei den Kronen unserer alten Kiefern nicht wie bei den
schmalkronigen schwedischen Kiefern moglich. Daher
muf3 der durchschnittliche Winkel aller seitlich erkenn-
baren stirkeren Aste mit einem Winkelgerit geschitzt
werden. Zur Beurteilung wird nur eine und zwar die brei-
teste Kronenseite herangezogen. Der Zweigverlauf ist
ebenfalls das Ergebnis einer durchschnittlichen Gesamt-
schatzung. Der Spétholzanteil ergibt sich aus mikroskopi-
scher Betrachtung der bereits erwihnten Bohrspine und
wird in % der Jahrringbreite berechnet. Die Beurteilung



der Triebe, Nadeln und Zapfen darf nur an vergleichba-
rem Material erfolgen. Vorgeschlagen wird die Mitte der
obersten Kronenregion, um bei allen Kiefern wenigstens
annihernd vergleichfahiges physiologisches Alter und
dhnlichste Umweltsbedingungen zu haben. Ist es dort
nicht moglich, gentligend Triebe und Zapfen zu ernten, so
mul} die neue Erntestelle vermerkt werden, da sich nach
eigenen Beobachtungen in vielen Fillen Mafe, Farben
usw. dndern konnen. Zur Feststellung der bendétigten An-
gaben werden etwa 5 Triebe und 25 Zapfen als ausrei-
chend erachtet. Von Blatt- bzw. Nadelform, -rand und
-stiel werden nur die Abweichungen vom Normaltyp fest-
gehalten. Die Driisen sind zahlen- und lagemifiig zu be-
zeichnen, Die Knospen werden hinsichtlich Verharzung,
Form, Farbe, Behaarung und Schuppen beurteilt. Die auf-
zunehmenden Merkmale der Nadel sind im Schliissel un-
ter Blattbeschaffenheit oder Ober- und Unterseite zu fin-
den. Die Farbe ist okular zu schétzen oder wird unter Um-
stinden nach der OstwaLpschen Farbentafel bestimmt.
Dann ist der entsprechende Farbbegriff ebenso wie die
Werte iiber GréBe und Zahl der Wachsstreifen direkt ne-
ben dem Schliisselwort am Rand einzutragen. Anthozyan
ist okular anhand rotlicher Farbung zu erkennen. Fiir die
Feststellung der bisher in diesem Abschnitt angefiihrten
Merkmale geniigen wenige Nadeln pro Trieb, da diese
Eigenschaften kaum an derselben Kiefer variieren. Na-
dellingenangaben erfolgen fiir dies- und vorjahrige Na-
deln und werden neben dem Schliisselwort eingetragen.
Gemessen werden je 5 Nadelpaare aus der Spitze, der Mitte
und der Basis der Triebe und der gesuchte Durchschnitts-
wert berechnet. Phénologische Beobachtungen iiber das
Austreiben der Kiefer sind sehr schwierig, da der Aus-
triebsbeginn auf Grund zun#chst lediglich eintretender
Knospenverlingerung und der sehr langen Verhiillungs-
dauer der Jungtriebe durch die Knospenschuppen schwer
zu bestimmen ist. Phéinologische Untersuchungen miissen
sich iiber mehrere Jahre unter besonderer Beriicksichti-
gung waldklimatischer Besonderheiten, des Kronenberei-
ches und der Himmelsrichtung erstrecken. Nadelfrischge-
wicht und Nadeltrockensubstanzgehalt sind an denselben
Proben zu erfassen, die schon der Nadelldngenbestimmung
dienten. Die spezielle Untersuchungsmethodik soll hier
nicht niher erliutert werden. Erwéhnt sei nur, daf3 Ernte-
und Untersuchungszeit am gilinstigsten in die Zeit von
Anfang bis Mitte Oktober gelegt werden. Andere Zeiten
ergeben andere nicht vergleichbare Werte. Dasselbe trifft
fiir die Farbbestimmung zu. Die durchschnittliche Bliiten-
farbe wird kurz vor Beginn des empfingnis- und stdube-
fihigen Zeitraumes mit dem Datum vermerkt. Die Farb-
einstufungen der weiblichen Bliite, der Pollensicke und
Pollen erfolgen okular oder unter Umstédnden nach Ost-
waLp moglichst in der schon angefiihrten Ernteregion, die
bei den minnlichen Bliiten tiefer sein wird. Wenn nur die
untere Krone bonitiert werden kann, so mufl in jedem
Fall eine genaue Ortsbezeichnung vorliegen. Die Ernte
wird jshrlich in % einer Vollmast geschitzt. Von den
Friichten d. h. hier Zapfen, sind Farbe, Form, GréBe und
Apophysenausbildung aufzunehmen. Dazu geniigen 25
Zapfen aus der erwidhnten Region. Die durchschnittliche
Farbe wird okular geschitzt oder unter Umsténden nach
OsTwALD ermittelt. Die GroBe ergibt sich aus den Mittel-
werten der Linge und der Breite der Zapfen. Die Form
wird durch 2 Indexwerte dargestellt = durchschnittlich
grofte Breite/Linge und Abstand der groBten Breite von
der Spitze/Linge. Die Apophysenstirke ist relativ mit
stark, mittel und schwach zu beurteilen. Vom Fruchtstand

sind mittlere Samenzahl pro Zapfen, Farbe, Keimprozent
und 1000 Korngewicht zu erfassen. Zur Farbbestimmung,
die okular oder unter Umstidnden nach OstwaLp erfolgt,
genligt die Beurteilung der Vor- und Riickseite weniger
Samen, da die Samenfarbe einer Kiefer kaum variiert. Die
Kotyledonen der Keimlinge werden nach Anzahl und
Farbe im Aufspaltungsverhdltnis verzeichnet. Unter der
Rubrik Schiden sind vermeidbare, nicht durch mangelnde
Resistenz verursachte Schadwirkungen zusammenzufas-
sen, wie Schlag- -und Abfuhrschiden, Kronen- und Ast-
briiche durch Herauffallen anderer Stimme, Schiden
durch Kriegseinwirkung und Feuer, unter Umstinden
auch Blitzschlag usw. Unter dem Titel Krankheiten wer-
den alle auffilligen Anfilligkeitseigenschaften gegeniiber
Wirkungen der organischen oder anorganischen Natur
aufgefiihrt. Auch besondere Resistenzeigenschaften wer-
den vermerkt. Das wird vor allem bei Zuchtbidumen, die
nur aus diesen Griinden ausgelesen worden sind, zutref-
fen.

Uber die Aufnahme von Harz und Aschegehalt des Hol-
zes, der Borke und der Nadeln, des Raumgewichtes des
Stammes, des Chlorophyllgehaltes der Nadeln, der Trans-
piration, Assimilation und Atmung des Baumes kodnnen
noch keine erprobten Methoden, die einen einwandfreien
reprasentativen Vergleich von Baumen untereinander er-
moglichen, vorgeschlagen werden. Diese Eigenschaften sind
fiir die quantitative und qualitative Leistungsfahigkeit,
aber auch fiir die Resistenz des Stammes von entscheiden-
der Bedeutung. Zur Zeit wird versucht fiir einige Eigen-
schaften Aufnahmemethoden zu iliberpriifen oder neu zu
entwickeln. Die Spalten sind auf Grund der groBen Bedeu-
tung dieser Merkmale bereits vorgesehen.

Zu 5. Sofern es sich bei den Pfropfergebnissen um eine
bereits am Mutterbaum erfafite Eigenschaft handelt, ge-
schieht die Aufnahme in der gleichen Weise, wie am Alt-
baum. Es ist nicht zu erwarten, alle Mutterbaummerkmale
am Pfropfling oder gar Samling wiederaufzufinden. Eini-
ges wird jedoch bereits beim Vergleich der auf der Kartei-
rlickseite befindlichen Fotos, Kurven usw. von Mutter-
baum, Pfropfling und Samling sichtbar werden. Daher
werden zunichst nur einige wichtige, bald nach der Pfrop-
fung deutlich und deshalb auch vergleichbar werdende,
Eigenschaften aufgenommen. Spater werden noch andere
hinzukommen. Die Aufnahme einiger Merkmale versteht
sich von selbst schon aus der Betrachtung der betreffenden
Spalten. Die angefiihrten Wachstumsabldufe werden nach
Scurdck und Scuréck und Stern erfafit und betreffen die
Wachstumsgénge des Jahrestriebes des Pfropflings (44, 40,
41), des Samlings, d. h. des Hypokotyls (44, 42, 41) und des
Wurzelwachstums der im Keimlingstest untersuchten Kie-
fern (44). Die Darlegung der fototropischen Reaktionsweise
folgt ebenfalls der Methode nach Scurock (43). Die Kombi-
nationsfdhigkeit stellt sich erst durch die spiter anlaufen-
den Kreuzungsarbeiten heraus, ebenso wie in gewissem
Sinne auch die Ei- und Pollenfertilitdt. Hier gibt eine vor-
her durchgefiihrte Priifung der Pollenkeimprozente be-
reits Hinweise. Die Resistenz kann nach den Angaben von
BoLLAaND (7) zundchst gegen Schiitte und Kienzopf an
Pfropflingen und Sémlingen gepriift werden.

Zu 6. Der Aufnahmetag ist schon bei den Eigenschaften,
die zu bestimmten Zeiten aufgenommen werden miussen
und bei phinologischen Beobachtungen, in den entspre-
chenden Spalten festgehalten worden. Ebenso verhélt es
sich bei den Aufnahmedaten der aus schriftlichen Belegen
der Standortskartierung, Forsteinrichtung und Bestandes-
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geschichte ilibernommenen Angaben. In der jetzt behan-
delten Rubrik wird der eigentliche Aufnahmetag festge-
halten, wobei wir alle wichtigen, erschwerenden oder be-
ginstigenden Aufnahmebedingungen verzeichnen.

Zu 7. In den Bemerkungen sind Fehler, wie etwa Zwiese-
lung, Stammkriimmungen und -knicke, Schrigéste, Spann-
ruckigkeit, Astlécher und andere Merkmale, wie z. B.
starke Trauerformen usw., anzufiihren. Es soll jedenfalls
damit alles Auffallende und Bemerkenswerte erfafit wer-
den, das in der Kartei nicht angefiihrt oder nach dem
aufgezeigten Schema nicht beschrieben werden kann. Dazu
erfolgen die Erkldrungen und Begriindungen, warum z. B.
auch Auslesebdume mit einem Schriagast oder einem Astloch
ausgewdhlt wurden usw. Ebenso werden die Zuchtbidume
behandelt, die wohl besonders oft in dieser Spalte gewisser
Hinweise bediirfen, da sie ja auf Grund spezieller, auch
wirtschaftlich negativer Eigenschaften ausgelesen wor-
den sind.

b) Die Kartenriickseite

Auf der Riickseite finden fotografische Abbildungen,
Kurven und Zeichnungen ihren Platz (Abb. 16). Hier macht
sich gegeniiber manchen Nachteilen der Vorteil einer gro-
Ben Karte bemerkbar. Vor allem sind Fotografien des
Baumes, seines Borkenbildes in Brusthohe, seiner Pfropf-
linge und des Bodenprofiles seiner Wurzelzone wichtig.
AuBerdem finden die Wachstumsgénge der Pfropflinge und
Sdmlinge im Wahrscheinlichkeitsnetz und die Stellung des
Baumes im Bestand samt Zeichnung seiner Kronenprojek-
tion ihre Aufnahme. Nach einem spéteren, zwangsweisen
oder auch von uns gewiinschten Fillen des Baumes wer-
den auf der Riickseite auch die Ergebnisse der Stammana-
lyse eingetragen. Nach einer Fillung kénnen auch noch
viele andere bisher noch nicht meBbare Eigenschaften er-
faBt werden, so z. B. auch der Wachstumsgang des Baumes.
Raum fiir weitere Abbildungen steht hier zur Verfligung.
Nach der Ubersicht iiber alle zu erfassenden Eigenschaf-
ten, Merkmale und Daten sei nochmals darauf hinge-
wiesen, dafl ein Vernachladssigen mancher, ebenso wie die
Neuaufnahme anderer bisher noch nicht vorgesehener Fak-
toren in der Zukunft als sicher anzusehen ist. Das wird vor
allem im Hinblick auf die vergleichende Auswertung von
Baum-, Pfropflings- und Samlingseigenschaften gesche-
hen missen. Im Zuge der weiteren Arbeit kann dies aber
nur dadurch gesteuert werden, dal gerade mit dieser
Kartei eine Vielzahl neuer Erkenntnisse gesammelt werden
kann.

6. Die praktische Durchfiihrung der Aufnahme von
Auslesebiumen

Die Aufnahme wird im Wald auf einem sogenannten
Lochbeleg niedergeschrieben, der alle Angaben der Kartei-
karte in zweckméiBiger, oft nur anzukreuzender Anord-
nung enthéilt. Die Karteikarte selber kann natiirlich nicht
mitgefiihrt werden, da schon schwéchere mechanische Ver-
dnderungen der Karte den Sortiervorgang beeintrédchtigen.
Nach diesem Verfahren sind bereits 300 Kiefern erfa3t wor-
den. Dabei betrug die durchschnittliche Aufnahmezeit 10
Biéume pro Tag. Diese Leistung kann bei entsprechender
Vorbereitung und Ubung noch erhéht werden, trotz ge-
legentlicher grofler Entfernungen vom Baum zu Baum. Zur
Aufnahmemethodik soll im einzelnen nichts mehr erlautert
werden, da das Grundsiatzliche bereits aus dem letzten Ka-

pitel der Gliederung und Beschreibung der Randlochkarte
hervorging.

Die Vorbereitung der praktischen Aufnahme, die Mit-
arbeit der Betriebe und interessierter Personen sowie die
praktische Aufnahme selber durch einen dreikopfigen Auf-
nahmetrupp werden im Rahmen einer anderen Arbeit mit
behandelt.

Im Institut erfolgt dann die endgiiltige Ubertragung
aller Punkte der Lochbelege in die Lochkartei, um sie be-
nutzbar zu machen. Weitere Eintragungen konnen nach der
rechnerischen Bearbeitung des Zahlenmaterials, der Aus-
fiihrung verschiedener angefiihrter Untersuchungsmetho-
den hinsichtlich Austauschkalk, der Formzahlen, des Fest-
metergehaltes, des 1000-Korngewichtes, der Samenzahl pro
Zapfen, der Zapfenformindexe, der Keimprozente, der Na-
delldngen, ihrer Frischgewichte und Trockensubstanzpro~
zente, der Wachstumsgénge, der Resistenzpriifung usw. ge-
macht werden. Es ist durchaus moéglich, daf3 noch andere
Eigenschaften aufgenommen werden miissen, oder auf
Grund neuer Untersuchungsmethoden weitere Eintragun-
gen hinzukommen. Denn gerade die Forstpflanzenziich~
tung ist eine Wissenschaft, die sich noch am Anfang ihrer
Entwicklung befindet. Jederzeit konnen neue Ergebnisse
und Erkenntnisse uns vor véllig neue Probleme stellen.
Auch bringt die auf diesem Gebiet erstmalig und unge-
wohnte Anwendung von Lochkartenverfahren gewisse
Schwierigkeiten mit sich, gleich alle gegenwirtige und zu-
kiinftige Problematik in dem Schliissel einer Karte zu be-
riucksichtigen. Wahrend in Waldsieversdorf die Mutter-
kartei fiir alle ausgelesenen Bidume des Diluviums steht,
wird angestrebt, spdter Duplikate, sogenannte Tochterkar-
teien, fiir besondere Zwecke z. B. andere Forstdienststellen
anzufertigen.

Zusammenfassung

1. Die allgemeine Bedeutung von Lochkartenverfahren
wird kurz charakterisiert.

2. Es werden Vorschldge liber die Anwendung von Loch-
kartenverfahren in der Forstpflanzenziichtung gemacht.
Anhand von Beispielen erldutern die Verfasser besonders
die Anwendungsmoglichkeiten dieser Verfahren in der
forstlichen Standortsrassenforschung und in der Resistenz-
zlichtung.

3. Die im Rahmen der Forstpflanzenziichtung sehr be-
deutungsvolle Arbeit der Aufnahme und Erfassung der
Eigenschaften von Auslesebdumen wird besprochen. Die
dabei in verschiedenen Staaten benutzten Formblétter, Kar-
teikarten und Aufnahmemethoden werden beschrieben.
Die bisherigen Formblatter, Karten und Aufnahmemetho-
den erscheinen den Verfassern nicht ausreichend zu sein.
Sie schlagen daher ein neues zweckmiBigeres Aufnahme-
verfahren vor.

4. Das neue Aufnahmeverfahren wird mit Hilfe einer
Randlochkarte durchgefiihrt. Es ermoglicht daher eine um-
fangreiche Aufnahme vieler Eigenschaften des Baumes und
erlaubt auBlerdem eine vieldimensionale Auswertung der
Aufnahmeergebnisse.

5. Gliederung, Besonderheiten und Vorteile der Karten,
die aufzunehmenden Eigenschaften der Bdume und An-
gaben liber Umweltsverhéltnisse werden eingehend behan-
delt.

6. Die praktische Durchfiihrung der Aufnahme von Aus-
lesebdumen wird angedeutet.




Summary

Title of the paper: The application of punch cards in
forest tree breeding with special reference to the inven-
tory of parent or selected trees.

1. The general importance of the use of punch cards is
summarized. ,

2. Proposals for the application of punch cards in forest
tree breeding are made. The authors give examples to
demonstrate the special value of the employment of this
method in provenance investigations and in resistance
breeding.

3. The important work of the survey and assessment of
the characteristics of selected trees in forest tree breeding
are discussed. The schedules, cards and inventory methods
used in different countries are described.

4. This new inventory method is carried out by means of
a punch card. By this means an extensive inventory of
many characteristics of a tree and a multidimensional eva-
luation of the data are possible.

5. Classification, the peculiarities and advantages of these
cards, the characteristics of the trees and the notes about
site conditions which are necessary, are all discussed.

6. The practical application of the inventory of selected
trees is pointed out.

Résumé

Titre de l'article: L’application des cartes perforées a
Vamélioration des arbres forestiers, et spécialement a la
description des arbres sélectionnés.

1. Rappel de l'intérét général des cartes perforées.

2. Suggestions pour 1’emploi de ces cartes dans I’amélio-
ration des arbres forestiers. Les auteurs, par des exemples,
montrent I'intérét de cette méthode pour les recherches sur
les provenances et sur les types résistants aux maladies.

3. Ils notent 'importance du travail de relevé et d’enregi-
strement des caractéristiques des arbres sélectionnés. Ils
décrivent les programmes, fiches et techniques de descrip-
tion employés dans divers pays.

4. La nouvelle méthode de description utilise les cartes
perforées. Celles-ci permettent une description compléte
de tous les caractéres et une évaluation multidimension-
nelle des données.

5. Classification, particularités des cartes perforées. En-
registrement des données sur les caractéres des arbres et
les conditions de la Station.

6. Application pratique de la description des arbres
sélectionnés.
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Selbstfertilitiit und Inzucht bei Picea Omorika (Panc¢i¢) Purkyne

Von W. LANGNER

(Eingegangen am 30. 11. 1958)

A. Einleitung und Begriindung der Untersuchungen

Die letzte monographische Beschreibung des natiirlichen
Verbreitungsgebietes von Picea Omorika gibt Fukarex
(1950), der seiner Darstellung das iiber diese Frage z. Z.
wohl vollstdndigste Literaturverzeichnis beigefugt hat.
Danach beschridnkt sich das naturliche Vorkommen dieser
Holzart auf einen schmalen Streifen entlang des mittle-
ren und oberen Laufes der Drina in Bosnien und Serbien
auf ausgesprochen nérdliche und nordoéstlicne Expositio-
nen in Hohenlagen zwischen 800 und 1200 m. Einzelvor-
kommen bis auf 400 m herab sind selten und moglicher-
weise kiinstlich angepflanzt. Es sind nur einige wenige Be-
stinde und eine verhiltnisméafBig geringe Anzahl kleiner
Gruppen und Einzelbdume anzutreffen, so da3 auf Vollbe-
standsfldche umgerechnet heute schidtzungsweise insge-
samt wohl nicht mehr als 150 ha vorhanden sein diirften.
Das Areal war zwar vor dem letzten Kriege noch etwas
grofler, weil seitdem durch Waldbrinde und Kriegseinwir-
kungen viele Vorkommen vernichtet oder reduziert wur-
den, im ganzen genommen diirften aber auch damals nicht
mehr als 200 ha autochthoner Omorika vorhanden gewe-
sen sein. FukarRek gibt eine sehr detaillierte kartographi-
sche Standortsdarstelluing, auf die in diesem Zusammen-
hang verwiesen sei.

Erdgeschichtlich betrachtet ist Picea Omorika als ein Re-
likt aus dem Tertidir anzusehen, welches das etwa 600 000
bis eine Million Jahre dauernde Pleistozin mit seinen
Vereisungen im Gebiet des heutigen Vorkommens dadurch
uberdauern konnte, daf3 es dort wihrend dieser Zeit keine
nennenswerten Vereisungen, sondern lediglich Kaltzeiten
gab. Vorher, wihrend des wirmeren etwa 60 Millionen
Jahre dauernden Tertidrs, zum mindesten aber im Jung-
tertidr, war diese Holzart offensichtlich in ihrer jetzigen
Form in Europa sowie in einer dhnlichen Art in Asien und
Nordamerika weit verbreitet (Novak 1927). Die Tatsache,
daf} sie in den rund 10 000 Jahren des Postglacials ihr altes
Areal nicht wieder zuriickerobern konnte, ja, daB sie so-
gar in geschichtlicher Zeit in Jugoslawien stidndig an Ter-
rain verloren hat und noch verliert, 146t die Annahme be-
rechtigt erscheinen, dal3 die Reliktrasse der im Tertiir si-
cherlich populationsgenetisch sehr differenzierten, weil
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weitverbreiteten Species fiir die ihr wihrend dieser Zeit
erreichbar gewesenen Standorte veranlagungsmiafig unzu-
langlich ausgeriistet ist, was von WARDLE (1956) hinsicht-
lich ihrer Eignung fiir das jetzige natiirliche Verbreitungs-
gebiet ausgesprochen wurde. Nach seiner Auffassung un-
terliegt sie in der Konkurrenz mit anderen Holzarten, ist
an die gegenwirtige Umgebung schlecht angepa8t und héalt
sich nur dort, wo Konkurrenz fehlt (z. B. auf nach Feuer
oder Exploitation ausschlieBlich mit ihr besamten Fli-
chen), oder wo sie vor Sommerdurre Schutz findet (z. B. an
Nordhingen). Ihr verbleiben daher im wesentlichen kiihle
und feuchte Standorte in der Ndhe der Berggipfel. Die ge-
gensitzliche Annahme SPETTSTOSSERS (1956), Picea Omorika
habe hohe Anspriiche hinsichtlich Sommerwéarme und ver-
triige selbst die in ihrer Heimat hiufig auftretenden Som-
merdiirren, muf3 nach allen sonstigen Mitteilungen als irr-
tiimlich bezeichnet werden. Die natiirlichen Standorte von
Omorika sind keineswegs so warm und trocken, wie das
von ihm angenommen wird. Die Auffassung von Pan¢ié
(1876), Omorika wiare in fritherer Zeit im ganzen Raum
zwischen Adria und Donau, sowie zwischen Hamus (Emine-
Balkan) und Alpen verbreitet gewesen und nur durch den
Menschen groftenteils ausgerottet worden, stiitzt sich le-
diglich auf mindliche Uberlieferungen der Beviélkerung
und besitzt somit nur recht geringe Beweiskraft.

Als besonders bemerkenswert wird schon bei der Ent-
deckung dieser Holzart im Jahre 1875 (PanCi¢ 1876) ihre
Schlankheit hervorgehoben, die ebenso wie ihre erstaun-
liche Gleichférmigkeit besonders innerhalb ihres Heimat-
vorkommens bisher von allen Beobachtern erwéhnt wird.
Novak (1927) weist darauf hin, dal} {itber diesen auffillig
schmalen, minarettartigen Wuchs bereits in alten Volks-
sagen berichtet wird. Er schitzt die Variabilitdt von Omo-
rika gering ein. Einige Abweichungen vom Normaltypus
gibe es lediglich unter kultivierten Bdumen. Hierzu wére
nach ihm einer der von Béuije (1918) erwidhnten zwei ab-
weichenden Typen zu rechnen, wihrend der andere eine
Pendula-Form und damit eine Mutation darstelle. Auch
von Picea Omorika var. Fassei kann in diesem Zusammen-
hang abgesehen werden, bei der es sich nach MipLocH (cit.

. nach Domin 1907). fraglos ebenfalls um eine Mutation han-

delt, von der iiberdies noch die Verschiedenheit der Zapfen




