Pappelanbau in Iran

Von M. TasaTasal, Karadj (Iran),
z. Z. Bundesforschungsanstalt fur Forst- und Holzwirtschaft in Reinbek!)

(Eingegangen am 1. 5. 1958)

Der bestandig wachsende Weltholzbedarf und der all-
méhliche Rickgang der Waldflache in der Welt missen
im Laufe der Zeit zwangslaufig zu einer Lucke in der
nachhaltigen Holzversorgung fihren. Moglichkeiten, ein
Gleichgewicht zwischen Angebot und Nachfrage zu hal-
ten bzw. wiederherzustellen, liegen einerseits in der zu-
nehmenden ErschlieBung der Holzreserven in den z T.
noch unberihrten Urwdaldern und andererseits in dem
vermehrten Anbau schnellwichsiger, standortgemaf3er und
in den Holzeigenschaften gunstiger Baumarten in der
Né&he bereits bestehender Holzindustrien. Die Holzvorréte
in den bisher nur ungenigend oder noch gar nicht aufge-
schlossenen Naturwaldgebieten konnen aus naturgesetz-
lichen, politischen, wirtschaftlichen, technischen, trans-
portmaftigen und anderen Grinden nicht allen L&ndern
in ausreichendem Mal3e nutzbar gemacht werden. Daher
bieten sich Uber den wald- oder plantagenméfligen An-
bau geeigneter Baumarten in der N&he der Holzver-
brauchsorte Mdaglichkeiten, die sich den volkswirtschaftli-
chen und 6konomischen Verhé@ltnissen dieser Lander bes-
ser anpassen.

Ausschlaggebend fur die Wahl einer anbauwirdigen
Baumart sind die 6kologischen Faktoren. In den Steppen-
gebieten und in dem Laubwaldgirtel der geméafigten
Zone nehmen die Pappelarten unter den Laubbdumen eine
besondere Stellung ein. Sie zeichnen sich auler durch
Raschwichsigkeit durch verhaltnismallig geringe Stand-
ortsanspriiche sowie durch vielseitige Verwendungsmog-
lichkeiten ihres Holzes aus. Ihr Verbreitungsgebiet reicht
auf der nordlichen Halbkugel von Amerika bis Ostasien.
An ihr haben alle Kulturlander — wesentlich gefdrdert
durch die Arbeiten der 1947 in der FAO gebildeten Inter-
nationalen Pappelkommission — ein grof3es wirtschaftli-
ches Interesse gefunden.

Geschichtliche Entwicklung und Bedeutung des Pappel-
anbaues in lran

Vor etwa 1000 bis 2000 Jahren waren die Gebirge und
Ebenen des heutigen Landes Iran grofdtenteils von Natur-
waldern bedeckt. Kriege und zahlreiche Familienfehden,
ungeregelte und unsachgemafe Holznutzungen, unkontrol-
lierte und ungesetzliche Waldweide, durch Kriege verur-
sachte oder kiunstlich aus Grinden der Viehhaltung und
des voribergehenden Ackerbaues angelegte Waldbrande
haben die Waldflache stark zuruckgedrangt. In den da-
maligen Zeiten waren auch die Gebiete von Sud-, West-
und Zentraliran dicht bevdlkert. Doch mit dem Ruckgang
der Waldflache wanderte der grofite Teil der Bevolkerung
in waldreichere Gegenden ab. Als Folge dieser Entwick-
lung liegt das geschétzte Bewaldungsprozent von lran
heute bei etwa 11% (ca 18 bis 19 Millionen ha). Diese
Waldfléache verteilt sich vor allem auf Nord- und Westiran.

Bereits in alter Zeit erkannte die in den stark entwal-
deten Gebieten verbliebene Restbevilkerung die Notwen-
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digkeit der Holznachzucht zur Befriedigung ihres dringen-
den Holzbedarfs fur vielerlei Gerate des téglichen Lebens
und fUr den Hausbau. Damals schon wurden auf ausge-
dehnten Flachen mit gunstiger Wasserversorgung Pappel -
plantagen angelegt. Es ist heute nicht mehr mit Sicher-
heit anzugeben, wann diese ersten Pappelpflanzungen
durchgefuhrt wurden. Doch kann man annehmen, daf} sie
— wie auch Aufforstungen mit anderen Baumarten, z. B.
mit Fraxinus und verschiedenen Salixarten — schatzungs-
weise etwa mehr als 1000 Jahre zuruckliegen. In diesem
Zusammenhang mag die Ansicht von Paroe (1952) inter-
essieren, nach der die Urheimat der Populus nigra L. im
heutigen Afghanistan zu suchen ist. Dazu ist festzustellen,
da? Afghanistan in friheren Zeiten politisch zu Iran ge-
horte und gleiche standortliche Verhdltnisse besitzt. Es
liegt daher nahe, daf3 auch auf den Standorten im Hoch-
land und in den Steppen des heutigen Iran natirliche
Pappelvorkommen anzutreffen sind. Diese Annahme ver-
starkt sich dadurch, daf3 z. B. Populus hybrida M.B. in
den Waldgebieten Nordirans (zwischen Rascht und Laa-
hiidschan) und Populus euphratica Ouiv. in den Steppen
(vom stdlichen Elburs- und Zagrossgebirge bis zu den
subtropischen Gebieten im Suden) als naturlich erwach-
sene Waldbaume in sehr lichten Bestanden vorkommen
(SaBem 1955). Heute sind Pappelplantagen Uber ganz Iran
verbreitet. Auch in Nordiran, wo friher keine Pappel
stand, ist in neuerer Zeit die Pappel nach Waldabtrieben
angepflanzt worden. Lediglich auf den Flachen, die auch
heute noch von Naturwaldern bedeckt sind, und ferner auf
den klimatisch ungunstigen Wustenstandorten sowie in
den Subtropengebieten von Sudostiran trifft man die
Pappelplantagen nicht an. Wéahrend in den Naturwald-
gebieten verschiedene, fur vielerlei Verwendungszwecke
geeignete Baumarten vorhanden sind, wachsen in den
subtropischen Gebieten vor allem die ebenfalls vielseitig
verwendbaren Tamarixarten, die einen zusétzlichen Pap-
pelanbau zur Befriedigung eines unmittelbaren ortlichen
Holzbedarfs nicht erforderlich machen. Die Pappeln zeich-
nen sich in Iran durch Uberragende Wuchsleistungen (z.B.
11jahrige Pappeln mit Brusthbhendurchmessern von 30 cm;
nach SaBeTr 1955), Resistenz gegen Klima- und Witterungs-
schwankungen und vielseitigenVerwendungszwecken ent-
sprechende technologische Eigenschaften ihres Holzes
(niedrige Rohwichte, gute Bearbeitbarkeit) aus. Manche
dieser Arten weisen sehr gute, gerade, vollholzige und
astreine Stammformen auf (Populus nigra var. pyramida-
lis Roz., P.alba L.). Uber die flachenmallige Ausdehnung
der Pappelplantagen und tber den Holzverbrauch in Iran
gibt es leider noch keine sicheren Statistiken. Nach einer
vorlaufigen Schétzung von Habar und Sai (1949) umfalite
der plantagenméfBige Anbau von Waldbdumen (Bauern-
wélder) auRBerhalb des Waldes im Jahre 1949 rund 1 Mil-
lion ha. Nach einer von mir durchgefuhrten Bereisung
der verschiedenen Pappelanbaugebiete in lran in den
Jahren nach 1955 mul3 diese Flachengrof3e auf Uber 2 Mil-
lionen ha berichtigt werden. Die Verteilung der Pappel-
plantagen in Iran wurde in einer Karte (Abb. 1) schema-
tisch dargestellt.
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Abb. 1. — Schematische Darstellung der Verteilung der Pappel-
plantagen in Iran.

Geographische VerhiiltniSse in Iran

Um die Pappelanbauverhiltnisse in Iran beurteilen zu
konnen, ist ein allgemeiner Uberblick iiber die Geographie
des Landes notwendig. Iran liegt in Siidasien zwischen
25 Grad bis 39,5 Grad nordl. Breite und zwischen 44,5 Grad
bis 64 Grad o0stl. Lange. Die Landesfliche umfat rund
1636 000 gkm. Die Hohenlage reicht von — 26 m (Kaspi-
sches Meer) bis 5870 m i.d. M. (Damawand, hdochste Er-
hebung im Elbursgebirge.) Der grofite Teil des Landes
liegt tiber 1000 m ii. d. M. Im einzelnen lassen sich die Ver-
héltnisse in den verschiedenen Teilen des Landes folgen-
dermafllen darstellen:

Nordwestiran (Aserbeidschan)

In diesem Gebiet erheben sich vier ziemlich kurze Ge-
birgsketten, die einander in westdstlicher Richtung paral-
lel laufen. Es sind diese von Norden nach Siiden:

Gara-daag (h6chste Erhebung 3900 m)

Sabalan-daag o. Savalandag (hiéchste Erhebung 4840 m)

Bosgusch-daag (h6chste Erhebung 3000 m)

Sahand u. Gaflankuh (h6chste Erhebung 3700 m)
Dazwischen liegen Hochebenen. An diese Gebirgsketten
schlieBt sich im Westen und Osten je ein Gebirgszug in
nordstidlicher Richtung an, und zwar sind es im Westen
die Ausléufer des Zagross- und im Osten die nérdlichen
Auslidufer des Taarom-Gebirges, welche die Bezeichnun-
gen Taarome-olja und Taarome-sofla tragen. In der west-
lichen Hilfte von Aserbeidschan erstreckt sich von Norden
nach Siiden ein Salzsee. Die Gebirge sind vulkanischen
Ursprungs, und ihr Bodenmaterial ist daher sehr ndhrstoff-
reich. Die reichlichen Niederschldge im Herbst und Win-
ter sichern dieser Landschaft eine gute Wasserversorgung.
Die Boden der waldarmen Gebirgshinge sind durch Ero-
sion weitgehend abgetragen und in den Tilern abgelagert
worden. Hier findet der Anbau vor allem von Populus
nigra L. und P.alba L. besonders giinstige Voraussetzun-
gen.

Nordiran (Ghilan, Schah-sawar, Masandaran und Gorghan)

Dieses Gebiet wird beherrscht von dem sich in westost-
licher Richtung am Kaspischen Meer mit einem schmalen
Kiistenstreifen hinziehenden Elbursgebirge. Der nordliche
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Teil dieses Gebirgszuges ist dicht mit Laubwildern be-
deckt. Eine Erosion hat daher nicht stattfinden konnen.
In dem schmalen sehr luftfeuchten Kiistengebiet, das frii~
her einmal auch Wald getragen hatte, finden sich heute
stark versumpfte humusreiche Boden, auf denen Reis an-
gebaut wird. Es sind hier Versuche unternommen worden,
abgetriebene Waldfldchen mit Pappel zuzupflanzen. Der
stidliche Teil des Elbursgebirges ist teils von Wald vollig
entbloBt und teils sehr licht mit Juniperusarten bestockt.
Die ihm vorgelagerten Hochebenen um Sandschan, Dama-
wand, Karadj, Schahriaar u. a. Orte besitzen wegen der
stdndigen Erosion der Gebirgshinge und Anschwemmung
wertvollen Bodenmaterials sehr fruchtbare Béden grober
bis feiner Struktur. Die Wasserversorgung dieses Gebietes
mit stdndigem Zu- und AbfluB3 ist der in Nordwestiran
sehr dhnlich und daher fiir den Pappelanbau sehr giinstig.

Nordostiran (Khorassan)

Dieses Gebiet ist von zahlreichen kurzkettigen Auslau-
fern des Elburzgebirges durchzogen, zwischen denen breite
Hochebenen mit Béden unterschiedlichen Tongehaltes und
guter Wasserversorgung liegen. Diese Landschaft ist fur
den Anbau von Pappeln sehr geeignet. Besonders bewihrt
hat sich hier Populus alba L.

Westiran

Die geographischen Verhiltnisse dieses Gebietes sind
gekennzeichnet durch das sich in grofler seitlicher Aus-
dehnung von Aserbeidschan im Nordwesten bis nach Fars
in Sudiran ziehende Zagrosskettengebirge. Zwischen den
zahlreichen Hohenziigen liegen weite Hochlandfldchen, wie
z. B. Kordestan, Lorestan, Hamadan, Arak, Isfahan u.a.
Die Gebirgshidnge im Gebiet Kordestan und Bakhtiari
sind mit Eichenwildern (Quercus persica J. et Sp.) und
verschiedenen Straucharten bedeckt. Auch das Zagrossge-
birge verdankt seine Entstehung fritherer Vulkantitig-
keit. Die Boden sind allgemein sehr fruchtbar; doch wei-
sen sie unterschiedliche Struktur auf. Sie sind gut mit
Wasser versorgt. Daher findet der Pappelanbau hier sehr
glunstige standortliche Voraussetzungen.

Ostiran

Im Ostteil von Iran liegt die auBlergewdhnlich nieder-
schlagsarme Lut-Wiiste mit ihren salzhaltigen Boden, die
unter stdndigen Sandverwehungen stehen. Ein Pappel-
anbau ist hier ausgeschlossen.

Der Uberblick tliber die geographischen Verhiltnisse von
Iran soll zum Verstindnis fiir die Verteilung der Pappel-
plantagen in Iran beitragen. Aus einer Karte (Abb. 1) ist
ersichtlich, dal auf allen Hochlagen, auf denen kiinstliche
Bewisserung im Sommer mdéglich ist, Pappelanbauten zu
finden sind.

Kliimatologische Verhiltnisse in Iran

Die stark wechselnde Oberflichengestaltung von Iran be-
dingt auch ein sehr unterschiedliches Klima in den ver-
schiedenen iranischen Landschaften.

AuBer in Nordiran sind die Intervalle zwischen Tages-
und Nachttemperaturen und Winter- und Sommertem-
peraturen sehr grofi (meistens mehr als 50° C). Die Vertei-
lung der Niederschlidge ist nicht in allen Gebieten gleich
und schwankt auBlerdem innerhalb eines Gebietes sehr
stark von Jahreszeit zu Jahreszeit. Die Hauptnieder-
schldge fallen zu Beginn des Friihjahrs sowie im Herbst
und Winter mit vorwiegend reichem Schneefall. Dort wo
sich- der Anbau von Pappeln durchsetzte, liegen die Jah-
resniederschlige zwischen 200 und 2000 mm.




Uber die Anbauerfahrungen mit diesen Arten bzw.
Varietdten soll im folgenden kurz berichtet wer-
den:

P. n. var. pyramidalis Roz.

Einheimische Bezeichnungen: Tabrizi und Ta-
briisi (Tehran), Raadschi (Hamadan), Szanowbar
und Szanubar (Hamadan u. Arak-herum), Tche-
naar?) (Kordestan), Galama, Galamaagadschi, und
Schirin-Galama (Aserbeidschan), Raadsche, Ag-
gowach, Gowach, Goach und Guach (Maraage und
Nordkordestan). — Wuchseigenschaften: In Abhin-
gigkeit von der Kulturmethode — wie spéter noch
eingehender behandelt — mehr oder minder sehr
schnellwiichsig (11jdhrige Pappel mit 30 cm
Durchmesser in Brusthéhe nach Saseti 1955); bis
35 m hohe Biume mit rd. 20 m astreinen und
etwa 80 cm starken, geraden und zylindrischen
Schéften; sehr schmale und pyramidenférmige
Kronenformen; durchgehender Schaft bis in die
Kronenspitze, auf grobsandigen und felsigen B6-
den weniger befriedigende Stammformen; keine
Wurzelbrut, Reiserstecklinge wachsen auf gilin-
stigen Béden mit guten Wasserverhéltnissen ohne

Abb. 2. — Klimatypen in Iran nach Hepjazi (1953): — (D) gemiBigtes Klima  Ausfédlle an; maximales Nutzungsalter etwa
mit strengen Wintern, — (II) Mittelmeerklima, — (III) Steppenklima, — 60 Jahre, da nach allg. Erfahrung von diesem
(IV) Wiistenklima, — (V) Monsunklima, — (VI) subtropisches Mikroklima. Alter an Markfiule auftritt; entrindetes Stamm-

Aus der Zeit vor 15 Jahren gibt es in Iran nur sehr
wenige meteorologische Aufzeichnungen. Einige mehr all-
gemeine Angaben liber die klimatischen Verhéaltnisse Irans
vermitteln die Verdffentlichungen von pE MARTONNE (1925),
THORNTHWAITE (1933—1948), KoppEN (1936 u. 1931), BALAIR
(1942) und TrewarTHA (1943). Die von ihnen zugrundege-
legten Klassifikationen vermogen aber nur einen groben
Anhalt zu geben. Sie weichen oft stark voneinander ab und
entsprechen fiir Teilgebiete nicht den tatsiichlichen Ver-
hiltnissen. Dagegen sind die Angaben von Hebpjazr (1953)
und Guanpji (1956) fiir bestimmte Gebiete zuverladssiger.
Wahrend Hepjazt filir die verschiedenen irani-

holz glatt und beulenfrei, leicht bearbeitbar, —
Standortsanspriiche: leichte, tiefe, ndhrstoffreiche, gut
durchliiftete, feinsandige Boden mit flieBendem Grund-
wasser; resistent in extrem kalten und trockenen Wintern,
wenig spatfrostgefidhrdet; hohes Lichtbediirfnis.

P.n.var. pubescens L.

Einheimische Bezeichnungen: Schaalak, Haschanak,
Aschandk (Umgebung von Tehran), Dale-raadschi, Dala-
raadschi, Dele-raadschi, Gerde-raadschi, Badal-Tschenaar
(Hamadan), Szanowbar, Szanubar (Kaschan, Jasd), Ajri-
Galama, Adre-Galama (Aserbeidschan), Szefiid-Tschub

schen Landschaften Klimatypen ausschied, wel- <
che die Vegetationsverhiltnisse mit meteorolo- :
gischen Daten verbinden (Abb.2), hat GuanDjt
13jdhrige meteorologische Daten von 57 Statio-
nen dazu benutzt, um sie — dem Klassifikations-
schema von Korppen (1936) folgend — mit den
geographischen Verhiltnissen zu koppeln (Abb. 3,
Tab.1). Neuere Kklimatologische Untersuchun-
gen, deren Ergebnisse aber noch nicht veroffent-
licht wurden, sind unter der personlichen Anlei-
tung des fritheren iranischen Landwirtschafts-
ministers Aumap-HosseIN ApL eingeleitet worden.

Pappelarten in Iran

Trotzdem die Pappelarten in Iran vegetativ
vermehrt werden, gibt es zahlreiche, bestimm-
ten Standorten besonders angepaB3te Varietédten, /
die aber im einzelnen noch nicht genauer unter- ~—
sucht sind. Folgende Pappelarten und -varieta- [ Vs
ten sind bisher bestimmt:

Sektion Aigeiros
Sektion Aigeiros
Sektion Aigeiros

Populus nigra L.
var. pyramidalis Roz.
var. pubescens L.
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Abb. 3. — Klimaprovinzen in Iran nach Guanpjr (1956).

?) Tschenaar = Platanus orientalis L. (Tehran, Karadj.)
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{Tujsergan), Kalam-bor (Maraage), Lescha-Galama (Tabriz),
Schaal (Nahawand), Tabrizi (alle Gebiete Irans). — Wuchs-
eigenschaften: sehr schnellwiichsig; 25 bis 30 m hohe
und bis 80 cm starke Bidume mit etwa bis 15 m astfreien
und nicht immer geraden Schiften; unregelmifBlige Kro-
nenformen, im Gegensatz zu P.n.var. pyramidalis weit-
winkeligere Astansitze; Schifte hiufig zwieselig; zahl-
reiche Wurzelbrut, Reiserstecklinge unter giinstigen Ver-
hiltnissen ohne Ausfidlle anwachsend; maximales Nut-
zungsalter etwa 60 Jahre; entrindetes Holz beulig; schlecht
bearbeitbar; — Standortsanspriiche: resistenter und weni-
ger anspruchsvoll als P.n. var. pyramidalis.

Populus alba L.

Einheimische Bezeichnungen: Szefiidaar, Essfiidaar,
Esspidaar (Tehran, Masandaran und Ghorgan), Esspiar
(Nur u. Masandaran), Palat?), Szefiid-Palat (Dejlamaan u.
Laahiidschan), Ag-korangh (Minu-dascht), Tarangi
mian), Tursi? (Amol), Palakh-daar (Tawalesch?), Szepii-
daar und Kabude (Tehran, Jasd u. Isfahan), Kalamiir
(Aserbeidschan), Schaal (Hamadan), Kalam-bor (Schah-
pur), Arar?) (Nahavand), Tochm (Paschaam), Ala-Tschenaar
(Sandschan), Tabrizi-Galama (Xhoj), Gara Galama (Ma-
rage) und auch die folgenden Namen: Szefiid-tschub,
Kowe, Kuhwe, Adschi-Galama, Ghoj-Gowach, Sziiah-
Galama, Kelkali, Kilkali, Made-szefiidaar.

SaBeTI (1955) hat in verschiedenen Landschaften Irans
einige Varietdten mit unterschiedlichen Merkmalen beob-
achtet. Sie sind jedoch botanisch noch nicht genau be-
stimmt worden. Nach den Beobachtungen von Saser: sind
zu unterscheiden:

— Eine Varietdt mit spiraliger Astanordnung; und kugel-
formiger Krone, milchigweiBer Rinde mit groBen, schwar-
zen Lentizellen und einem auf dem Holzquerschnitt er-
kennbaren orangefarbenen Ring zwischen Splint und Kern.

— Eine sehr schnellwiichsige Varietidt (Durchmesser von
50 cm in 22 Jahren), die zur Zwieselbildung neigt.

— Eine Varietdt (einheimische Bezeichnung Sziah-
Galama in Khoj und Schahpur) mit raschem Héhenwuchs
(1jahrige Pappeln 3,5 bis 4,0 m hoch), glatter Rinde, ge-
raden sowie vollholzigen Stammformen (die Oberflache
junger Stidmme zeigt manchmal leichten Wimmerwuchs,
der mit zunehmendem Alter wieder verschwindet), mit sehr
wenigen Lentizellen auf olivgriiner Rinde und Kronen-
formen wie bei Populus migra var. pyramidalis Roz.

— Eine sehr schnellwiichsige Varietdt — sogenannte
Gara-Galama (in Maraage) mit dhnlichen Eigenschaften
wie die vorstehende Varietédt, jedoch mit weiler Rinde.

— Eine nicht so schnellwiichsige Varietdt in Isfahan
(Durchmesser von 20 cm in 12 Jahren), mit krummwiichsi-
gen Stockausschligen und sehr exzentrischen Schéften.

Populus alba hat einen hohen Anteil an der Pappelplan-
tagenfliche (Abb.4 u.5). — Wuchseigenschaften: Junge
Pflanzen sind duBerst schnellwiichsig (bis zu 5 m Hohen-
zuwachs im 1. Jahr — nach Beobachtungen und Messungen
des Verfassers in Khorramabad), idltere Bidume im Zu-
wachs nachlassend; auf giinstigen Béden gute und gerade
Stammformen; bis 25 m Baumhohen und bis 1 m starke
Biume mit bis 15 m astreinen Schéften; etwas unregel-
miBige, breite ausladende Kronen; Nutzungsalter etwa
60 Jahre; Zwieselbildung; zahlreiche Wurzelbrut; gleich-
maBige Holzstruktur, leicht bearbeitbar, gut geeignet fiir
Messer- und Schilfurniere (Ziundholzfabrikation).

3) Palat = Acer insigne Borss. et Busse (in Nordiran).
4 Arar = Ailantus altissima Swingle, syn. A. glandulosa DESF.
(Tehran).

(Ra-

Abb. 4. — Stammformen und Rindenbildung von Populus alba L.
in Tabriz (phot. Dr. DURANDISCH).

Populus hybrida M. B.

Einheimische Bezeichnungen: Palat’), Sczefiid-Palat,
Esspiaar, Szepiidaar, Szefiidaar usw. (in Nordiran). —
Wuchseigenschaften: sehr groBer Durchmesserzuwachs (bis
zum 30. Lebensjahr sehr breite Jahrringe von 3,5 bis 7,0 cm-~
SaBeTI 1955); ziemlich gerade Stidmme, nach 30 Jahren
Neigung zu unregelmiBigen Stammformen, besonders im
unteren Stammteil Stammverdickungen (unterer Stammteil
zeigt oft viermal so starkes Wachstum wie hohere Stamm-
teile); anfillig gegen Bakterien und Viruserkrankungen;
bis zu 20 m Baumhohe und 70 ¢cm starke Durchmesser;
Zwieselbildung; Nutzungsalter bis 30 Jahre bei einem
Lebensalter von tber 70 Jahren; wirtschaftlich keine
groBe Bedeutung, da unregelmiflige Holzstruktur und
schwer bearbeitbar; — Standortsanspriiche: tonige und
humusreiche, zur Versumpfung neigende Boden mit nahem
Grundwasser.

Populus euphratica Oliv.

Einheimische Bezeichnungen: Pade (Siidiran), Pik und
Perk (Lorestan und Kordestan), Pej-dschub und Pejaab
(Damgan und Khaar), Tarangot und Turanga (BOIssIER). —
Wuchseigenschaften: Sehr grofier Durchmesserzuwachs, da-
gegen nicht so groBe Hohenwuchsleistungen; kurze und

Abb. 5. — Pappelplantagen mit Populus alba L. und verschiedenen
Varietiten von Populus nigra L. in Tabriz (phot. Dr. DURANDISCH).

5) Palat = Acer insigne Borss. et Bunse (Nordiran).
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sehr schlechte Stammformen, bis 12 — 15 m Baumhé&hen
und Durchmesser von iiber 1,30 m mit 2 bis 8 m kurzen
Schéften; sehr anfillig gegen Bakterien- und Virusbefall;
sehr iippige Wurzelbrut und sehr reiche Wasserreiserbil-
dung, durch Wurzelbrut sehr rasch eine Fliche zuwach-
send; sehr unterschiedliche Blattformen am gleichen Baum;
warmes Klima bevorzugend; sehr krumm und unregel-
miBig gewachsenes Holz, daher sehr schlecht zu bearbei-
ten; nur in subtropischen Gebieten einige forstliche Be-
deutung wegen Bodenbedeckung.

Vermehrung von Pappelarten in Iran

Die in Iran beliebteste und am meisten verbreitete Pap-
pelart ist Populus nigra var. pyramidalis Roz. Sie kommt
aber nur in weiblichen Exemplaren vor. Samenplantagen
sind in Iran nicht vorhanden. Kreuzungen sind in [ran
weder mit einheimischen noch mit auslédndischen Arten
bisher durchgefiihrt worden. Solche Kreuzungen sind auch
zur Zeit noch nicht mdéglich, da die Wuchs- und Holzeigen-
schaften der einzelnen Arten noch zu wenig erforscht
sind. Die Bauern in Iran fanden auf Grund ihrer jahr-
hundertelangen Erfahrungen unter den einheimischen
Arten Populus nigra var. pyramidalis Roz. und Populus
alba L. als die anbauwiirdigsten wegen ihrer vorziiglichen
Wuchs- und Holzeigenschaften heraus und vermehrten sie
vegetativ. Diese Pappelarten und die angewendeten Ver-
mehrungsmethoden haben sich unter den iranischen Ver-
hiltnissen so bewé&hrt, da3 die Notwendigkeit von Kreu-
zungen in Iran nicht empfunden wird. Sie erscheinen unter
den gegenwiértigen Verhiltnissen in Iran auch aus folgen-
den Griinden nicht angebracht:

(1) In Iran hat sich eine groBle Zahl von Pappelvarie-
titen im Laufe der Jahrhunderte natiirlich eingefunden,
von denen diejenigen, die unter den gegebenen Standort-
verhiltnissen die glinstigsten und allen derzeitigen An-
spriichen geniligenden Eigenschaften zeigen, zum planmé-
Bigen weiteren Anbau durch vegetative Vermehrung aus-
gewiahlt werden kénnen.

(2) Die oOkologischen Faktoren, wie Boden, Klima, Be-
standsaufbau, Befall durch Pilze, Insekten und Parasiten
sind fiir den Anbau einerseits von sehr grofler Bedeutung,
sind aber andererseits noch zu wenig erforscht und lassen
sich auflerdem auch in ihrem Zusammenwirken nicht ver-
andern. Diese Faktoren in groflangelegten Versuchen zu er-
forschen und ferner durch Kreuzungen resistente Pappel-
hybriden zu erzielen, wiirde bei der Vielzahl der in den
verschiedenen Landschaften Irans wechselnden okologi-
schen Faktoren eine oder mehrere grofBle Versuchsorgani-
sationen erfordern, die flir das heutige Iran wirtschaftlich
nicht vertretbar wéren.

(3) In den Kreuzungsversuchen mit den in ihren Erb-
anlagen nicht bekannten iranischen Pappelarten wiirden
unter Bertlicksichtigung der in ihrer Vielfalt noch nicht
bestimmten Varietdten und der unter iranischen Verhilt-
nissen stark wechselnden okologischen Faktoren sehr um-
fangreiche Individualauslesen erforderlich sein, wohin-
gegen die Auswahl der bereits von der Natur ausgelese-
nen und den jeweiligen standortlichen Verh&ltnissen be-
sonders gut angepafBten Varietéiten fiir den Anbau sehr
viel weniger aufwendig sein wiirde.

(4) Durch Kreuzungen gefundene Hybriden sind durch
Probeanbauten auf Vergleichsflachen mit entsprechenden
einheimischen Pappelarten bzw. deren Varietdten in ver-
schiedenen Wuchsgebieten Irans unter gleichen 6kologi-
schen Verhéltnissen langfristig zu beobachten und die
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Unterschiede in den jihrlichen Holzertragsleistungen stati-
stisch zu ermitteln. Im Falle einer Uberlegenheit der
Hybriden muf3 eine Wirtschaftlichkeitsberechnung ergeben,
ob der Anbau der neuen Hybriden gegeniiber den ein-
heimischen Arten unter Beriicksichtigung des erheblichen
Aufwands an Untersuchungskosten und dgl. gerechtfer-
tigt ist oder nicht.

(5) Diese Wirtschaftlichkeitsberechnungen sind bei jedem
der gefundenen Hybriden von neuem erforderlich.

(6) Die durch Kreuzungen erzielten neuen Individuen
zeigen immer vielseitigere Eigenschaftskombinationen, die
im einzelnen zu untersuchen nicht mehr méglich ist.

Aus den vorstehenden Griinden sind im groBlen ange-
legte Kreuzungsversuche in Iran unter den heutigen Ver-
héltnissen wirtschaftlich nicht durchfiihrbar. Jedoch er-
scheint die Untersuchung folgender Fragen zun#chst ein-
mal notwendig:

1. Botanische Bestimmung der verschiedenen Pappel-
arten und -varietdten.

2. Einrichtung einer zentralen forstlichen Versuchsan-
stalt fiir Pappelforschung und Anlage iber das ganze
Land verteilter Versuchsfldchen (z.Z. bestehen etwa 20
Versuchsflachen in Iran). Aufgabe der Versuchsanstalt
wiirde es sein: die Ertragsleistungen und die Holzeigen-
schaften aller vorkommenden Pappelarten und -varieté-
ten zu untersuchen und Versuchsflichen fiir Vergleichs-
anbauten (einschlieBlich ausléndischer Pappelarten) anzu-
legen. Dadurch wiirde erreicht, daB3 die Ergebnisse dieser
Vergleichsanbauten unter Mithilfe der zahlreichen Pap-
pelanbauer im Lande sofort in die Praxis iibertragen wer-
den kénnen und sich ein allzu groBler Personalaufwand
durch Beschiftigung vieler Spezialisten und zusétzlicher
Arbeitskrafte, wie ihn die Kreuzungsversuche einschlief3-
lich der statistischen Auswertungsarbeiten notwendig
machen, und auch die Einfuhr ausldndischen Pollen- und
Samenmaterials (Populus nigra kommt in Iran nur in
weiblichen Formen vor) eriibrigen wirden.

3. Die Untersuchungsergebnisse miissen in allgemeinver-
stdndlicher Form allen einheimischen Pappelanbauern, die
z.Z. nur uber die ihnen von ihren Vorfahren iiberkom-
menen Erfahrungen verfiigen, zuginglich gemacht wer-
den, wie es z. Z. zum Beispiel auf dem landwirtschaftlichen
Gebiet durch kostenlose Verteilung von Broschiiren an die
Bauern durch das Landwirtschaftsministerium der Fall ist.

4. Abhaltung von Pappellehrgingen in den grofleren
Pappelplantagengebieten.

Vegetative Vermehrungen: Die vegetativen Verfahren
sind fir Iran die besten Vermehrungsmethoden, weil sie
billig und einfach sind und das Vermehrungsmaterial
reichlich zur Verfligung steht. Diese Methoden sind allge-
meines Erfahrungsgut der Pappel anbauenden Bauern
Irans und héngen ab von den physiologischen und Anbau-
eigenschaften der verschiedenen Pappelarten und -varie-
tdten und unterscheiden sich in den verschiedenen Pro-
vinzen Irans nur nach den Erfahrungen und Gepflogen-
heiten der Bauern. Folgende Verfahren gelten als die
liblichen:

1. Galama-kaari (Vermehrung durch Reiserstecklinge):
Es gibt zwei Verfahren:

a) Vermehrung mit 1 bis 2,5 m langen und 1 bis 3 cm
starken verzweigten Kronenreisern mit Schrigschnitt am
Stecklingsfuf3. Die Pflanzung erfolgt direkt am Ufer oder
auf kiinstlich bewésserten Flichen mit unterschiedlichen
Abstidnden von 0,20 bis 1,00 m. Dieses Verfahren hat nach
den Untersuchungen von Hepjazi und Mitarbeitern (1957)




in Karadj allerdings keine guten Ergebnisse geliefert, weil
die Steckreiser leicht vertrocknen oder meist schwach
bleiben. Im allgemeinen bleiben sie im Zuwachs zuriick
und sind anféllig gegen Krankheiten. Nach eigenen Beob-
achtungen wurden in Nordaserbeidschan (Khoj u. Schah-
pur) mit dieser Methode jedoch bessere Erfahrungen ge-
macht.

b) Mikhtsche-kaari: Verwendung von kurzen Reiser-
stecklingen von 15 bis 40 cm Linge und 1 bis 3 cm Stirke
mit Schragschnitt. Pflanzung erfolgt in sehr engem Ver-
band (5—15 cm) am Wasser oder auf kiinstlich bewésserten
Flachen. Eingesteckt werden die Stecklinge auf zwei Drit-
tel ihrer Lange bis auf 2 bis 3 Knospen. Nach einem
Jahr, sobald die Stecklingskultur gesichert ist, wird «ine
Anzahl 1jahriger Pflanzen herausgenommen und wieder
neu verpflanzt.

¢) Goach-akini (Vermehrung mit Kurzstecklingen): Eine
in Siidaserbeidschan sehr interessante Methode. Im Herbst
wird der Boden tief umgegraben (30 bis 40 cm) und im
Frithjahr nach Bewé&sserung oder Niederschligen, wenn er
genligend feucht geworden ist, mit verschiedenem Gerat
umgebrochen und gelockert. AnschlieBend werden 3 bis
5 cm lange Reiserstecklinge mit 2 bis 3 Knospen unregel-
mifBig liber die Flidche breitwiirfig gestreut, dann mit
einem Kleinpflug leicht untergepfliigt und mit Erde
bedeckt. Durch den Einflu3 der Feuchtigkeit entwickeln
sich aus den Knospen bald Triebe. Dieses Verfahren ist
sehr billig und ermdglicht, daB3 in kurzer Zeit grofle Fli-
chen mit wenigen Arbeitskriften zugepflanzt werden
konnen.

2. Nahaal-kaari (Pflanzung 1- bis 3jdhriger Pappeln):
Diese Methode arbeitet mit groleren Pflanzverbinden und
fulit auf der Galama-kaari. Verwendet werden die beim
Vereinzeln der Kulturen im allgemeinen im 2. Jahr ihres
Anwachsens entnommenen Pflanzen.

3. Paadschusch (Stockausschlagverfahren): Reichen Stock-
ausschlag erzielt man, wenn die Pappeln mit der Axt durch
saubere und scharfe Schnitte eingeschlagen werden. Die
Stocke werden, nachdem sie wieder ausgeschlagen haben
(Stockausschlag im allgemeinen sehr durchmesserstark
und im 1. Jahr bereits bis 5 m hoch), libererdet und der
Stockausschlag zwei Jahre spéter, wenn er geniigend eigene
Wurzeln entwickelt hat, als Nahaal-kaari verpflanzt.

4. Riesche-dschusch (Wurzelbrutverfahren): Populus nigra
var. pyramidalis ergibt nach eigenen Beobachtungen keine
Wurzelbrut. Jedoch entwickeln Populus nigra var. pubes-
cens L., P.alba L., P.euphratica Oriv. und P. hybrida M.
B. sehr reiche Wurzelbrut Nach dem Einschlag von P. alba
iberldflt man die Plantagenflichen ihrer Verjlingung
durch Wurzelbrut (besonders im Gebiet von Isfahan).
Wurzelbrut findet man bis zu 20 bis 30 m vom Mutter-
baum entfernt. Gerne wird die Wurzelbrut gewonnen zum
Verpflanzen auf anderen Plantagen. P.euphratica und
P. hybrida, die plantagenmiflig weniger angebaut werden,
verjlingen sich in den natiirlichen Waldbestdnden eben-
falls durch eine reiche und Ulppige Wurzelbrut. Das Ver-
fahren, die Flache ihrer natiirlichen Verjiingung durch
Wurzelbrut zu iiberlassen, ist am billigsten, fiihrt aber
vom 2.Jahr an zu einer sehr unregelmifigen Stammver-
teilung mit unterschiedlichem Altersaufbau.

Die iranischen Pappelarten werden ausnahmslos durch
vegetative Verfahren vermehrt und sind in der Lage,
unter gunstigen Bodenbedingungen ein gesundes, krafti-
ges und weitverzweigtes Wurzelsystem aufzubauen. Da-
her empfiehlt sich eine Verwendung von Hormonen und

dergleichen nicht, obwohl in der Umgebung von Karadj
entsprechende Versuche mit auslidndischen Pappelarten,
wie z. B. Populus tremula L. und Populus robusta ScHNEI-
DER., eingeleitet worden sind.

Kulturmethoden

Die Bodenvorbereitung wird in allen Landschaften Irans
etwa gleich gehandhabt, und zwar wird im Herbst der zur
Pappelplantage vorgesehene Boden tiefgepfliigt (etwa 30
bis 40 cm tief), im Frihjahr folgt eine oberfliachliche
Bodenlockerung (etwa 10 bis 30 cm) und nach dem an-
schlieBenden Eggen der Fliche wird gepflanzt. Unter-
schiede finden sich nur in der Art der Durchfiihrung, sei
es mit Maschine, mit Handgeréten und dergleichen. — Fol-
gende Kulturmethoden werden unterschieden:

1. In der Form einer ungleichmdfigen Kultur werden in
Siidaserbeidschan die Pappelkurzstecklinge oberflédchlich
eingestreut und durch Uberpfliigen iibererdet. Anschlie-
Bend werden mit einem Geridt (iranisch ,Koldar“) oder
mit Schaufeln niedrige Ddmme in unregelmiBiger Vertei-
lung iiber die Flidche zur Bewisserung aufgeworfen. Zwi-
schen ihnen liegen die Pappelkulturfldchen (Abb. 6). Manch-
mal werden die Stecklinge auch gepflanzt. In diesem Fall

Abb. 6. — In ungleichméiBiger Flichenaufteilung angelegte Pappel-
kultur mit unregelmiagig tiber die Fldche verteilten Pappelkurz-
stecklingen (Goach-akini).

werden die Damme vor der Pflanzung aufgeworfen. Die
Nachteile dieses Verfahrens sind: Eine Kulturpflege nach
dem Anwachsen ist nicht moglich, die Bodenoberflédche
verkrustet nach der Bewdsserung leicht und kann wegen
der unregelmiBigen Verteilung der Stecklinge nicht be-
arbeitet werden. Die Folge ist, daB diese Flichen nach
den ersten Kulturarbeiten sich selbst iiberlassen bleiben.

2) Kart-bandi: Diese Methode stellt gegentiber der vor-
her genannten eine Verbesserung dar. Eine zur Pappel-
kultur vorgesehene Flidche wird durch einen 1,5 bis 2,5 m
breiten Hauptweg in der Mitte bzw. bei entsprechend
groBeren Fliachen durch mehrere parallele Nebenwege auf-
geteilt. Auch um die Fliachen herum werden Wege gefiihrt.
Sodann werden die ldngs aufgeteilten Fldchen durch Quer-
ddmme unterbrochen. In die dazwischen liegenden Felder,
iranisch ,Kart“ genannt, werden die Pappelstecklinge in
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Abb. 7. — In gleichmé&Biger Flichenaufteilung angelegte Pappel-

kultur mit regelméBigen Pflanzverbdnden (Kart-bandi).

Reihen gepflanzt (Abb. 7). Die Grofle dieser Felder héngt
ab von den Gepflogenheiten der Bauern, von der insge-
samt verfligbaren Kulturfliche und der Bodengestaltung.
Sie muf} so grof sein, daf3 ihre Bewdisserung ohne weiteres
moglich ist. Diese Methode hat einige Vorteile gegeniiber
der unter (1) genannten. Es ist vor allem eine gute Kultur-
pflege durch Unkrautbeseitigung, Hacken und Vereinzeln
der Pflanzen gegeben. Der Hauptweg dient spéter zum
Transport, zum Entrinden und Aufarbeiten des einge-
schlagenen Holzes. Der Reihenabstand betridgt 0,50 bis
1,0 m. Diese Plantagen werden im ersten Jahr gelegentlich
mit dem Anbau von Gemiise gekoppelt.

3) Poschte-bandi oder Golam-ghardesch: Diese Methode
ist gegeniiber der unter (2) genannten noch weiter verbes-
sert. Nach Anlage eines Hauptweges werden auf den
Pflanzfldchen 0,60 bis 1,00 m breite und 30 bis 40 cm hohe
Didmme (iranisch ,,Poschte“) mit einem Boschungswinkel
von etwa 45° und 0,40 bis 0,60 m breite und etwa 40 cm
tiefe Bewdsserungsgriaben angelegt (Abb. 8). In diese Be-
wisserungsgriben wird das Wasser von einer bestimmten
Stelle aus eingeleitet. Die Pflanzung erfolgt an den Dim-
men, und zwar genau in der Hohe des Wasserspiegels.
Man spricht in Iran von einer Pflanzung im ,Daag-ab*“
(Wasserspiegel). Gegeniiber den Vorteilen der unter (2)
genannten Methode ist vor allem die gréBere Bodentiefe,
die den Stecklingen zum Bewurzeln zur Verfiigung steht,
ZU nennen.

AuBler diesen grofBflachigen Pappelanbauten werden
Pappelarten an vielen Stellen einzeln oder gemischt ge-
pflanzt, so z. B. an Bach- und FluBufern zusammen mit
Salix, Morus, Ulmus, Acer, Fraxinus, Eleagnus angustifolia
u. a. Im Norden kommen Mischungen mit Alnus, Fraxinus
und Morus w. a.vor. In Obstgéirten werden Pappeln an
der Innenseite der hohen Umfassungsmauern, wie sie in
Iran allgemein iiblich sind, gepflanzt. In die N&he dieser
Mauern kann man Obstbdume wegen ihrer weitausladen-
den Kronen nicht pflanzen. Daher wihlte man Pappeln
mit ihren hohen iiber die Mauern hinausragenden Schif-
ten und schmalen Kronen. Weiter stehen viele Pappeln
an Alleen und in Parks. In Nordiran fassen Pappeln Reis-,
Tee-, Baumwoll- und Tabakkulturen ein. Zur Einfriedi-
gung von Fléchen werden sie gepflanzt und dann mit
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Stacheldraht verbunden. In Gemisekulturen dienen die
heranwachsenden Pappelreihen oft zunichst als lebende
Bohnen- und Erbsenstangen; spiter entfillt der Gemiise-
anbau auf diesen Flidchen.

Die Pflanzabstidnde hdngen von den Kulturmethoden
und den Klimaverhéltnissen ab. In Nordiran auf feuchten
Standorten werden sie weiter gewihlt, weil die Pappeln
sonst schlechtwiichsig und anféllig gegen Befall durch
Puccinia-Arten und andere Pilze werden. In trockeneren
Gebieten werden sie enger gewihlt, da die Pappeln mit
ihren Kronen sonst zu breit wachsen und Wasserreiser
bilden. Auch in den Grofstidten findet man Baumpflan-
zungen mit Pappeln beiderseits der Straflen, in Parks und
auf Plantagen mit Bewdsserung nach bestimmten Syste-
men. Diese Baume werden im Friihjahr aufgeéstet, wobei
den Arbeitern als Lohn die halbe Zweigmenge iiberlassen
wird, die sie als Steckreiser oder als Reiserstecklinge in
eigener Regie weiterverwenden. — ImLaufe der Zeit haben
sich fiir jeden Standort optimale Pflanzabstinde heraus-
gebildet. Doch die Stecklinge werden nach den z. Z. {ibli-
chen Verfahren im allgemeinen zunéchst sehr dicht ge-
pflanzt (5 bis 15 cm) und dann im folgenden Jahr verein-
zelt auf 0,50 bis 1,50 m. Nach den von Hepjazi und Mit-
arbeitern bei Karadj durchgefiihrten Untersuchungen rei-
chen diese Abstinde jedoch nicht aus. — Pflegearbeiten
werden im allgemeinen kaum oder gar nicht durchgefiihrt.
Doch in einigen Gebieten werden die Kulturen 2- bis
5mal von Unkraut und von verdimmenden Stréuchern
gereinigt, die Béden — besonders die bewésserten tonigen
Boden — gelockert, die Stecklinge nach dem 1.Jahr ver-
einzelt und junge Biume bei weiten Pflanzabstinden ein-
mal im Jahr, Anfang Friihjahr, geistet. Das entnommene
Zweigmaterial wird wiederum zu Stecklingen zerschnitten.
— Gediingt werden die Pappelkulturflichen — auller in

.
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Abb. 8. — Verbesserte Pappelkultur mit Pflanzung der Pappeln

an die Didmme der Bewisserungsgridben (Poschte-bandi oder
Golam-ghardesch).




Isfahan — nicht. In Isfdhan wird Naturdiinger — vor allem
von Tauben — verwendet. Schafdung — im Friihjahr ge-
geben — fordert nach allgemeiner Erfahrung den Zu-
wachs und dndert die Rindenfarbe von Populus alba L. —
Eine Schadlingsbekdmpfung wird nur in Ausnahmefillen
durchgefiihrt. Folgende Schidlinge wurden in Iran an
Pappeln bisher beobachtet:

Tierische Schidlinge

(Fam. Leporidae)

(Fam. Col. Chrysomelidae)
(Fam. Col. Chrysomelidae)
(Fam. Col. Scarabaeidae)
(Fam. Col. Buprestidae)
(Fam. Col. Cerambycidae)
(Fam. Col. Cerambycidae)
(Fam. Col. Cerambycidae)
(Fam. Col. Cerambycidae)

Lepus Sp.
Melasoma populi L.
Melasoma tremulae F.
Adoretus persicus BEIT.
Melanophila decastigma F.
Saperda populnea L.
Saperda carcharias L.
Aromia moschata L.
Areosomia scopricorne L.
Parandra caspia MENETR.
Phlocomyzus passerinii SINGNORET.
Pterocomma populeum KAaLT.
Eichochaitophorus albus Morpv.
Thecabius affinis KaLt.
Pemphigus bursarius L.
Pemphigus spirothecae Pass.
Pemphigus borealis TULLGR.
Pemphigus vesicallus Pass.
(= P. vesicalis Morpv. = Errosepro
vesicarius Pass.)
Lepidosaphes ulmi L.
Salicicola kermanensis LDGR.
(= Caspidiotus populi)
Chionaspis salicis L.
Pulvinaria betula L. (= P. vitis L.)
Chaitophorus populi XKocH.
(= Ch. betulinus W.d. G.)
Chaitophorus leucomelas KocH.
(= Eichochaitophorus versicolor
KocH.)
‘Trioza ceardi pE BERG.
Monostira inermis Horv.
Psylla Sp.
Zeuzera pyrina L.

(Fam. Hom. Aphididae)
(Fam. Hom. Aphididae)
(Fam. Hom. Aphididae)
(Fam. Hom. Aphididae)
(Fam. Hom. Pemphigidae)
(Fam. Hom. Pemphigidae)
(Fam. Hom. Pemphigidae)

(Fam. Hom. Pemphigidae)
(Fam. Hom. Coccidae)

(Fam. Hom. Coccidae)
(Fam. Hom. Coccidae)
(Fam. Hom. Coccidae)

(Fam. Hom. Chaitophoridae)

(Fam. Hom. Chaitophoridae)

(Fam. Psyllidae)

(Fam. Tingidae)

(Fam. Tingidae)

(Fam. Microlepidoptera,
Cossidae)

(Fam. Microlepidoptera,
Cossidae)

Cossus cossus L.

Liparis dispar L. (= Ocneria

dispar L.) (Fam. Macrolepidoptera,
Lymantridae)
Nygmia Sp. (Fam. Macrolepidoptera,
Lymantridae)
Termites

Pflanziiche Schiddlinge
Puccinia Sp.
Melampsora populina Tacc.
Septoria populi Desm.
Merssonia castagnei Desm. et
MouT MAGN,
Viscum album Mistel.

Bewisserung ist nach den bisherigen Erfahrungen mit
den einheimischen Pappelarten in der Vegetationszeit
stindig notig. Nach verschiedenen Beobachtungen in Iran
gewdhnen sich die Pappelarten an die Bewésserungsdauer
und -perioden sehr. Man beobachtet Schiden, wenn die
Bewisserungsperioden in der Vegetationszeit gedndert
werden. Die Bewisserungsdauer hingt ab von Klima und
Landschaft und ist verschieden von Jahreszeit zu Jahres-
zeit. In den Steppen (z. B. Karadj) hat man im allgemeinen
Bewisserungspausen von 7 bis 10 Tagen im ersten Jahr,
von 15 bis 20 Tagen im zweiten Jahr und in subtropischen
und trockenen Gebieten von 4 bis 5 Tagen im ersten Jahr.
Nach den Erfahrungen der Bauern hat Tiefpfliigen zwi~
schen den Pappelreihen im Herbst eine gute Wirkung auf
die Wiichsigkeit und die Stammformen. Es fordert ferner
die Wirkung der Bewisserung.

Einschlag und Holzerzeugung

Die Einschlagsart ist vom Anbauziel des Grundeigen-
tiimers abhingig. — Kahlschlag: Wenn der Pappelanbau
im Nebenbetrieb zur Kapitalbildung fiir eine fernere Zu-
kunft gedacht ist, wird eine groBere Landfliche rein mit
Pappeln bepflanzt, ein Arbeiter zur Bewisserung abge-
stellt und die Plantage nach 8 bis 20 Jahren abgetrieben.
Dabei fillt Holz verschiedener Dimensionen an und wird
flir verschiedene Verwendungen verkauft. — Einzelstamm-
weiser Einschlag: Diese Einschlagsart wird vor allem von
kleineren Grundeigentiimern verfolgt, die von den Ertra-
gen ihrer Pappelplantagen leben miissen und deshalb jedes
Jahr eine bestimmte Holzmenge einschlagen und verkau-
fen. Die Liicken schliefen sich durch natiirliche Verjiin-
gung oder werden wieder mit Pappeln — u.U. auch mit
anderen Arten — zugepflanzt. — Einschlag einzelstehender
Bidume: In diesem Fall ist der Pappelanbau lediglich eine
Nebenproduktion zur zusidtzlichen Unterstiitzung des Le-
bensunterhalts.

Die Zweige der gefillten Biume werden stets wieder zu
Stecklingen zerschnitten und dann erneut verpflanzt.

Eine Umtriebszeit ist fiir die Pappelplantagen vorher
nicht genau festzulegen. Sie héngt ab von den Verwen-
dungsmoéglichkeiten des Holzes und schwankt zwischen 8
und 20 Jahren. Wihrend dieser Zeit wachsen die Pappeln
zu Stdmmen mit Durchmessern von 10 bis 40 cm (Brust-
hohe) heran.

Eine schnelle Entrindung unmittelbar nach dem Ein-
schlag ist flir die Verwertung des Holzes wichtig. Zu einem
spdteren Zeitpunkt 16st sich die Rinde schwer, da dann
das Holz an Feuchtigkeit verloren hat. Die Entrindung
erfolgt im frischen Zustand durch Einschneiden mit einem
Messer und anschliefend durch Abziehen der Rinde mit
der Hand. Die Rinde wird zu Brennzwecken verwertet.

Im Gegensatz zu den Verhiltnissen in den ausgespro-
chenen Waldgebieten sind die Pappelanbaugebiete durch
Wege transportmifBlig gut aufgeschlossen und fiir Wagen
mit Esel, Maulesel oder Pferd als Zugtier oder fiir Last-
kraftwagen benutzbar. In den Gebieten von Isfahan, Sud-
aserbeidschan und Nordiran werden groBe Mengen Pap-
pelholz geflo3t. Wegen dieser zahlreichen guten Trans-
portmoglichkeiten des Pappelholzes stellt sich der Holz-
transport sehr billig.

Trotzdem die Pappel nur als einzige fiir vielseitige Ver-
wendungsmoglichkeiten in Frage kommende Holzart auler-
halb der eigentlichen Waldgebiete zur Verfiigung steht, ist
ihr Holz doch verhiltnisméBig billig. Der Verkauf wird ent-
weder nach Gewicht oder nach Stiick durchgefiihrt. Dieses
unterschiedliche Verfahren hdngt ab von der Verwen-
dung. Fiir Telegrafenmasten, Stinder und Trédger im
Hausbau und Holzrohre geeignete Stimme werden z. B.
einzeln bewertet, wihrend fiir alle anderen Verwendun-
gen ein Verkauf nach dem Gewicht iiblich ist. Die Preise
fiir einzelne Stdmme schwanken von 10 Tuman (ungefiahr
6,— DM) bis 100 Tuman (ungefihr 60 DM), wihrend fiir
eine Tonne Pappelholz 220 Tuman (ungefdhr 120,— DM)
gezahlt werden, Die Preise hiéngen vom Feuchtigkeitsge-
halt und den Dimensionen ab. Im allgemeinen liegen sie
fiir frisches und schwicheres Holz niedriger.

Holzverwendungen
Vielseitige Verwendungsmoglichkeiten bestehen filir das
Pappelholz in den waldlosen Gebieten Irans. In manchen
Landschaften befriedigt das Pappelholz den gesamten
Holzbedarf. Es ist mit einfachen Geriten leicht zu be-
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Abb. 9. — Verwendung des Pappelholzes als Bauholz fiir Tiren,
Fenster und dgl. in Tabriz (phot. Dr. DURANDISCH).

arbeiten, hat ein geringes Gewicht und ist fiir iranische
Verhéltnisse sehr billig. Folgende Hauptverwendungen
sind zu nennen:

Bauholz: Pappelholz wird fiir Déicher, Decken, Tiiren,
Fenster, fiir Innenausbau und ohne Imprignierung auch
fiir AuBlenkonstruktionen verwandt. In den Hauptpappel-
anbaugebieten Aserbeidschan, Isfdhan, Khorassan, Hama-
dan u. a. Gebieten mit Pappelvorkommen sind die Dacher
und Decken zu 95% aus Pappelholz (Abb. 9).

Mobelbau: Fur Mobelinnenteile ist Pappelholz wegen
seines geringen Gewichts sehr geschitzt.

Ziindholzherstellung: In Iran arbeiten z. Z. etwa 30 Ziind-
holzfabriken und verwenden ausschlieBlich Pappelholz. Tns-
gesamt werden rund 70 000 t. Pappelholz verbraucht, und
nur geringe Mengen werden exportiert, z. B. nach Pakistan.
L2Momtaz“ ist die groBte und modernste dieser Fabriken
in Tabriz.

Telegrafen-, Telefon- und Lichtmasten: Aufler Eisen-
masten flir internationale Telegrafenlinien sind in den
waldlosen Gebieten nach eigenen Schidtzungen etwa 90 bis
95% aller Telegrafen- und Telefonmasten aus Pappelholz.
In den Grofistddten gibt es einige Betonmasten fiir Stra-
Benbeleuchtung neben den Masten aus Pappelholz. In
den Kkleineren Stddten sind 98% der fiir Beleuchtungs-
zwecke stehenden Masten aus Pappelholz, in den GroB3-
stddten 70% aller Lichtmasten. Zu diesem Verwendungs-
zweck wird das Pappelholz z.Z. nicht impréigniert, son-
dern nur am Stammfuf3 1 bis 1,5 m angekohlt.

Kistenholz: Iran ist sehr reich an den verschiedensten
Friichten, wie Weintrauben, Apfeln, Aprikosen, Birnen,
Pflaumen, Apfelsinen, Granatidpfeln und an zahlreichen
Gemiuisearten. Der Transport dieser frischen Landespro-
dukte sowie von Tabak und auch Eiern erfolgt in Kisten
aus Pappelholz. Nach eigenen Schitzungen werden etwa
3 Millionen Kisten fiir diesen Verwendungszweck jahrlich
in Iran verwendet. Das entspricht einer Menge frischen
Pappelholzes von rund 70 000 fm, wenn man das Gewicht
je Fruchtkiste mit 3 kg annimmt und 1 kg Kistenholz gleich
3 kg frisches Holz rechnet. Es werden auch Tabak und
Datteln in Kisten aus Pappelholz befordert. Fiur Datteln
werden in Khosesstan (Stidiran) jdhrlich etwa 700 000 bis
800 000 Kisten (30X50X20 cm) gebraucht. EinschlieBlich
Siid- und Siidostiran wird man mit einem Verbrauch von
1,2 bis 1,5 Millionen Kisten fiir den Transport von Dat-
teln rechnen kénnen. Einige Tischler bei Teheran stellen
in Handarbeit je etwa 5000 Kisten im Jahr aus Pappelholz
her. Eine grofBle Kistenfabrik arbeitet in Tabriz mit einem
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Verbrauch von etwa 700 t Pappelholz je Jahr. Daraus wer-
den 225 t Schnittware bzw. 150 000 Kisten erzeugt. Je 5 t
frisches Holz und je 3 t trockenes Holz rechnet man ge-
wohnlich 1,5 t Schnittware oder 1000 Kisten. Jede Kiste
dieser Fabrik hat ein Gewicht von 1,5 kg und Abmessun-
gen von 41X24X13 cm.

Geriist- und Leiterbau: Geriliste und Leitern fiir alle
Haus- und Briickenbauten werden aus Pappelholz erstellt,
weil dieses schlank gewachsen und elastisch ist.

Schilfurniere: Die Schialindustrie ist in Iran noch nicht
sehr entwickelt. Einige kleinere Fabriken erzeugen jedoch
Schéalfurniere fiir Sperrplatten.

Tischlerholz: In den Pappelanbaugebieten wird das
Pappelholz fiir leichte Tischlererzeugnisse verwendet. In
den waldlosen Gebieten ist das fiir Tischlerzwecke ver-
wendete Holz zu etwa 80% Pappelholz.

Wasserleitungen: Gerades und stidrkeres Pappelstamm-
holz wird in den verschiedenen Gebieten Irans zur Her-
stellung offener Wasserleitungen verwendet. In den Dér-
fern wird das Pappelholz besonders gern fiir Zuleitungen
zu Wassermiihlen und Uberleitungen verwandt. Wasser-
leitungsrohre aus Beton, Metall oder Zement gibt es hier
nicht. Auch Fliigelpumpen werden aus Pappelholz herge-
stellt.

Brennholz: Trockenes Pappelholz ist sehr leicht ent-—
flammbar und gut brennbar. Es erzeugt aber kein lang-
lebiges Feuer. Ungunstige Pappelarten wie Populus euphra-
tica, P. hybrida, Abfallholz von anderen Pappelarten wer-
den vorwiegend Brennzwecken zugefiihrt.

Bisher gibt es keine genaue Statistik fiir die Verwendung
des Pappelholzes in Iran. Doch kann man schitzungsweise
mit einer folgenden Verteilung rechnen: 45% Bauholz, 3%
Moébelbau (Innenteile), 8% Zundholzer, 15% Telegrafen-,
Telefon- und Lichtmasten, 5% Geriist- und Leiterbau, 5%
Kistenholz, 7% Tischlerei, 1% Schéilfurniere, 1% Wasser-
leitungen und 10% Brennholz.

Ergebnisse einiger Untersuchungen an Populus nigra var.
pyramidalis Roz. in Iran

Als die wirtschaftlich bedeutsamste Pappelart in Iran
wurde Populus nigra var. pyramidalis Roz. von HEDJAZI
und Mitarbeitern (1957) in der Forst- und holzwirtschaft-
lichen Abteilung der Landwirtschaftlichen Fakultdt der
Universitdt Tehran in Karadj ndher untersucht. Die Er-
gebnisse sind folgende:

Holzanatomische Merkmale: Splint und Kern sind nur
im frisch eingeschlagenen Holz auf dem Querschnitt er-
kennbar. Die im allgemeinen breiten Jahrringe schwan-
ken im Mittel zwischen 4 und 15 mm. Das Spétholz ist
gegen das Friihholz etwas dunkler abgesetzt. Die Mark-
strahlen sind fein und mit freiem Auge nicht erkennbar.
Das Holz ist homogen und besitzt eine feine Struktur. Es
ist geruchlos. Die Gefédfle sind fein, zerstreut und manch-
mal zu mehreren in radialer Richtung zusammengesetzt.
Die Gefdfle, im Durchschnitt 92 je mm?, liegen zerstreut
oder sind zu 2 bis 6 in radialer Richtung zusammengesetzt.
Sie haben ovale oder unregelmiflige Form und sind im
Mittel 58 u breit und 367 u lang und haben keine Inhalts-
stoffe. Die Fasern sind regelmifBig radial angeordnet, ge-
rade, diinnwandig und im Durchschnitt 710 « lang. Die
homogenen Markstrahlen zeigen 43 Markstrahlen je mm
auf dem Querschnitt und haben keinen Stockwerkbau. Sie
sind unregelméBlig zerstreut, 277 u lang und weisen die
meisten Inhaltsstoffe auf. Die Parenchymzellen sind zer-




streut angeordnet und als Terminalparenchym tangential
gebdndert. Die Tiipfel sind einfach, rund und haben
waagerechte Offnungen. )
Physikalische und mechanische Eigenschaften: In der fol-
genden Tabelle sind die Ergebnisse der Untersuchungen
von Hepjazi und Mitarbeitern (1957) kurz zusammengefaB3t:

Rohwichte (rlz) 0,469 — 0,406 — 0,351 glem?
Druckfestigkeit (parallel zur Faser) 277 — 244 — 229 kg/cm?
Biegefestigkeit (ry,) 486 — 449 — 396 Kkg/em?
Elastizitdtsmodul 109597 86265
Schlagbiegefestigkeit 0,282 — 0,225 — 0,127 mkg/cm?
Hirte radial 0,89 — 0,71 — 0,48

Hérte tangential 1,20 — 0,99 — 0,50

Die Untersuchungen verfolgten den Zweck, die Holzpro-
duktion je Jahr und Hektar auf einer besonders gut an-
gelegten, gut gepflegten und gutwiichsigen Pappelfliche
mit der Holzproduktion auf den {iblichen bauerlichen Pap-
pelkulturen zu vergleichen. Da sich aber aus dem tiblichen
Rahmen herausragende Pappelflichen nicht fanden, mufite
ein anderer Weg eingeschlagen werden. Unter Bertlicksich-
tigung einer strengen Vergleichbarkeit hinsichtlich der
okologischen Faktoren wurden die Zuwachsverhéltnisse auf
drei 17jdhrigen Pappelplantagen und an einem unter gilin-
stigen Bedingungen erwachsenen 17jdhrigen Einzelbaum
(Durchmesser in Brusthohe 36 ecm, Hohe 22,5 m, astreiner
Schaft 18 m) ermittelt und dann die Holzproduktion je
Einzelbaum errechnet. Es fand sich dabei auf den bduer-
lichen Pappelkulturflichen nach mathematisch-statisti-
scher Auswertung eine durchschnittliche Masse je Stamm
von 0,019 fm. Dagegen stellte sich die Masse des im Frei-
stand erwachsenen Einzelbaumes auf 0,629 fm. Der Hohen-
und Durchmesserzuwachs dieses Einzelbaumes wurde in
einem Stammwuchsbild dargestellt (Abb. 10). In einem wei-
teren Diagramm wurde das Verhiltnis Baumhohe/Holz-
massenleistung wiedergegeben (Abb. 11). Dieser Vergleich
gibt nur einen Anhalt und 148t keine Schliisse auf die er-
zielbare Holzmassenertragsleistung je Hektar zu. Er ver-
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arbeiter 1957).
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Abb 11. — Verhiltnis von Baumhoéhe und Holzmassenleistung an

einem Einzelstamm von Populus nigra var. pyramidalis Roz. (nach
Hebjazi und Mitarbeiter 1957).

mittelt jedoch eine Vorstellung, dal eine Steigerung der
Holzproduktion um das Mehrfache der gegenwirtigen mog-
lich ist. Einer ndheren Untersuchung sollen in Zukunft die
optimale Pflanzweite und der optimale Standraum in
Pappelplantagen unterzogen werden. Bei den vorliegen-
den Untersuchungen hat sich zwar eine geringere Holzmas-
senleistung auf den béduerlichen Pappelkulturen heraus-
gestellt, doch ist nicht sicher bekannt, welcher der vielen
Faktoren, wie Bewdisserung, Schidlingsbefall, Pflanz-
methode usw., fir diese Minderleistung ausschlaggebend
ist. Wahrscheinlich ist es die Komplexwirkung dieser Fak-
toren. Sicher ist von Bedeutung, dall bei der Anlage der
bisherigen Pappelplantagen folgendes nicht beachtet wurde:

a) sorgfdltige Auswahl der Stecklinge nach Abmessungen
und Herkiinften,

b) zweckmifBige technische Durchfiihrung der Kulturme-
thoden und des Stecklingsschnitts,

c) Durchfithrung von Pflegearbeiten nach angelegter
Kultur,

d) Schidlingskontrolle und -bekdmpfung,

e) Diingung der Pappelkulturfléchen,

f) Wirtschaftlichkeitsdenken und -rechnen.
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Da in den letzten Jahrzehnten die Naturwilder in sehr
umfangreichem MafBe eingeschlagen wurden, war der
Holzpreis in Iran sehr niedrig. Das Angebot an billigem
Holz auf dem Markt war gro8, und daher wurde der Inten-
sivierung des Pappelanbaues nicht immer so groBie Auf-
merksamkeit geschenkt. In den letzten zwei Jahren erst
ist der Einschlag in den Naturwéildern als Folge einiger
gesetzlicher MaBnahmen etwas zurilickgegangen. Seitdem
haben der Pappelanbau und die Pflege der Pappelplanta-
gen wieder zunehmend an Bedeutung gewonnen.

Der Pappelanbau besitzt flir Iran eine iberragende
volkswirtschaftliche Bedeutung, worauf auch MAyYER-
WEGELIN (1950) und Kriescue und FEeLDBAcH (1957) hinwei-
sen. Er entwickelte sich in einem Lande ohne forstliche
Tradition.

In der Zukunft wird Iran, das auf Grund seiner volks-
wirtschaftlichen Struktur bestrebt sein muf3, von Holz-
importen moglichst unabhéngig zu werden, mit einer be-
stdndig steigenden Nachfrage nach Holz rechnen miissen.
Wéihrend die Holzvorridte in den Naturwaldgebieten durch
Raubbau abnehmen, verlangen die bestehenden holzbe-
und -verarbeitenden Betriebe und der Aufbau von Holz-
industrien, wie Papier-, Furnier-, Spanplatten- und Sperr-
holzfabriken, eine ausreichende Rohstoffbasis, die ein ver-
mehrter und intensivierter Pappelanbau im Lande lie-
fern konnte.

Zusammenfassung

Der Pappelanbau hat in Iran eine Jahrhunderte alte
Tradition und ist fir das Land — insbesondere fiir die
waldlosen Landschaften Irans — von groBler volkswirt-
schaftlicher Bedeutung. Pappelplantagen finden sich in
allen Teilen des Landes, wo die Wasserversorgung giin-
stig oder kiinstliche Bewisserung moglich ist. Die geogra-
phischen und klimatologischen Verhiltnisse sind in Iran
sehr uneinheitlich. Diese Unterschiede sind beim Pappel-
anbau zu beriicksichtigen. Die in Iran vorkommenden
Pappelarten und deren Varietidten sind botanisch noch
nicht alle genau bestimmt. Die am meisten angebauten
Pappeln sind verschiedene Varietdten von Populus nigra L.
und Populus alba L. Daneben kommen Populus hybrida
M. B. und Populus euphratica Oriv. vor. Samenplantagen
und Kreuzungsversuche sind in Iran bisher noch nicht an-
gelegt worden und werden aus verschiedenen Griinden
unter den heutigen Verhéltnissen auch nicht fiir durchfiihr-
bar gehalten. Die iiblichen und bisher am besten bewéhr-
ten Vermehrungsmethoden sind vegetative Verfahren, die
in Iran unter Beriicksichtigung der verschiedenen Pap-
pelarten in verschiedener Weise gehandhabt werden. Es
werden einige Moglichkeiten aufgezeigt, wie der Pappel-
anbau in Iran weiter gefordert und die angewendeten Me-
thoden verbessert werden konnen. Die Anlage von Pappel-
plantagen erfolgt nach den in den einzelnen Landschaf-
ten von altersher entwickelten verschiedenen Kultur-
methoden. Die Holznutzung auf den Pappelplantagen und
die Nutzungsziele der pappelanbauenden Bauern hingen
von den wirtschaftlichen Verhiltnissen der Grundeigen-
tiimer ab. In allen waldlosen Gebieten Irans wird Pappel-
holz fiir fast alle vorkommenden Verwendungen — vor
allem als Bau- und Mastenholz sowie ferner fiir die Ziind-
holzfabrikation — herangezogen. Im Gebiet von Karadj
bei Tehran wurden anatomische und technologische Holz-
eigenschaften und die Zuwachsverhéltnisse bei der fiir die
Pappelholzverwertung in Iran wichtigsten Populus nigra
var. pyramidalis Roz. ndher untersucht.
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Summary
Title of the paper: The culture of poplars in Iran.

In Iran the culture of poplars is a very old tradition and
for these regions of the country without forests it is of
very high economic importance. Poplars are grown in
all regions of the country where there are sufficient water
supplies, both natural and artificial. The geographical and
climatic conditions vary greatly in Iran. The differences
in climatic conditions must be taken into consideration in
the cultivation of poplars.

The existing poplar species and their varieties are not
distinctly identified botanically. Populus nigra L. and Po-
pulus alba L. are the trees most cultivated in Iran. There
are also some plantations of Populus hybrida M. B. and
Populus euphratica Oriv. Reproduction by seed and hybri-
dization have not yet been attempted and for several
reasons it is not considered practical to try this under
present conditions. The method applied up to now and
which is considered to be the best, is vegetative propa-
gation which is applied in Iran in various ways according
to the poplar species concerned. Some possibilities of pro-
moting poplar culture and of improving the methods ap-
plied are discussed. Popular plantations are cultivated by
methods which have developed through the years in dif-
ferent parts of the country. The objects of managing in
the plantations as regards felling and utilization of the
wood largely depend on the economic standards of the
land-owners. In all regions of Iran without forests poplar
wood is used for almost every purpose, in particular as a
construction wood, for poles and for the manufacture of .
matches. In the region of Karadj near Tehran the growth
of the trees and the anatomical and technological prop-
erties of the wood of Populus nigra var. pyramidalis Roz.,
which is the most important poplar used in the wood
industry of Iran are studied.

Résumé

Titre de I’article: La culture des peupliers en Iran.

En Iran, la culture des peupliers constitue une tradition
trés ancienne et pour les régions du pays privées de foréts,
€lle a une importance économique considérable. Les
peupliers poussent dans toutes les régions ou l'approvi-
sionnement en eau, soit naturel, soit artificiel, est suffi-
sant. Les conditions géographiques et climatiques varient
largement en Iran et 'on doit tenir compte de cela pour
la culture des peupliers.

Les espéces et les variétés de peuplier existantes ne sont
pas exactement identifiées au point de vue botanique.
Populus nigra L. et Populus alba L. sont les plus largement
cultivés. Il existe également quelques plantations de Po-
pulus hybrida M. B. et Populus euphratica Ouv. La re-
production par graines et I'hybridation n’ont pas encore
été entreprises et pour plusieurs raisons, il ne semble pas
possible de le faire dans les conditions actuelles. La mé-
thode, considérée jusqu’ici comme la meilleure, est la mul-
tiplication végétative avec des techniques variant suivant
T’espéce. Certaines possibilités d’ameélioration des techni-
ques de culture du peuplier sont étudiées. Les plantations
de peupliers sont cultivées par des méthodes qui ont été
mises au point au eours des ages dans différentes régions
du pays. Les possibilités d’aménagement des plantations
en ce qui concerne la coupe et l'utilisation du bois dépen-
dent largement du niveau économique des propriétaires.
Dans toutes les régions de I’Iran dépourvues de foréts, le
bois de peuplier est employé a presque tous les usages,



notamment comme bois de construction, pour les poteaux
et pour la fabrication d’allumettes. Dans la région de Ka-
radj, prés de Téhéran, nous avons étudié la croissance des
arbres et les propriétés anatomiques et technologiques du
bois de Populus nigra var. pyramidalis Roz. qui est le
peuplier le plus utilisé dans I'industrie du bois en Iran.
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(Aus der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fiir Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung,
Schmalenbeck)

Uber einige besondere Bliitenformen der Birke

Von M. v. DELLINGSHAUSEN und K. STERN

(Eingegangen am 5. 1. 1958)

Bei der ziichterischen Arbeit ist man immer wieder ge-
zwungen, sich mit der Bliitenbiologie seiner Pflanzenart
auseinanderzusetzen. Man kommt infolgedessen zu Beob-
achtungen, die Bliitenbesonderheiten betreffen, die man
sonst leicht zu libersehen pflegt. Das gilt besonders auch fiir
unsere Waldbaume, deren Bliten normalerweise hoch iiber
dem Erdboden angelegt werden und schon allein deshalb
dem Beobachter nur schwer zuginglich sind. Im folgenden
soll liber einige Beobachtungen an Birkenbliiten berichtet
werden, die im Verlaufe von vier Jahren — vorwiegend
an Pfropflingen oder an zu Kreuzungszwecken ins Ge-
wiachshaus verbrachten Bliihreisern — gemacht wurden.
Sie sind teils nur von theoretischem Interesse, teils besit-
zen sie aber auch fiir die praktische Ziichtungsarbeit an
der Birke eine gewisse Bedeutung. Die Gattung Betula
weist in fast allen ihren Arten eine reiche Formenmannig-

faltigkeit sowohl der physiologischen als auch der morpho-
logischen Merkmale auf. Dazu mag die Tatsache beitragen,
daB es sich bei den Birken um relativ junge Arten han-
delt, aber zu einem guten Teil diirfen wir die Formenfille
der Birken auch auf ihr grofies Verbreitungsgebiet zuriick-
fiihren, das sich tiber die Waldgebiete der gesamten ndrd-
lichen Halbkugel erstreckt (mit Ausnahme der tropischen
Regionen) und zum anderen auch auf den Vermehrungs-
bzw. Erhaltungsmodus der Pionierholzart Birke, der eine
ideale Voraussetzung fiir Differenzierung von Lokalrassen
usw. bietet (Stern 1956). Es mag deshalb nicht verwundern,
wenn schon an dem nur wenige hundert Klone umfassen-
den Birkensortiment des Bundesinstituts fiir Forstpflan-
zenziichtung abnorme Bliihformen in so reicher Zahl ge-
funden werden konnten.

Die Gattung Betula ist normalerweise mondcisch. Die
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