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Seit Beginn der Téatigkeit des ,,Foreningen for vaxtforiad-
ling av skogstrad” steht die Herstellung von Aspenabkom-
menschaften fast jedesJahr auf dem Arbeitsprogramm. In
schwedischen Versuchsanbauten ist die Hybride Populus
tremula X tremuloides und reziprok auf Grund ihres ra-
schen Wachstums immer groRRere Beachtung geschenkt
worden, und zwar sowohl als Zuchtmaterial in der prak-
tischen Forstwirtschaft wie auch als ausgezeichnetes Ver-
suchsobjekt (Jornsson, 1947, 1953).

In den Féallen, wo bluhende Pfropflinge als Mtter nicht
zur Verfugung stehen, findet die Kreuzung und Samen-
erzeugung gewohnlich mit gutem Erfolg an abgeschnitte-
nen Zweigen von Baumen mit BliUtenknospen gemald einer
von W. v. WerrsTeEIN vorgeschlagenen Verfahrenstechnik
statt. Es kommt indessen vor, dal3 die Katzchen welken
und abfallen, schon bevor sich die Samenkapseln getffnet
haben und der Same in natUrlicher Weise frei geworden
ist. In Sundmo war dies besonders nach trockenen Som-
mern der Fall, wo das Reis beim Einbringen zum Treiben
wahrscheinlich physiologisch ausgetrocknet war. Die Aus-
trocknung kann wahrend gewisser Jahre noch weiter ge-
gangen sein, falls der Winter bis zum Einsammeln der
Aspenzweige, welches meistens Anfang Februar stattfin-
det, auBergewohnlich kalt gewesen ist.

Auch wéahrend des Treibens im Gewéachshaus liegt die
Gefahr vor, da3 der Feuchtigkeitsgehalt der Zweige so
weit abnimmt, dal3 die Entwicklung der Kétzchen nicht in
normaler Weise vor sich geht. Trotz sorgféltiger Pflege
mit téglichem Wechsel des Wassers in den Zuchtglasern
und Reinschneiden der Zweigenden, entwickelt sich nam-
lich oft ein Belag von Bakterien, Algen und Pilzen an den
sich unter Wasser befindenden Teilen der Gl&ser und der
Zweige. Die kleinsten dieser Organismen folgen dem Fliis-
sigkeitsstrom in die Zweige hinein und haufen sich in den
Leitungsgeweben an, was die Wasseraufnahme erschwert,
so dal3 die Zweige zu trocknen beginnen.

Zweck vorliegender Versuche war, die Mdglichkeit zu
prufen, bessere Treibergebnisse und normale Samenreife
dadurch zu erzielen, dal3 das Wasser in den Zuchtglasern
bei einer so niedrigen Temperatur gehalten wird, dal3 die
Entwicklung und Vermehrung der Mikroorganismen ge-
hemmt werden. Die Temperaturerniedrigung ist durch
t&gliche Zufuhr von Eis bewirkt worden. Als Kriterium
der Wirkung der Behandlung wurden die Laubentfaltung
der Zweige, die Lange der Samenkéatzchen, das Tausend-
korngewicht des Samens und das Frischgewicht der Keim-
pflanzen gewahit.

Material und Verfahrenstechnik

Anfang Februar wurden von zwe weiblichen Aspen in
der Nihe der Versuchsstation Zweige eingesammelt. Diese
wurden etwa 68 cm lang geschnitten. Obwohl ein mog-
lichst gleichartiges Versuchsmaterial erstrebt wurde,
konnte aber eine gewisse Schwankung sowohl der Zweig-
lange als auch der Zweigdicke nicht vermieden werden.
Jeder Klon war mit 40 Zweigen vertreten, die gleichmailig

auf 8 je 2 1 fassende Glasgefélde verteilt worden waren.
Vier Glaser je Klone wurden jeden Tag um 8, 11 und 16
Uhr mit Eisstickchen gefiillt. Danach ist solange Wasser
hinzugesetzt worden, bis die Zwischenrdume zwischen den
Eisstiickchen ausgefillt waren. Das Wasser in den Ubri-
gen vier Glésern mit Zweigen derselben Klone wurde tag-
lich um 8 Uhr gewechselt. Die Temperatur des Wassers
wurde dreimal je 24 Stunden gleich vor der Auffullung
mit Eis gemessen. Lufttemperatur und relative Feuch-
tigkeit wurden mit einem Thermohygrographen regi-
striert. Das Antreiben geschah im Gewéachshaus, und der
Versuch umfafte also zwei @ Klone mit je zwei Versuchs-
gliedern, ndmlich Antreiben mit Eis und ohne Eis. Jedes
Versuchsglied bestand aus vier Wiederholungen.

Als Vater wurde in diesem Versuch eine ménnliche
Aspe aus derselben Gegend wie die M Utter verwendet. Die
Bestdubung wurde mit einem Pinsel ausgefuhrt und nach
48 Stunden wiederholt. Einen Monat nach der Bestaubung
wurde die Lénge sdmtlicher Samenkétzchen gemessen.
Mehr als eine Woche spéter wurde auch die Laubentfal-
tung gewertet, um ein Mal3 fur die Vitalitét der Zweige
zu erhalten.

Das Tausendkorngewicht wurde an Samen bestimmt,
die unter einem Prapariermikroskop von ihrem Flaum-
haarpinsel befreit -worden waren. Die Keimfahigkeit
wurde an 8 X 100 Samen von jedem Versuchsglied bei je-
dem Mutterklon im Jacossen-Gerdt analysiert. Die bei
der Keimfihigkeitsanalyse erhaltenen Pflanzen wurden
auch zur Bestimmung des Frischgewichts der Keimpflan-
zen bei einem Alter von zwei Wochen verwendet. Da die
Wurzelhaare zum Teil in das Filterpapier hineingewach-
sen waren, konnten die Pflanzen nicht herausgenommen
werden, ohne dal? eine grolRere oder kleinere Menge des
Papiers abgerissen wurde. Die Pflanzen wurden deshalb
am Wurzelhals mit einer feinen Schere abgeschnitten. Das
Frischgewicht wurde demnach an dem hypocotylen Glied
und den Keimblittern bestimmt. Die Keimpflanzen von
jeder Wiederholung bei der Keimfahigkeitsanalyse bilde-
ten auch Wiederholungen bei der Bestimmung und Be-
rechnung des Frischgewichtes je 100 Pflanzen.

Ergebnis der Untersuchung

1. Temperatur

In Tabelle 1 sind die Durchschnittswerte der Tempera-
tur im Gewéchshaus und der Wassertemperatur in den
Glasgefalen mit und ohne Eis wiedergegeben. Wahrend
der gesamten Versuchszeit war das Wasser in den Gla-
sern, denen nach jeder Temperaturmessung Eis zugefuhrt
worden war, bedeutend kéalter. Da die |letzte Eisauffillung
des Tages um 16 Uhr stattfand, war das Wasser auch in
den Versuchsgliedern mit Eis bei der ersten Ablesung am
folgenden Morgen verhdltnismasig warm. Wahrend des
grolten Teils der Nacht durfte die Temperatur jedoch
niedriger als +5° C gewesen sein.

Das Treiben von Aspenzweigen zur Kreuzung und Sa-
mengewinnung findet normalerweise bei einer Lufttem-
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Tabelle 1. — Gewdichshaustemp. wihrend 24 Stunden sowie mittl.
Wassertemp. in den Zuchtglisern beim Treiben von Aspenzweigen
mit und ohne Zusatz von Eis

Mittl. Ta- Mittl. Wassertemperatur °C
g.estemp.
Monat im Ge- Treiben mit Eis Treiben ohne Eis
wéchshaus
oC 8 Uhr |11 Uhr |16 Uhr | 8 Uhr |11 Uhr | (6 Uhr
Februar 9,6 73113 |09 | 86! 95| 93
Mirz L1133 8,7 2,0 2,4 11,0 | 12,4 | 15,0
April I 13,3 5,1 2,6 5,3 11,9 | 11,8 | 13,2
Mittelwert | 7,0 2,0 2,9 10,5 | 11,2 | 12,5

peratur von +17 bis 18° C statt. Da auf andere Pflanzen
Riicksicht genommen werden mufite, war es bei diesem
Versuch nicht mdoglich, die Temperatur im Gewéichshaus
auf der erwiinschten Ho6he zu halten. Wie aus Tabelle 1
ersichtlich, war der Warmemangel besonders grofl im Fe-
bruar, aber auch im Mé&rz und im April lag die Lufttem-
peratur im Durchschnitt um etwas mehr als 4° niedriger
als normal. Die Folge war, dal die Zeit von der Bestéu-
bung bis zum Samenabfall um etwa zwei Wochen ver-
lingert wurde.

2. Vitalitdtder Zweige

Durch die Eiszufuhr ist es offenbar gelungen, die Tem-
peratur in den Treibgldsern soweit herabzubringen,
daB die Entwicklung der Mikroorganismen gehemmt
wurde; vgl. Abbildung 1. Der vor allem aus Bakterien
und Pilzen bestehende Schleier, der auf den Zweigen in
dem in Wasser von anndhernd Gewéichshaustemperatur
getriebenen Versuchsglied deutlich beobachtet werden
kann, fehlt vollig in dem in Eiswasser getriebenen Ver-
suchsglied. AuBere, von der Treibweise abhingige Unter-
schiede konnten ebenfalls an der Laubentfaltung beob-
achtet werden, die in 6%iger Skala gewertet wurde, wobei
0 eine schlafende Knospe und 5 ein vollig entfaltetes Laub
bezeichnet. Nach dem Antreiben ohne Eis wurde nidmlich
ein durchschnittlicher Laubentfaltungsindex von 0,8 £ 0,13
erhalten, wogegen der Index fiir die Laubentfaltung von
mit Eis angetriebenen Zweigen 3,7 & 0,10 betrug. Der Un-
terschied in der Laubentfaltung ist bezeichnend.

Es leuchtet somit ein, daB in Eiswasser angetriebene
Zweige bedeutend gesiinder und lebenstauglicher waren
als Zweige, die ohne Eiszusatz angetrieben worden wa-
ren. Da das Eiswasser in geringerem Umfang durch Mikro-
organismen verunreinigt worden war, sind die Leitungs-
bahnen nicht in derselben Weise verstopft gewesen wie

ok

Abb. 1. — Links: Versuchsglied, mit Eis angetrieben. — Rechts: Versuchs-
glied ohne Eis. — Der im Wasser stehende Teil der Zweige im rechten
Glas ist mit einem Belag, vorwiegend von Pilzen und Bakterien, umgeben.
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Abb. 2. — Samenkitzchen von Y 233 Nisiker wihrend des Treibe-
versuches mit Eis; die Kétzchen entwickeln sich normal.

bei dem nur mit Wasser ausgefiihrten Versuchsglied. Die
Flissigkeitsaufnahme konnte deshalb im grofien und gan-
zen normal stattfinden, was sich u. a. in einer friiheren
Laubentfaltung duBerte.

3.Ldngeder Samenkdtzchen

Auch die Samenkitzchen wiesen einen ausgepragten
Unterschied in ihrer Entwicklung auf, abhingig davon,

Abb, 3. — Samenkitzchen Y 233 Nisdker wih-
rend des Treibeversuches ohne Eis; die Ké&tz-
chen hinken in ihrer Entwicklung nach.




ob das Treiben mit oder ohne Eis stattfand. So neigten
die Kiatzchen beim Treiben in gewoéhnlichem Wasser weit-
gehend dazu, vorzeitig zu vertrocknen und abzufallen.
Die Streckung der Kitzchenspindel und das Anschwellen
der Samenkapseln ging auch bedeutend langsamer vor
sich als bei einem bei niedriger Wassertemperatur statt-
gefundenen Treiben; vgl. Abbildung 2 und 3.

Die Linge der Samenkitzchen wurde vier Wochen nach
der Bestdubung gemessen. Aus den in Tabelle 2 darge-

Tabelle 2. — Linge der Samenkitzchen bei zwei Aspen nach ein-
monatl. Treiben von abgeschnittenen Zweigen mit und ohne Eis

Linge | Prozen
der u- -
N{)‘;t&;f‘ Treibart Samen- ‘éihc‘“he ¢ ‘ﬁ%“
kitzchen o e{ben Signifikanz
mm mit Eis
Y 233
Nisaker| mit Eis 120,6 2,98 44.8 8,779***
' ohne Eis | 83,313,03 ’ P 0,001
Y 234
Niasaker| mit Eis 145,8 +- 3,64 1.6 2,973**
ohne Eis | 130,6 = 3,58 ’ 0,001 <P <0,01

stellten Meflergebnissen geht hervor, daB die. Samenkiitz-
chen jedes Mutterklons nach einem bei niedriger Tem-
peratur stattgefundenen Treiben bedeutend besser ent-
wickelt waren. Im einen Fall betrug die Lingenzunahme
44,8%, und im anderen Falle 11,6%. Die bessere Ausrich-
tung der Kéatzchen nach einem Treiben bei niedriger
Temperatur ist bezeichnend.

Die Kéatzchen des Klons Y 234 waren durchschnittlich
etwas ldnger als die von Y 233. Der Grund hierzu ist einer-
seits in der etwas groBeren Vitalitdt, die mit der Laub-
entfaltung als MaBstab bei Y 234 festgestellt werden konn-
te, und andererseits in der erblichen Konstitution der
Klone zu suchen.

Die erhohte Vitalitdt der Zweige, die in der Laubentfal-
tung zum Ausdruck kam, spiegelt sich somit auch in der
Streckung der Kétzchen und in der Entwicklung der Sa-
menkapseln deutlich wider. Durch das Treiben mit Eis-
wasser hat auBlerdem eine gréBere Anzahl Kitzchen ihre
volle Entwicklung mit normalem Samenabfall erreicht
als bei einem Treiben ohne Eis.

4. Tausendkorngewicht und Keimfdhig-
keitdes Samens

Mit Riicksicht auf die Entwicklung der Kitzchen und
der Samenkapseln lieBe sich nach dem Treiben im Eis-
wasser auch eine gewisse Verbesserung der Samenqualitit
erwarten. Um hieriiber eine Vorstellung zu erhalten, wur-
de das Tausendkorngewicht von Samen ohne Fiaumhaar-
pinsel bestimmt (vgl. Tabelle 3).

Die wiedergegebenen Tausendkorngewichte bestéitigen,
dal nach dem Treiben mit Eis die Samen bedeutend bes-

Tabelle 3. — Tausendkorngewichte von Samen von zwei Aspen
nach Treiben von abgeschnittenen Zweigen mit und ohne Eis
Pr(l)zezn-
1000-Korn- | tuale Zu- t-Wert
N{)‘:lt&f;' Treibart gewicht ':ﬁ;’c’;le _ und
Treiben Signifikanz
mg mit Eis
Y 233
Nésaker| mit Eis 77,6 £ 2,12 1829 4,563**
ohne Eis { 27,5 +10,77 K 0,001 <P <0,01
Y 234
Nisaker| mit Eis 128.4‘_“ 8,34 56.2 2,563
‘ ohne Eis | 82,2 % 19,60 ’ 0,05 <P <0,1

ser versorgt gewesen sind. So war bei Y 233 das Tausend-
korngewicht um 182,2% groBer, wenn das Treiben bei
niedriger Temperatur geschah. Bei Y 234 war die Steige-
rung 56,2%. Die durchschnittlichen Fehler in Tabelle 3
ergeben jedoch, dal die Schwankung des Tausendkorn-
gewichts betrdchtlich gewesen ist, insbesondere nach Trei-
ben in gewohnlichem Wasser. Dies diirfte darauf zuriick-
zufiihren sein, da die Kétzchen nicht an allen Zweigen
gleichzeitig und gleichartig reiften. An zarten und kleinen
Zweigen war nadmlich die Entwicklung der Kétzchen be-
deutend schlechter als bei kriaftigen Reisern. Im Klon
Y 234 kam dies gewissermaBen auch nach dem Treiben in
abgekiihltem Wasser zum Vorschein.

In dieser Untersuchung konnten keine betrichtlichen
Unterschiede an Keimféhigkeit nach dem Treiben mit
oder ohne Eis festgestellt werden. Beim Klon Y 233 keimtenr:
die Samen nach kaltem Treiben etwas besser, beim Klon
Y 234 war aber die Keimfidhigkeit niedriger. Im alige-
meinen lieferten 80—95% der Samen in jeder Wiederho-
lung lebensfidhige Pflanzen.

5. Frischgewicht der Pflanzen

Bei der Bestimmung des Frischgewichts wurden die
Wiederholungen von denjenigen Pflanzen gebildet, die
bei der Analyse der Keimfidhigkeit bei 100 Samen ent-
standen waren. Das Ergebnis der Wigung wurde umge-
rechnet, um es auf das Frischgewicht von 100 Keimpflan-
zen beziehen zu kdnnen.

Die Unterschiede, die bereits im Tausendkorngewicht
zum Vorschein kamen, waren nun noch mehr hervorge-
treten, siehe Tabelle 4. Der Aspensamen besitzt kein En-

Tabelle 4. — Frischgewicht des hypocotylen Gliedes und der Keim-
blitter bei 100 Keimpflanzen 312 Stunden nach Einbringung zum
Keimen im JacoBsen-Gerédt

Frischgewicht
des hypocotys| Frozen-
len Gliedes | tuale Zu- t-Wert
Mutter- | qreipart jund derKeim-| Dahme und
baum blitter bei 100| durch Signifikanz
Keimpflanzen| Treiben
mit Eis
mg
Y 233
Niséker| mit Eis 120,01 4,24 8.1 6,190***
ohne Eis | 65,9+ 7,64 ' P <0,001
Y 234
Niasaker| mit Eis 158,6 = 10,75 52.1 2,474*
ohne Eis | 104,3 = 19,15 ' 0,02 <P <0,05

dosperm, und seine Reservenahrung liegt deshalb in den
Keimblattern. Ein groBeres Tausendkorngewicht deutet
somit direkt daraufhin, dal die Embryonen kréftiger sind.
Das Frischgewicht der Keimpflanzen war auch bedeutend
groBer, wenn das Treiben im~Eiswasser stattfand. Fir
Y 233 war die Steigerung nicht weniger als 82,1%, was
eine statistische Sicherheit ergibt. Fiir Y 234 war die Stei-
gerung nicht ganz so groB. Mit sehr hoher Wahrschein-
lichkeit hitte aber auch in diesem Fall durch Treiben der
Zweige in abgekiihltem Wasser eine deutliche Erhéhung
des Pflanzengewichts erreicht werden konnen.

Bei jeder Anzucht von Versuchsmaterial ist es wertvoll,
soweit es die genetische Variation zuldBt, eine moglichst
gleichmiflige und lebenstaugliche Pflanzenmasse zu er-
halten. Hierdurch konnen Kalamitidten und andere stéren—
de Einfliisse durch die Umwelt in gewissem Grade besei-
tigt werden, was dazu beitrégt, dal der Versuch bereits
von Anfang an eine grofere Pridgnanz erhilt. Auch bei der
Massenherstellung von intra- und interspezifischen As-
penhybriden fiir den Bedarf der Forstwirtschaft gilt es,
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den Pflanzen einen moglichst guten Start zu geben. Das
Treiben von Aspenzweigen bis zur Bliite und Samenreife
derart, dal das Wasser in den Zuchtglisern bei einer
Temperatur von nur einigen wenigen Plusgraden gehal-
ten wird, kann deshalb die Herstellung eines guten Zucht-
materials gewissermafien erleichtern.

Zusammenfassung

Da blithende Aspenpfropflinge nicht zur Verfiigung
standen, wurden zur Entwicklung der Samen die Kreu-
zungen mit Erfolg an abgeschnittenen Bliitenzweigen
durchgefiihrt. Dabei ergab sich, daf3 die Vitalitdt der Zwei-
ge manchmal, in erster Linie durch Austrocknung, derart
herabgesetzt wurde, dal die Samen nicht normal reiften,
oder daB3 die Samenké&tzchen sogar vorzeitig abfielen.

Bei einem Versuch in Sundmo wurde durch Zufuhr von
Eis in die zum Antreiben benutzten Gléser die Wasser-
temperatur auf nur einige wenige Plusgrade herabgesetzt.
Es zeigte sich, da3 dadurch die Zweige bedeutend frischer
und vitaler blieben als in Wasser mit anndhernd dersel-
ben Temperatur wie die Luft im Gewichshaus. Als Ur-
sache fiir das Frischerbleiben der Zweige wurde festge-
stellt, da3 durch die erreichte niedrigere Wassertemperatur
in den Zuchtglédsern eine Massenvermehrung der Mikro-
organismen verhindert wurde, die entweder selbst oder
deren Diasporen sonst dem Wasser in die Leitungsgewebe
hinein folgen und sich darin anh&ufen, wodurch der Fliis-
sigkeitsstrom gebremst und die Wasserversorgung der
Zweige gestort wird.

Die durch die Eiszufuhr zustandegebrachte Erhohung
der Vitalitdt der Zweige ist an einer fritheren Laubent-
faltung und besseren Entwicklung der Samenkéatzchen
deutlich zu erkennen. Die Samen wurden besser versorgt
und erreichten ein héheres Tausendkorngewicht. Die Keim-
fahigkeit war normal, und die Keimpflanzen waren aufler-
dem bedeutend kréftiger und schwerer, wenn das Trei-
ben in heruntergekiihltem Wasser stattfand.

Summary

Title of the paper: Experimental forcing of aspen bran-
ches (Populus tremula L.) at low temperatures for crossing
purpose. —

Crossings of aspen and forcing of the seed is generally
successful when carried out in greenhouses on branches cut
from trees by the method introduced by W. v. WETTSTEIN.

However, when forcing is carried out in greenhouses,
there is the risk that the seed catkins become dry and fall
off too early, this being especially so if the branch was
dried out at the commencement of the forcing process. This
drying-out process is also aided by the film of micro-orga-
nisms formed on those parts of the branches below the
surface of the water. The smallest of these organisms and
their diaspores follow the flow of liquid into the branches
and collect in the canal tissues. As a result the supply of
water is restricted and the branch begins to dry out.

The object of the experiment described here was to re-
strict the growth of these mikro-organisms by keeping the
water in the glass jar as cold as possible. This was done
by continually adding crushed ice. The criteria used for
judging the effects of this treatment have been the leafing
of the branches, the lenght of the seed catkins, the weight
per thousand seeds and the weight of the seedlings.

Two aspen clones, each represented by 40 branches, were
used for the experiment. Half of the branches were forced
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with ice-cooled water and half without. Four replicates
were arranged within each group.

Results of the investigations:

1. By adding ice to the water in the glass jar three times
a day it has been possible to keep the temperature below
+ 5° C (tab. 1) most of the time.

2. The cold-forced branches were much healthier than
the others. No film of micro-organisms formed at the base
of the cold-forced branches (fig. 1). Thus, water transpor-
tation could proceed normally and leafing out took place
much earlier on the cold-forced branches.

3. As a result of cold-water forcing the seed catkins were
44.8% and 11.6% longer than those produced as a result
of normal forcing. The increase in length is significant
(tab. 2).

4. The weight per 1,000 seeds after cold-forcing was
182.2% and 56.2% greater than after normal forcing (tab. 3).

5. The fresh weight of the hypocotyl and the cotyledons,
13 days after being placed in a Jacossen apparatus for ger-
mination was greater by 82.1% in the case of one clone
and 52.1% in the case of the other after cold-forcing
(tab. 4).

Résumé

Titre de Yarticle: Expérience de forgcage de rameaux de
tremble (Populus tremula L.) en vue de croisement, en
employant de basses températures. —

Les croisements de tremble et la production des graines
donnent généralement de bons résultats en serre, avec des
branches floriféres coupées, par la méthode de W. von
WETTSTEIN,

Mais lorsque le forgage est fait en serre, on court le risque
de voir les grappes de fruits se dessécher et tomber trop
t6t, surtout si les rameaux ont déja subi un desséchement
au début du forgcage. Ce desséchement est favorisé par le
film de micro-organismes qui se forme sur les parties im-
mergées des tranches. Les plus petits de ces micro-organis-
mes et leurs spores sont entrainés par la montée de l'eau
dans les branches et se rassemblent dans les vaisseaux du
bois. L’alimentation en eau est ainsi freinée et les branches
commencent a se dessécher.

Cette expérience a pour but de réduire la croissance de
ces micro-organismes en maintenant I’eau du récipient
aussi froide que possible. pour cela, on ajoute de facon
continue de la glace pilée. Les critéres utilisés pour juger
les effets de ce traitement sont la feuillaison, la longueur
des grappes de fruits, le ploids de mille graines et le poids
des semis.

Deux clones de tremble, représentés chacun par 40 bran-
ches, sont utilisés. La moitié des branches sont ”forcées“
dans des récipients refroidis. Quatre répétitions sont faites
dans chaque lot. On obtient les résultats suivants:

1. En ajoutant trois fois par jour de la glace a l’eau des
récipients, on peut maintenir la température la plupart du
temps au-dessous de + 5° C (tab. 1).

2. Les branches forcées en présence de glace sont beau-
coup plus vigoureuses que les autres. Aucun film de micro-
organismes ne se forme a la base de ces branches (fig. 1).
L’absorption de l'’eau peut donc se faire normalement, ce
qui est confirmé par le fait que les branches forcées en
présence de glace feuillent beaucoup plus t6t que les autres.

3. Les grappes de fruits des branches forcées en eau
froide sont plus longues de 44,8% et 11.6% que celles des
branches forcées normalement. L’accroissement de lon-
gueur est significatif (tab. 2).




4. Les graines obtenues aprés forcage en eau froide sont
plus grosses de 182,2% et 56,2% (tab. 3).

5. Le poids frais de I’hypocotyle et des cotylédons, 13
jours aprés la mise en germination en Jacossen est plus
élevé, dans le cas des branches forcées en eau froide, de
82,1% pour un clone, et de 52,1% pour l'autre clone (tab. 4).
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Zum Handel mit Forstsaatgut und zur Einfithrung fremdléindischer
Baumarten nach Europa in der zweiten Hiilfte des 18. Jahrhunderts

Von E. HausenDorrF, Reinbek bei Hamburg

(Eingegangen am 25. 4. 1958)

Der in der Forstgeschichte bekannte Oberforstmeister
der Kurmark F. A. L. von Burgsporr (1747—1802) verwal-
tet 1777 das Revier Tegel bei Berlin. Er hat dort ,,die Tege-
ler Baumzucht“ eingerichtet, GroBkédmpe, die der Anzucht
verschiedenster, auch auslédndischer Baumarten und deren
Anbau und Verbreitung in den Staatsforsten dienen. Die
Tegeler Baumzucht wird in zeitgendssischen Berichten als
»gut gehend“ bezeichnet.

1785 richtet Burcsporr ebenfalls in Tegel ein ,,Holz-
saameninstitut ein. Es bezieht ,manufakturmifBig” Forst-
sdmereien im grofBen ,aus Europa, dem nérdlichen Asien
und Nordamerika“ und bietet sie zum Verkauf an. Beson-
ders wird der damals neu in die Wege geleitete Bezug
nordamerikanischer Forstsimereien hervorgehoben und
unter den Aufgaben, die das Forstsameninstitut sich ge-
stellt hat, an erster Stelle genannt. Wahrend Kampanlage
und Baumzucht ,auf Koénigl. Preufl. Rechnung® gehen, wird
das Forstsameninstitut ,mit Konigl. VorbewuBt und Ge-
nehmigung“ von Burgsporr selbst, ,auf eigene Rechnung®,
betrieben. Die ,neueste Nachricht“ von 1786 iliber dieses
Institut und die Wiederholung dieser Mitteilung 1803, im
Jahre nach dem Tode Burcsporrs durch seinen Nachfol-
ger in den Betrieben, den Kunst- und Handelsgértner
FINTELMANN, haben fast den gleichen Wortlaut und besagen
in der Fassung von 1803:

§ 1. Das Institut beschiftigt sich gegenwértig mit
a) Lieferung aller einheimischen und nordamerikanischen Holz-

saamen, welche in Deutschland und unter dhnlichem Klima im

Freien fortkommen.

b) Lieferung guter Stecklinge wvon Weiden- und Pappel-Arten,
welche dadurch leichter als aus dem Saamen zu erziehen sind.
¢) Lieferung der schon im Junius 1786 bekannt gemachten einfor-
migen Holzsaamen-Kisten von 100 Sorten, welche mit allge-
meinem Beifall nun schon seit 18 Jahren jdhrlich im Friihjahr
gegen Pridnumeration von 2z Friedrichsd’or ausgegeben werden.
d) Lieferung vieler junger versetzbarer Stimme von allen Sorten

Geholze . . .

§ 3. Die Sorten, welche diese Kisten enthalten werden, lassen
sich nicht vorher bestimmen, wie es manche Liebhaber wiinschen,
weil viel Miihe dazu gehort, in einem Jahre 100 Sorten frische
tiichtige Saamen und Stecklinge in gehoriger Menge anzuschaffen
und die gewdhnlich erst kurz vor der Ablieferung vollzdhlig
wird. Es sind indes lauter solche Holzarten darin enthalten, die
in Deutschland und unter dhnlichem Klima im Freien fortkom-
men und womit man eine Saamenschule von 90 Quadratruthen
belegen auch noch etwas von jeder Sorte zu einem Saamen-Cabi-
nett zuriickbehalten kann. Auch wird mit den Sorten so viel als
moglich abgewechselt.

§ 6. Die Sicherheit und das Vorziigliche des Instituts besteht in
durchaus guten Saamen, dessen zweckmdfiger Auswahl fir unser
Klima, richtigen Sorten und in der Anleitung zur zweckmé&Bigen
Kultur derselben, wovon bereits die Beweise so vieler Empfén-
ger am Tage liegen, welche 1000 und mehr Pfunde von einer
Sorte empfangen haben; und wird ein jeder gebeten, welcher

eine Quantitdt Saamen aus demselben erhilt, die Giite derselben
in feucht zu haltenden Blumentépfen mit Erde im warmen
Zimmer zu priifen, damit die Schuld des MiBrathens einer Aus-
saat, welche manchmal durch natiirliche Zufille entsteht, nicht
auf das Institut oder dessen gelieferte Saamen geschoben wer-
den koénne.

Die durchaus moderne Mitteilung ,zweckmé&figer Aus-
wahl der flir unser Klima richtigen Sorten“ zeigt, welch
grundlegende Veridnderung damals, wihrend der beiden
letzten Jahrzehnte des 18. Jahrhunderts, in der bis dahin
giiltigen Annahme einer sog. , Acclimatisationsfdhigket*
fremdléndischer Baumarten an ihrem neuen Standort bei
sonst wahllosem Anbau eingetreten ist. Wir haben darge-
legt, daB3 die Preufl. Oberforstmeister voN WANGENHEIM, seit
1789 in Gumbinnen in OstpreuBlen — dieser durch die
Teilnahme an den Kédmpfen in Nordamerika 1776 bis 1784 —
und von Burcsporr, Oberforstmeister der Kurmark, dieser
durch seine vielseitige wissenschaftliche und praktische
Tatigkeit, z. T. mit Beziehung auf WAaNGENHEIM, als erste
erkannt haben, daB klimagleiche Lagen bei der Ein-
fiihrung fremdldndischer Baumarten in neue Anbauge-
biete zu beachten sind. Burcsporr und WANGENHEIM Ssind
die Urheber unserer noch heute giiltigen Auffassung auf
diesem Gebiet, wie sie in C. A. Scuencks dreibdndigem
Werk ,Fremdlindische Wald- und Parkb&ume in Europa“,
1939, umfassenden Ausdruck gefunden hat. Von einer
Akklimatisationsfihigkeit der Baumarten, die erprobt
werden miisse, ist seitdem nicht mehr die Rede.

FINTELMANN hat, wie er mitteilt, sich ,bei seiner Zurtick-
kunft aus England 1791 BurcsporrF niher verbunden®.

-Offenbar hat FinteLMANN zunichst bei Burcsporr gelernt,

ist dann nach England gegangen und hat von 1791 ab
noch ein Jahrzehnt lang mit Burcsporr zusammen bis zu
dessen Tode in der Baumzucht und dem Forstsameninstitut
gearbeitet.

Die Nachricht, da die Stecklinge verschiedener Pappel-
und Weidensorten dem ,einféormigen Saamenkistchen von
100 Sorten“ beigefiigt sind, wird in der Mitteilung von 1786
dahin erldutert, da3 ,es ldcherlich seyn wiirde“, wenn von
Pappeln und Weiden Samen beigefiigt wére, ,,da deren Ver-
mehrung viel leichter, geschwinder und sicherer durch
Stecklinge geschehen kann, und weil die Absendezeit der
Samen der Vermehrungsart durch Stecklinge angemes-
sen ist“.

Diese Darstellung und die umsténdliche Erlduterung,
warum Stecklinge verschickt werden und daBi es ,gute®
Stecklinge sind, 148t darauf schlieBen, dafl die Vermeh-
rung der Pappel und Weide durch Stecklinge selbst fiir
die Kenner der Baumzucht — Burcsporr unterscheidet in
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