(Aus dem Institut fur Forsteinrichtung' und Ertragskunde, Hann. Minden, und der Niedersidchsischen Forstlichen
Versuchsanstalt Géttingen)

Ergebnisse von Larchen-Art- und Provenienzver suchen

Von REINHARD ScHoBER, Hann. Minden')

(Eingegangen am 6. 1 1958)

Diestarke Differenzierung der Rassen von Larix decidua
nach Wuchsformen und Standortsbedingungen in ihrer
natirlichen Heimat und der wechselhafte Anbauerfolg
aulRerhalb ihrer Areale haben mit Recht die europaische
Provenienzforschung seit langerer Zeit beschéftigt. Die
Vermutung war naheliegend, dal? neben den EinfluBfak-
toren Standort und waldbauliche Behandlung auch die
Erbanlage das Anbauergebnis, insbesondere Wuchsform,
Gesundheitszustand und Wuchsleistung, mal3gebend be-
einflussen konnte. Eine Bestétigung dieser Zusammenhange
brachten zundchst Beobachtungen von Ciestar (2—4),
ScHotTE (19, 20) und EncLer (6) um die Wende des 20. Jahr-
hunderts. Spéater waren es dann vor allem die .Arbeiten
von Ruener (16—21), Mijncu (14, 15), TscHERMAK (26—30) und
Fourcuy (8), die Uber Besonderheiten der Standortsan-
spriche, der Krebsanfalligkeit und Wuchsformen von
Larix decidua in ihren vier Rassengebieten: Alpen, Sude-
ten, Karpathen und Polen unterrichteten. Weitere Ergeb-
nisse von Vergleichsanbauten mit diesen ,,Rassen® wurden
um 1940 von Burcer (1), Ruener (16, 19), DencLer (5),
ScureBER (27) und ZivmerLe (34) mitgeteilt. In den letzten
Jahren wurden sechs neuere Berichte Uber grof3ere Lér-
chen-Provenienzversuchsreihen aus Danemark von Gesrx
(9), aus Deutschland von SchmipT (36), aus Finnland von
HexinaeEmo (10), aus Italienvon Moranping (13), aus Schwe-
den von KieLLanper (12), aus der Schweiz von FiscHer (7)
erstattet. Eine weitere Versuchsreihe, die Prof. FrHrR. GEYR
vON ScHWEPPENBURG i M hessischen L ehrforstamt Cahrenberg
anlegte, konnte durch die Niedersachsische Forstliche 'Ver-
suchsanstalt aufgenommen und vom Verf. ausgewertet
werden. Diese bisher vorliegenden Ergebnisse von 30
européischen Versuchsreihen mit tber 200 angebauten Ein-
zelherkinften — vom Suden bis zum Norden Europas —
durften vielleicht den Versuch einer zusammenfassenden
Betrachtung rechtfertigen. Eine solche durfte wohl auch
Anregungen fur kinftige Fragestellungen bei neuen Ver-
suchen geben kénnen. Eine zusammenfassende Darstellung
bisher bekannter Versuchsergebnisse soll im folgenden
trotz gegebener methodischer Schwierigkeiten gemeinsa-
mer vergleichender Auswertung versucht werden. Diese
Schwierigkeiten bestehen zundchst in der Tatsache, daf3
die Vergleichsreihen der einzelnen Lander und Anbauorte
nicht echte Parallelversuche mit der gleichen Zahl identi-
scher Einzelprovenienzen sind. Vielmehr wechseln von
Versuch zu Versuch die angebauten Larchenarten und
-provenienzen und selbst bel gleichen Herkunftsbezeich-
nungen oft die auf die Erbanlage vielleicht nicht einflu3-
losen Samen-Erntejahre zeitlich nacheinander angelegter
Versuche. Nur bei wenigen vom gleichen Begrinder mit
dem gleichen Samen angelegten Parallelversuchen sowie
bei dem von Prof. WerNER ScHmIDT angeregten internatio-
nalen L&rchenprovenienzversuch von 1944 besteht die
Moglichkeit einer vergleichenden Beurteilung des Anbau-
ergebnisses wirklich identischer Herkinfte auf etwas
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breiterer Grundlage. Auch in diesen beiden Fallen wird
jedoch der Vergleich einer grofReren Zahl von Herkiinf-
ten dadurch erschwert, dal3 bei den Einzelreihen immer
nur ein Teil aller Herkunfte des gesamten Versuchs ver-
treten ist. Endlich geniigen uns heute zur Identifizierung
einer Herkunft nicht mehr die Angabe des Tales, eines
nahegelegenen Wohnortes und der Seehthe durch die ort-
liche Forstverwaltung oder Samenfirmen. In manchen
Fallen fehlen sogar diese Bezeichnungen des Herkunfts-
ortes oder der Seehthe oder beide Angaben zugleich, und
an deren Stelle treten dann nur wenig signifikante Land-
schaftsbezeichnungen, wie ,,Graubinden", ,Tirol“, ,Enga-
din", - ,Westalpen“, ,Siidkarpathen®, ,Tatra“, ,Sudeten®,
,,Korea", ,,Hondo", ,Japan“ usw. Mit Ricksicht auf die er-
wahnten Grundlagen und die wechselnde Zusammenset-
zung der Einzelversuche ist es weder moglich, eine ein-
heitliche Vergleichsgrofe fur alle Versuche zu finden noch
die relative Wuchsleistung von Herkinften bestimmter
engbegrenzter Wuchsgebiete unter variierten Umweltbe-
dingungen auf breiterer Grundlage zu deuten. Dennoch
soll der Versueh gemacht werden, aus den vorliegenden
Versuchsergebnissen einige Zusammenhange zwischen der
Herkunft und der Gesundheit und Wuchsleistung zu er-
arbeiten. Das Kaleidoskop von 200, nur zum geringen Teil
identischen Herkunften gestattete dabei nur eine Gruppie-
rung nach ganz umfassenden Gesichtspunkten.

A. Die Wuchsleistung der Arten und Herklnfte

Hierbei wurden zunéchst die im Untersuchungsalter er-
reichten durchschnittlichen Mittelhéhen getrennt nach
Arten, Unterarten und Rassen errechnet. Diese wurden je-
wells in Prozenten der mittleren Wuchsleistung aller
Alpenlarchen des Versuches ausgedriickt. Die Vergleichs-
gro3e: Alpenlarche wurde gewahlt, da diese mit ins-
gesamt A Herkiinften am zahlreichsten und Uberall in den
Versuchen vertreten ist und ihre relative Wuchsleistung
im Vergleich zu anderen Arten und Rassen besonders
interessieren durfte. Bei grof3eren Versuchsreihen erfolgte
fur die Alpenlarchen aufRerdem eine getrennte Auswer-
tung nach Seehdhenstufen und nach der Lage in den
Osterreichischen und italienischen Ostalpen und den
Schweizer und franzésischen Westal pen sowie ein graphi-
scher Nachweis der Streuung des relativen Hohenwuch-
ses aller Einzelherkinfte in den Auswertungsgruppen.?)

Der Hohenwuchsvergleich war bei drei finnischen und
zwei danischen Versuchsreihen in Gribskow und Bistrup
und einzelnen Herkinften der Rusnerschen Versuche nicht
ohne weiteres moglich, da dort Unterschiede des Pflan-
zenalters einiger Provenienzen vorliegen. Bel Untersu-
chungsaltern der finnischen und danischen Versuche von
24 bis 28 Jahren wurden Altersabweichungen von 1 bis
3 Jahren vom Vergleichsalter durch Ausgleichszu- und
-abschlidge im Anhalt an den bisherigen durchschnittlich
jahrlichen Hohenzuwachs dieser Herkinfte berticksichtigt.

?) Zu besonderem Dank bin ich bei der Bearbeitung der Ver-
suchsergebnisse verpflichtet Frau Lore Stusmann fir die zeichne-
rischen Darstellungen und Herrn Dr. Eue fur die muhevollen
V ergleichsberechnungen.
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Abb. 1. O Einzelherkunft aus den dsterr. Ostalpen (B = Bliihn-
bachtal, W = Wienerwald, S = Semmering).
¢ Einzelherkunft aus den italienischen Ostalpen.
@ Mittelwert eines Rassen- bzw. gréBeren Herkunftsge-
bietes oder diese allein reprisentierende Einzelherkunft
(Tatra).

Herkiinfte mit gréoBeren Altersdifferenzen wurden bei den
folgenden Gegeniiberstellungen nicht einbezogen. Diese
unerldBliche bestmogliche Berilicksichtigung von Alters-
differenzen gestattet naturgemifl nur eine vorsichtige Be-
urteilung der Versuchsergebnisse der genannten Reihen.
Dennoch diirften auch diese grundlegende Wuchsrelatio~
nen wiedergeben, sicher bei Rusners Versuchen, deren
Herkiinfte nur vereinzelt um ein, selten um zwei Jahre
differieren.

Im folgenden sei nun zunichst die Wuchskraft der Her-
kiinfte in den einzelnen Versuchsreichen einer verglei-
chenden Betrachtung unterzogen, wobei der signifikanteste
Zuwachsweiser von Jungbestinden: die Mittelhohe in der
erwihnten Weise den Mafstab bilden soll. Mit Riicksicht
auf den verfiigbaren Raum kommen die erreichten rela-
tiven Mittelhéhen von Herkiinften und Herkunftsgruppen
nur graphisch zur Darstellung und koénnen fiir die Einzel-
versuche hier nur kurze Angaben iber Standort, Her-
kinfte usw. gemacht werden. Genauere Einzelheiten der
Messungsergebnisse und Standortsverhiltnisse der Ver-
suche konnen den eingangs genannten Veréffentlichungen
entnommen werden.

Unter diesen ist zun#ichst von besonderem Interesse:

I. Der internationale Lidrchen-Prove-
nienzversuch von 1944,

dessen Zustandekommen der Initiative von Prof. WERNER
ScummpT (36) aus Deutschland zu danken ist, der auch die
Beschaffung des Versuchssaatgutes in die Wege leitete. Die-
ser Versuch ist in mehreren Lindern, wie z. B. in Deutsch-
land, Schweden, Italien, Schottland und der Schweiz, be-
griindet worden, wobei die Zusammensetzung der Einzel-
versuche nach Art und Zahl der angebauten Provenienzen
nicht ganz einheitlich war. Im ganzen war fiir den Versuch
das Saatgut von 55 Herkiinften beschafft worden. Uber Er-
gebnisse dieses Versuchs wurde bisher berichtet von Mo-
RANDINI (13) aus Italien, KieLLANDER (12) aus Schweden und
FiscHER (7) aus der Schweiz:

a) Der internationale Versuch in Italien

Acquerino (Prov. de Pistoia)
950 m, S., Stidabdachung des Appenin, kiih-
les Castanetum, Eozén, tiefgriindig

Versuchsort:
Standort:

138

Herkiinfte: Larix decidua:

2 Sudeten (nicht autochthone)

1 Tatra

13 Alpen (11 Ostalpen: 4 6sterr., 7 italien.;
2 schweiz. Westalpen)

Versuchsalter: 11

Versuchsergebnisse (Abb. 1):

Nach Moranpinis Untersuchungen stehen im Héhenwuchs

an der Spitze zwei nichtautochthone Sudetenldrchen aus

Mihren und vom Altvater sowie eine Tatraldrche. Diese

beiden Rassen iibertreffen den Durchschnitt der Alpen-

larchen (dargestellt durch die 100%-Linie) um 19 bzw.

11%. Die Herkiinfte der Schweizer Westalpen (Wallis

und Rheintal) sind die geringwiichsigsten wund blei-

ben stark im Hohenwuchs hinter den Wuchsleistungen der

ostalpinen Herkiinfte zuriick. Unter diesen ist die Bliihn-

bachtallirche aus den nérdlichen Voralpen siidlich Salz-

burg sehr wiichsig und der Tatraherkunft ebenbiirtig.

b) Der internationale Versuch in der Schweiz

Versuchsort: Honggerberg bei Ziirich

Standort: 535 m, fast eben, obere SiiBwassermolasse,
von Wirm~Grundmorine iiberlagert,
tonreich

Herkiinfte: Larix leptolepis

2 (aus Dénemark und der Schweiz)
Larix decidua:
1 Sudeten (nicht autochthon)
5 Tatra
2 Polen
2 Schottland (1 schott. aus Schweden)
21 Alpen (7 Osterr. Ostalpen, 14 schweiz.
Westalpen)
Versuchsalter: 8
Versuchsergebnisse (Abb. 2 u. 3):
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Abb. 2

In dem allerdings noch geringen Alter von 8 Jahren erwies
sich eine nicht autochthone Sudetenldrche mit 63% Mehr-
leistung gegeniiber der Durchschnittshéhe der Alpenlédrche
als weitaus am wiichsigsten. Es folgen 2 Japanldrchen mit
41 und 44%, 5 Tatraldrchen mit i. M. 41% Mehrleistung
gegeniiber den Alpenlarchen. Im Vergleich zu diesen ist
auch die nicht autochthone schottische Larche im Mittel
zweier Herkiinfte um 38% iiberlegen. Von zwei Schotten-
und zwei Polenldrchen libertrifft jeweils nur eine (die pol-
nische aus der Lysa Gora) die Durchschnittshéhe der Alpen-
ldrchen. Die Herkunft Visingsé (z. T. Hybriden einer schot-
tischen Lirche mit Japanldrche) .aus Schweden zeigt mit
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Abb. 3: O Einzelherkunft auBler Alpen.
A Einzelherkunft der osterr. Ostalpen (B = Bliihnbachtal).
¢ Einzelherkunft der schweiz. Westalpen (R = Ravellen).

A Mittelwert von Herkiinften der o6sterr. Ostalpen einer
Hohenstufe.

¢ Mittelwert von Herkilinften der schweiz. Westalpen
einer Hohenstufe.

@ Mittelwert einer Art- bzw. eines Rassen- oder grioBe-
ren Herkunftsgebietes; bei Alpenlirche fiir Héhenstu-
fen (Ost- u. Westalpen zusammengefait). Bei Sudeten-
larche allein représentierende Einzelherkunft.

Abstand den grofSiten Hohenwuchs aller Herkiinfte des
Versuchs. Die durchschnittliche Wuchsleistung der Alpen-
ldrche aller Hohenlagen liegt betrichtlich hinter Sudeten,
Japan, Tatra wund den Schottenldrchen-Hybriden aus
Visingsoé zuriick. Innerhalb der Alpenlirchen ist offenbar
die Wuchsleistung stark abhdngig von der Seehdhe, wenn
diese aufBlerhalb ihres Areals in niedrigeren Lagen ange-
baut werden. Die erreichte Baumhdéhe sinkt nach den Ver-
suchsergebnissen deutlich und stetig mit zunehmender
Seehohe der Mutterbestinde.

Betrachtet man die relative Wuchsleistung der Einzel-
herkiinfte, so zeigt sich diese Beziehung sowohl fir die

Osterreichischen Ostalpen wie fiir die schweizerischen
Westalpen, wobei in allen Héhenlagen die Wuchsleistun-
gen ostalpiner Herkitinfte bedeutend grdéfier sind als die
der westalpinen. Die gréfte Baumlinge nicht nur aller
Alpenldrchen, sondern auch aller autochthonen Prove-
nienzen des Versuchs hat mit 172% die Bliihnbachtalldrche
aus 600 m Hohe.

Die wilichsigste westalpine, schweizerische Herkunft ist
Ravellen 700 m im von Norden her klimatisch etwas
ozeanisch beeinflufiten Rheintal.

c) Der internationale Versuch in Deutschland

Versuchsort: Bremervorde (Niedersachsen)

Standort: ca. 50 m iiber NN., nordwestdeutsches Kii-
stengebiet (ca. 50 km von Nordseekiiste
entfernt), Seeklima, Diluvium

Herkiinfte: Larix leptolepis:

1 (von Staatsdarre Wolfgang)
Hybriden dec. X lept.:
1 (von Visingsd, Schweden, Bastard von
schott. u. Jap.-L3)
Larix sibirica:
1 (von Visingst, Schweden)
Larix decidua:
4 Sudeten (nicht autochthone vom Altvater
aus Méhren, Schlesien und Harbke)
1 Tatra
1 Schottland
7T Alpen (5 6sterr. Ostalpen, 2 schweiz. West-
alpen)
3 kiinstl. deutsche Anbauten (darunter Neu-
miinster, Schleswig-Holstein)
Untersuchungsalter: 10
Versuchsergebnisse (Abb. 4):

In dem von Prof. WesNer ScHMIDT (36) begriindeten Ver-
such in Bremervirde fand dieser folgende Reihenfolge der
Oberhdhen (Mittel der 20 héchsten Stimme jeder Par-
zelle): weitaus die groBten Hohen erreichten die Nach-
kommen des kiinstlich begriindeten Anbaubestandes im
FA. Neumiinster (Schleswig-Holstein), die auch auf den
kiistennahen Standorten der Parallelversuche in Schweden
und Schottland sehr wiichsig waren.

T
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Abb. 4: O Einzelherkiinfte (K = Krumbach, W = Wallis).

@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder
groBeren Herkunftsgebietes.
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aus Visingso,

Sehr gute Wuchsleistungen konnten bei der Tatraldrche
beobachtet werden und wieder bei den schottischen Ldrchen

die offenbar groBenteils als eurolepis-

Bastarde anzusehen sind. Es folgen mit etwas geringeren,
aber immer noch der Alpen- und sibirischen L&rche meist
betrdchtlich iiberlegenen Hohen die Herkiinfte der Sude-
ten- und Japanldrche. Als geringwiichsig erwiesen sich eine
schottische Lirche, eine sibirische Lirche und die Alpenlir-
chen 1nit Ausnahme der auch bei den Parallelversuchen in
Schweden, Italien und der Schweiz noch relativ wiichsigen
Osterreichischen Herkunft Krumbach vom 0Ostlichen Alpen-
rand. In Ubereinstimmung mit dem Ziiricher Parallelver-
such und den spéter erwidhnten RusnNErRschen Versuchen
im Erzgebirge sind auch in Bremervorde im Durchschnitt
die Wuchsleistungen der alpinen Hochlagenbestinde ge-
geringer als die der Alpenlidrchen niederer Lagen. Die
weitaus geringste Wuchsleistung des Versuches im Ki-
stengebiet ergibt sich fiir die Wallis-Léirche der Schweizer
Westalpen aus sehr verschiedenem kontinental getdnten
Klima:

d) Der internationale Versuch in Schweden

Versuchsort: Sannarp (Prov. Halland),
den, nahe der Westkiiste

Standort: 175 m iib. NN.

Herkiinfte: Larix leptolepis;

2 (aus Deutschilahd und Dénemark)

Larix sibirica:
1 (aus Siidfinnland)
Larix decidua:

Stidwestschwe-

3 Sudeten (nicht autochthone aus Méghren,

Schlesien und Harbke)

Tatra

2 Schottland (1 schott. Lirche aus
Schweden)

—

9 Alpen (8 osterr. Ostalpen, 1 schweiz.

Westalpen)

—

Schleswig-Holstein)

Untersuchungsalter: 12
Versuchsergebnisse (Abb. 5):
Die beste Hohenwuchsleistung hier im Seeklima zeigen
die japanische, die Sudeten-, Tatra- und endlich die schot-
tische Ldrche. Hinter diesen bleiben die im Durchschnitt

kiinstl. Anbaubestand (Neumdinster,

minderwiichsigen Alpenlidrchen zuriick und wieder die
westalpinen in stdrkerem MaBe als die ostalpinen, von
denen nur die Wienerwaldldrche der Spitzengruppe eben-
biirtig ist. Die sibirische Lirche ist mit nur 41% der mitt-
leren Alpenlarchen-Hohe stark minderwiichsig.

e) Der internationale Versuch in Schottland

Versuchsort: Drummond Hill (Nord-Schottland)

Standort: 260 bis 300 m liber NN. Mildes typisch oze-
anisches Klima

Herkiinfte: Larix leptolepis:

1 (aus Dédnemark)

Larix sibirica:

1 (aus Schweden)

Larix decidua:

2 Sudeten -(nicht- -autochthone aus-Méahren
und Schlesien)

2 Schottland

8 Alpen (6 Osterr. Ostalpen, 2 schweiz.
Westalpen)

6 Deutschland (nicht autochthon, aus kiinst-
lichem Anbau, rassische Herkunft nicht
gesichert)

Untersuchungsalter: 9
Versuchsergebnisse (Abb. 6):
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Abb. 6: O Einzelherkiinfte (K = Krumbach).
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Abb. 5: O Einzelherkiinfte (W = Wienerwald)
@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder gréBeren Her-

1

kunftsgebietes oder diese allein reprisentierende Einzelherkunft,

Neumiinster = Anbaubestand.
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@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder groBeren

Herkunftsgebietes.

Der fiinfte Teilversuch des internationalen Pro-
venienzversuches in Schottland ist durch die neun-
fache Wiederholung aller Einzelherkiinfte nach
dem...Schema des lateinischen Quadrates ver-
suchstechnisch besonders wertvoll. 1955, im Alter 9,
wurden vorliaufige Messungen der Randreihen
durchgefiihrt, deren Ergebnisse im Fiihrer zur
IUFRO-Exkursion No. 2 nach Schottland 1956 an-
gegeben sind. Diese Daten kénnen dank des gro-
Ben Entgegenkommens von Mr.EpwaArps hier
mitgeteilt werden, fiir welches ich an dieser Stelle
nochmals besonders danken mdochte.

Ordnet man diese, wie bei den Parallelversu-
chen dargelegt, so bilden — in Ubereinstimmung
mit diesen — eine Japanldrche und zwei Sude-
tenldrchen die Spitzengruppe. Ihre Hohenwuchs~
Uberlegenheit gegeniiber dem Mittel aller Alpen~
larchen des Versuchs betrdgt 24%. Es folgen
mit guten Wuchsleistungen die ostalpine Her-



kunft Krumbach vom 0stlichen Alpenrand, eine auch
bei den librigen Versuchen gutwilichsige schottische Her-
kunft Aldrougthy, Morayshire und eine sibirische Lirche
von der Insel Visingsé (Vitternsee) aus Schweden. Die
Alpenldrchen sind im Durchschnitt der Sudeten- und
Japanldrche betrichtlich wuchsunterlegen, am meisten
die Herkunft Lotschental aus dem Wallis der Schweizer
Westalpen. Die sechs Herkiinfte von deutschen Anbaube-
stdnden nicht gesicherter Provenienz erreichten gréBere
Hohen als die Mehrzahl der Alpenldrchen. Am wiichsig-
sten waren die Herkiinfte Stolp und Neumdiinster (Schles-
wig-Holstein). Der Bestand im FA Neumiinster ist heute
ca. 20 ha groBB und enth#lt eine Versuchsfliche der Nie-
derséchsischen Forstlichen Versuchsanstalt. Im Alter 116
waren seine Mittelhohe 32 m, sein mittlerer Durchmes-
ser 46 cm und die stehende Derbholzmasse je ha 496 fm.

Vergleicht man den Héhenwuchs in den fiinf Parallel-
anlagen des internationalen Lirchen-Provenienzversuches
in Deutschland, Italien, Schottland, Schweden und der
Schweiz, so ergeben sich einheitlich Bestleistungen von
Japan- und Sudetenldrche, denen die Tatraldrche nahezu
ebenbiirtig ist. Dieser Spitzengruppe gegeniiber sind die
Alpenldrchen im Durchschnitt eindeutig wuchsunterlegen;
in der Regel die ostalpinen aus Osterreich in geringerem
Mafie als die westalpinen aus der Schweiz und aus Frank-
reich. Einzelne ostalpine Herkiinfte aus relativ niedrigen
Lagen des Ostlichen und nordlichen Alpenrandes (Wiener-
wald, Krumbach und Bliithnbachtal) zeigten jedoch sehr
gute Wuchsleistungen, die im Rahmen derer der Spitzen-
gruppe Japan, Sudeten und Tatra lagen oder diese sogar
libertrafen (Versuch Ziirich). Eine allen Herkiinften tiber-
legene Wuchsenergie bewiesen in Schweden als tiber-
ragend wiichsig ausgewihlte und gesondert angepflanzte
Plusvarianten der schottischen Lirche aus Visingso, die
KieLiaANDER wegen ihrer Schnellwlichsigkeit, Nadelfarbe
und Widerstandsfidhigkeit gegen Meria laricis flir Hybri-
den dec. X lept. hilt. Fiir rund die Hélfte der Jungbdume
konnte die Hybridogenitét durch Zapfenstudien spéter be-
stidtigt werden. Auch beim deutschen und Schweizer Ver-
such erweist sich die schottische Lirche aus Visings6 wegen
des hohen Anteils ihrer Nachkommen an Hybriden als
iiberragend wiichsig.

Auf den klimatisch sicher so sehr verschiedenen Ver-
suchsstandorten Italiens, Schottlands, Deutschlands, der
Schweiz und Schwedens hat somit der Unterschied der
Herkunft, der wohl sicherlich genotypisch bedingt ist, zu
etwa gleichen Wiichsigkeits-Rangfolgen im Jugendalter
unter den Ldrchenarten und -rassen gefiihrt.

Beim internationalen Versuch kann dieser iiberragende
EinfluB3 der Erbanlage auf den Zuwachs sogar weiter fiir
die einzelnen Herkiinfte durch das Verhéiltnis ihres abso-
luten Hohenwuches bestéitigt werden.

Diese GesetzmiBigkeit wird gut erkennbar aus Abb.7
und 8, auf denen die Mittelh6hen der — leider nur weni-
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Abb. 8

gen — identischen Herkiinfte des italienischen, Schweizer
und schwedischen Versuchs im Vergleiche dargestellt sind.

Verbindet man die Hohenpunkte der Einzelprovenienzen
der jeweils verglichenen Vcrsuche, so ergeben sich fast
ausnahmslos fiir diese libereinstimmende Hoch- und Tief-
punkte; diese Verbindungslinien verlaufen daher fast
parallel.

f) Der internationale Versuch in der Slowakei3)

Versuchsort:  Revierforsterei Podbansko des National-
parks in der Hohen Tatra (Tanap) in der
Slowakei

Standort: 1000 m tiber NN, eben, Granit

%) Durch das Entgegenkommen des tschechischen Forstlichen For-
schungsinstituts in Strnady, insbesondere seines Leiters Dr.
CerMiks und der Forstlichen Hauptverwaltung in Prag konnte
Verf. kiirzlich eine eindrucksreiche Studienreise in die Gebiete
der Sudeten- und Tatraldrche durchfiihren und hierbei auch den
internationalen Provenienzversuch in Podbansko besichtigen.
Fir diese freundliche Unterstlitzung mochte ich auch an dieser
Stelle nochmals meinen aufrichtigen Dank zum Ausdruck brin-
gen., Mein besonderer Dank gilt vor allem auch Herrn Ingenieur
LeHoTskY vom Forstbetrieb Liptovsky Hradok, der seiner Zeit den
Provenienzversuch von Podbansko mitbegriindete und Verf. die
Erwihnung von Daten der letzten Aufnahme 1954 des Versuches in
diesem Bericht ermdéglichte. Ferner habe ich sehr zu danken
Herrn FranTisEk KLEIN, dessen Diplomarbeit diese Daten entnom-
men sind, ferner der Forstlichen Fakultidt Zvolen, die die Auien-
arbeiten anleitete, fiir ihr Einverstindnis zur Wiedergabe einiger
Ergebnisse an dies2r Stelle.

Da Verf. erst nach Fertigstellung des Satzes dieser Arbeit
Kenntnis von den Provenienzversuchen Podbansko und Likavka
(Abschn. X) in der CSR erhielt, konnten deren Ergebnisse nicht
im Zusammenhang mit denen der ubrigen Versuche abschlie-
Bend besprochen, insbesondere auch nicht in Tab.1 und Abb. 18
eingefiigt werden. Bei diesen slowakisch:en Anlagen ergibt sich
jedoch in voller Ubereinstimmung mit fast allen hier besproche-
nen Provenienzvergleichen ein betrichtlicher Wuchsvorsprung der
Sudeten- und Tatralﬁrchgn gegeniliber den Alpenldrchen.
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Herkiinfte: - Larix leptolepis:
2 (aus Diénemark und Deutschland)
Larix sibirica:
1 (aus Finnland)
Larix decidua:

6 Sudeten (nicht autochthon)
Hubertskirch (SO-Abhang des Altvaters)
und
Parchowitz (stidl. Mé&hr.-WeiBkirchen)
liegen auBlerhalb des natiirlichen Areals
nach RusnEer (21); desgleichen
Hrotovice (SW-Méihren), gleichfalls die
Anbaubestinde in Harbke (Braun-
schweig) und Proskau (Oberschlesien)

3 Tatra (2 aus niederer Tatra, 1 aus slowa~
kischem Erzgebirge)

2 Schottland (1 aus Schottland, 1 schott.
Bestand aus Schweden)

23 Alpen (21 Ostalpen: 18 Osterr., 3 italien.,
2 Westalpen [Schweiz])

5 Anbaubestdnde unbekannter Herkunft

aus Deutschland
Versuchsalter: 10

Versuchsergebnisse (Abb. 8a):

Inrernationaler Larchen-Frovenrenzversuch 7944
7 aer Slowaker ber Podbansko (Hohe lakra)

Mittelfhokern im Alter
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Abb. 8a:

O Einzelherkunft aufler Alpen
(N = Neumdiinster) )

A Einzelherkunft der osterreichischen und italienischen Alpen
(B = Blihnbathtal
W = Wienerwald

L = Lago [Trento]

F = Feudo [Trento])

¢ Einzelherkunft der Schweizer Alpen

@® Mittelwert einer Art- bzw. eines Rassen- oder groBeren Her-
kunftsgebietes; bei Alpenlirche fir Hohenstufen (Ost- und
Westalpen zusammengefalt)

Der sechste Teilversuch in der Hohen Tatra, liber den
schon LipTik%) berichtete, ist im Rahmen des internationa-
len Li#rchen-Provenienzversuches aus drei Griinden be-
sonders bedeutungsvoll: Einmal stellt er mit 42 Einzelher-
kiinften die vielseitigste und groBte der noch bestehenden
Anlagen dar, ferner diirfte das Versuchsergebnis durch
dreifache Wiederholung aller Herkiinfte auf der Fléche
und gleichzeitige Einfiigung zahlreicher Vergleichsparzel-
len einer Tatra-Standardherkunft methodisch gut ge-
sichert sein, und endlich ist Podbansko der einzige der
Parallelversuche, der im natiirlichen Verbreitungsgebiet

4 Pol’Ana 1951, H. 8—9.
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einer Rasse von Larix decidua, hier der Tatraldrche, be-
griindet wurde.

Die miihevollen Aufnahmen von Durchmesser und Hthe
aller vorhandenen Einzelstdmme durch Frantisex KLEIN im
Alter 10 ergaben eindeutige Leistungsabstufungen der
verglichenen Léarchen-Arten und -Rassen, wie sie aus
Abb. 8a fiir die arithmetisch mittleren Héhen erkennbar
sind. Fiir die mittleren Durchmesser errechnen sich fast
genau die gleichen relativen Zuwachsunterschiede bei etwas
stirkerer Ausprigung der positiven und negativen Ab-
weichungen, so daB3 auf deren Darstellung hier verzichtet
wird. Nach Abb. 8a ergibt sich wie bei den 5 Parallelver-
suchen — hier in der Heimat der Tatraldrche bei beson-
ders ausgeprigter Differenzierung der Ho6hen — eine
starke Wuchsiiberlegenheit der zwar nicht autochthonen
Sudetenldrchen und der autochthonen Tatraldrchen gegen-
liber allen iibrigen Herkiinften, insbesondere der Alpen-
larche. Dieser in der Tatra zu erwartende Wachstumsvor-
sprung der osteuropiischen Lérchenrassen vor den iibri-
gen besteht nach Abb. 8a nicht nur bei den durchschnitt-
lichen relativen Hoéhen, sondern auch in jedem Einzelfalle,
d.h.: Alle Sudeten- und Tatraherkiinfte erreichten in
Podbansko gréBere Hohen als alle Herkiinfte der im Ver-
such vertretenen alpinen, japanischen, schottischen, sibi-
rischen und deutschen (Anbau-)Larchen. Unter den Sude-
tenldrchen stehen an der Spitze Anbaubestéinde aus Hu-
bertskirch und Parchowitz am Rande des Areals; am ge-
ringsten — aber immer noch allen Alpenlidrchen {iiber-
legen — ist die Leistung der bekannten Sudetenlérchen
aus Harbke. Unter den Tatraldrchen erreichten die grof3-
ten Hohen die dem Versuchsort nahe gelegene Herkunft
der Niederen Tatra Cierny Vdh, die geringsten die Her-
kunft Murdn aus dem slowakischen Erzgebirge. In Uber~
‘einstimmung mit dem internationalen Versuch in Ziirich
ergibt sich — unerwartet auch noch bei 1000 m Héhe des
Versuchs Podbansko — ein mit zunehmender Seehéhe
der Mutterbestinde abnehmendes durchschnittliches Lei-
stungsniveau der Alpenldrche mit einem Optimum der
Standorte bis 600 m iliber NN und einem Minimum der
Standorte iiber 1200 m Seehohe. Die relativ bestwiichsig-
sten — die Sudeten- und Tatraldrche aber in keinem Falle
erreichenden — Alpenlirchen niederer Lagen sind wie oft
bei den Parallelversuchen in Schweden, Italien und der
Schweiz die Bliihnbachtal- und die Wienerwald-Lirche.
Allerdings ist eine zweite Wienerwald-Provenienz iiber-
raschend geringwﬁéhsig. Bei den Alpenherkiinften aus
tiber 900 m Seehohe erweisen sich die italienischen Pro-
venienzen vom Siidrand des Areals in der Provinz Trento
als relativ zuwachskraftig. Die Hochlagenherkunft Lot-
schental 1500 m aus dem Schweizer Wallis ist wieder die
wachstumsschwichste, analog den Beobachtungen bei den
Parallelversuchen in Italien, Deutschland, Schottland und
der Schweiz.

Von den deutschen Anbaubestdnden unbekannter Her-
kunft bewéhrte sich am besten die hier allen Alpenldrchen
noch vorwlichsige Herkunft Neumiinster aus Schleswig-
Holstein, die auch im Kiistengebiet in Bremervorde, Schwe-
den und Schottland den meisten Alpenlirchen {berlegen
ist und somit eine gute Standorttoleranz zeigt.

AufschluBreich ist die spezifische Ausbildung der Aufle-
ren Wuchsform der Herkiinfte schon im Jugendalter, die
Verf. in Podbansko, beim Ziiricher Parallelversuch, bei der
Anlage im Gahrenberg und anderen beobachten konnte.
Sudeten- und Tatraldrche zeichnen sich durch Feindstig-
keit auch im Quirlbereich und zahlreiche, gleichfalls fein-
Astige Zwischenquirltriebe aus. Ahnliche Wuchsformen




zeigen auch die durch ihre Wiichsigkeit besonders wert-
vollen Alpenlirchen: Blithnbachtal und Wienerwald. Die
Alpenldrchen hoherer Lagen neigen dagegen oft zu stark
ausgeprigten grobistigen Quirlen bei selteneren Zwi-
schenquirltrieben. Bei der Schweizer Westalpenherkunft

Loétschental (Wallis) findet sich auBerdem hiufig eine aus--

gesprochene Korbform der Krone mit steil aufstrebenden
Asten. (Vgl. dhnliche Kronenbildung auch beim Versuch
Gahrenberg, Abb. 13, 14, bei den Westalpen-Hochlagenher-
kiinften Wallis und Briancon).

Die Japanldrche, die bei den Parallelversuchen in Ziirich,
Bremervoérde, Schweden und Schottland sehr wiichsig und
den meisten Alpenlidrchen stark iiberlegen ist, Ubertrifft
in dem kontinentaleren Gebiet der Tatra die Durchschnitts-
leistung der Alpenldrche nur noch wenig und bleibt hier
stark hinter den Ldngen der Sudeten- und Tatraprovenien-
zen zuriick. Ahnliches gilt fiir die schottische Ldrche. Die
sibirische Ldrche ist, wahrscheinlich infolge ihres bekann-
ten Friihaustreibens durch Spéatfrost, bis auf wenige Pflan-
zen ausgefallen, die nur ¥ so hoch sind, wie der Durch-
schnitt der Alpenldrchen.

Abschlieend sei nochmals auf die iiberragende Wuchs-
leistung der Sudeten- und Tatraldrche hingewiesen, die
nicht nur im natiirlichen Verbreitungsgebiet der Tatra
hervortritt, sondern auch bei den Parallelversuchen im
ozeanisch beeinfluBlten Klima, wie z. B. in Schweden, Schott-
land und im norddeutschen Kiistengebiet. Die grofie forst-
liche Bedeutung der Sudeten- und Tatraldrche auch aufer-
halb ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes unter ozeani-
scher getontem Klima diirfte durch diese Versuchsergeb-
nisse hervorgehoben werden.

II. Die Provenienzversuche von
Cieslar bei Wien

In Osterreich begriindete Ciestar in der Heimat der
Alpenlirche die wohl dltesten Herkunftsversuche mit die-
ser Baumart.

Bei einem seiner Versuche im Versuchsgarten im Wiener-
wald in 300 m Hohe sind nach den Erhebungen ScHREI-
BERS (27) eine Jdgerndorfer Sudeten- und zwei Polenher-
kiinfte einer Tiroler Ldrche im Alter 23 eindeutig iiber-
legen. Die Uberlegenheit der Sudetenldrche und der einen
Polenlirche aus der Lysa Gora (300 m) betrigt 30%. In
einem zweiten Versuch von CiesLar im Wienerwald (Fbz.
Purkersdorf) ist dagegen im Alter 46 ein Leistungsunter-
schied zwischen einer Sudetenlirche aus 600 m und einer
Tiroler Ldrche vom Oberinntal aus 1300 m Hohe nicht
sicher feststellbar. Tscuermak (28) fand im Osten eines
Seitenschutz gewdhrenden Fichtenbestandes nach Osten zu
folgendes Gefille der Mittelhdhen:

Sudetenlirche (westl. Teil): ' 18,73 m,
Sudetenlidrche (Ostl. Teil): 18,07 m,
Tiroler Lirche (0stl. an Sudetenlidrche angrenz.): 17,86 m.

Die Provenienzversuche von Rubner
im sdchsischen Erzgebirge

III.

Versuchsorte: 3 Reihen in Tharandt, je eine in Heinze-
bank 610 m, Komotau 550 m, Neudorf 840 m

a) Die Tharandter Reihen

Versuchsorte: Reihe 1 Abt.109 p Nordrand d. Erzgebirg.

Reihe II Abt. 13 p Nordrand d. Erzgebirg.

Reihe ITI Abt. 29s Nordrand d. Erzgebirg.

Reihe I 390 m, eben, schluffreicher Ton
der oberen Kreide

Standort:

Reihe II 360 m, NO, sanft geneigter dilu-
vialer Gehdngelehm
Reihe IIT 420 m, fast eben, Plidnersandstein
der oberen Kreide
Reihe I—III: Larix leptolepis:
1 Hondo, Japan
Larix Gmelini (var. olgensis):
1 Nordkorea
Larix sibirica:
1 Sowjetunion
Larix decidua:
3 Sudeten
2 Polen
1 Siid-Karpathen
5 Tatra
1 Schottland
16 Alpen (8 Osterr., 5 ital. Ost-
alpen, 1 schweiz. Westalpen,
2 franz. Siidwestalpen)

Herkiinfte:

Untersuchungsalter: 9—10
Versuchsergebnisse (Abb. 9):

Arof Rubners Larchen-Provernenzversuche 797274
wn sachsischen Lrzgebirge
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Abb. 9: O Einzelherkunft Versuch I
¢ Einzelherkunft Versuch II

O Einzelherkunft Versuch III
(W = Wienerwald
C = Cavalese
F = franz. SW-Alpen
B = Blithnbachtal
L = Lockenhaus).

@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder gréBeren
Herkunftsgebietes (bei Alpenlidrche flir Ho6henstufen,
Versuche I—III zusammengefaBt). Ferner allein ihre
Art oder ihre Herkunftsgebiete reprisentierende Ein-
zelherkiinfte der Japan-, Korea-, sibirischen und Kar-
pathenlirche.

Die Lage der 3 Tharandter Provenienzreihen im gleichen
Forstamt bei dhnlicher Seehéhe (360—420 m) lie3 eine ge-
meinsame graphische Darstellung der relativen Mittel-
hohen in Abb.9 moglich erscheinen, zumal auch die Er-
gebnisse durchaus gleichsinnig waren. Die dargestellten
Prozentwerte der erreichten relativen Hohen beziehen sich
jedoch auf den Alpenlidrchen-Mittelwert der jeweils zuge-
horigen Versuchsreihe und sind mit besonderen Signatu-
ren bezeichnet.

Nach Abb.9 bilden im Alter 9 die Spitzengruppe die
Japan- und Korealdrche, dann die Polen-, Tatra- und Su-
detenldrche mit 40 bis 60% groBeren Hohen gegeniiber dem
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Durchschnitt der Alpenlédrchen. Innerhalb der Alpenldrchen
ergibt sich wie beim Ziiricher Versuch ein stetiges Sinken
der Wuchsleistung mit zunehmender Seehohe. Nur die
wilichsigsten Alpenlédrchen: die ostalpinen Herkiinfte Wie-
nerwald (W) und Blithnbachtal (B) aus niedrigen Lagen
von 400 bis 800 m erreichten nahezu die Baumlingen der
Japan-, Sudeten-, Tatra- und Polenldrche. Relativ wiichsig
ist auch noch die Herkunft Cavalese aus den italienischen
Siidalpen. Den geringsten Hohenwuchs zeigen zentral-
alpine Herkiinfte aus den Westalpen und Lagen iiber
1800 m, und zwar Provenienzen aus dem Oberengadin und
den franzosischen Siidwestalpen mit ortlich ausgeprégter
kontinentaler Klimaténung. Sibirische und Siidkarpathen-
Lé&rche fallen stark ab, zwei schottische Herkiinfte verhal-
ten sich etwas uneinheitlich. Nach 9jdhriger Weiterent-
wicklung ist bei einer zweiten Aufnahme®) im Alter 18 bis
19 die Rangfolge nahezu die gleiche geblieben, nur die Vor-
wiichsigkeit der Spitzengruppe ist um etwa 20% geringer
geworden. Damit ist allméhlich eine gewisse Annidherung
der aber immer noch deutlich differenzierten Wuchslei~
stungen erfolgt — ein Hinweis auf die graduell noch be-
grenzte Aussagemoglichkeit von Friihtesien; vielleicht auch
gililtig flir manche der beliebten Lirchen-Hybriden.

b) Die Versuchsreihen in Heinzebank, Komotau
und :Neudorf

liegen in groBerer Seehohe von 550 bis 840 m und enthal-
ten weniger Arten und Herkiinfte als die Tharandter Rei-
hen. Thre Ergebnisse konnen mit Riicksicht auf den ver-

fiigbaren Raum nicht im einzelnen diskutiert werden. Als
bemerkenswert sei jedoch erwihnt, daB beim Versuch ‘

Komotau 550 m ein Abklingen der Wuchsleistung alpiner
Larchen mit zunehmender Seeh6he der Mutterbestinde
nicht festzustellen war. Die Alpenldrchen wurden im
librigen meist betrédchtlich von der Sudetenlidrche im
Hoéhenwuchs libertroffen, wihrend die Tatraldrche in Neu-
dorf und Heinzebank der Alpenldrche eher unterlegen
blieb.

IV.Die Provenienzversucheder Wirttem-
bergischen Forstlichen Versuchsanstalt

Versuchsorte: 16 Versuchsanlagen. Hier nur Ergebnisse der
grof3ten und in sich vergleichfahigsten 7 Rei-
hen dargestellt:

Standorte: Nr. 22 Giiglingen 260 m Schilfsandstein
Nr. 26a Giliglingen 430 m Keuper,
Stubensandstein
Nr. 26b Giiglingen 440 m Keuper,
Stubensandstein
Nr. 23 Tettnang 440 m Fluf3terrassen-
schotter
Nr. 25 Weil i. S. 505 m Diluviallehm
Nr. 27 Hirsau 680 m mittl. Bunt-
sandstein
Nr. 28 Reichenberg 490 m Keuper,
Stubensandstein
Herkiinfte: im ganzen in d. genannten 7 Versuchsreihen:

Larix leptolepis:
Larix Gmelini:

3 Hondo, Japan
2 (1 Sachalin, 1 Nord-
korea)

Larix occidentalis: 1 westl. Nordamerika

%) Herr Prof. ScuOnBacH gab mir freundlicherweise Einblick in
eine neuere unverdffentlichte Aufnahme durch KnaBe, wofiir ich
auch an dieser Stelle ihm sehr danken mochte.
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Larix decidua: 2 Sudeten (weitere
»Sudetenldrchen*
fraglicher Herkunft
hier nicht einbezogen)
Tatra

Schottland

Alpen (5 ital. Ost-
alpen, 4schweiz. West-

alpen)

[=Ir

Untersuchungsalter: 10—13
Versuchsergebnisse (Abb. 10 u. 11):

Larchen -Frovenienzversuch 792837
der Wurffernbergrischen ForsH Versuchsanstalt

Mitfelhoten im Alfer 70-73
(117 % des MiKels aller AfpenLirchen)
nach Zimmerdle
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Abb. 10: O Einzelherkunft,

@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder gré-
Beren Herkunftsgebietes oder diese allein repréisentie-
rende Einzelherkunft.

Larchen-Provenrenzversuch 7928-37
der Wirffembergischen Forsi Versuchsansialt

Mittelhoten im Alter 70-73
t1n % des Mittels aller Ajpen-Larchen)
nach Zrmmerte
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Abb. 11: Zeichenerkldrung wie Abb. 10.

Die Provenienzversuche der Wiirttembergischen Forst-
lichen Versuchsanstalt sind unter den verschiedensten
Klimabedingungen vom Bodenseegebiet (Tettnang) bis
Nordwiirttemberg von 260 bis 700 m SeehOhe begriindet
worden. Dennoch sind die von ZmMMmEeRLE (34) fiir die Alter
10 bis 13 mitgeteilten Wuchsleistungen der meisten Her-
kiinfte in den 7 Versuchsreihen sehr &hnlich und ent-
sprechen nach Abb.10 u. 11 im groBen und ganzen den
Rangfolgen der bisher besprochenen Versuche.

Die Japanldrche ist stets allen anderen Arten weit iiber-
legen, in Reichenberg sogar der Sudetenlidrche. Ihr Héhen~




vorsprung gegeniiber dem Durchschnitt der Alpenldrchen
betrdgt 50 bis 80%. Die Sudetenldrche ist allen Alpen-
ldrchenherkiinften stets vorwiichsig, die Tatralérche bei 3
von 4 Versuchen. Korea- und schottische Lirche verhalten
sich uneinheitlich und sind der Alpenlidrche bala iiber-,
bald unterlegen. Interessant ist, daB in Hirsau in 700 m die
ostasiatische Gmelini-Larche von Sachalin noch durchaus
in der Spitzengruppe der wiichsigsten Arten liegt. Dem
Schweizer Versuch entsprechend erweisen sich auch bei
4 von 5 Wirttemberger Versuchen die Ldrchen der Ost-
alpen (hier siidtiroler Herkiinfte aus den italienischen
Alpen) als etwas wiichsiger gegeniiber denen der Schwei-
zer Westalpen aus dem Oberengadin und dem Miinstertal.

V.Der Provenienzversuch von Dengler
inEberswalde

Versuchsort: Versuchsgarten bei Eberswalde, Norddeutsche

Tiefebene

eben, frischer humoser Sand, nebeneinander

2 Versuchsreihen (Pflanzenerziehung mit und

ohne Diingung)

Larix decidua:

3 Sudeten

1 Polen

2 Alpen

1 Schlitz (Grafl. Gortz — nach TUntersu-
chungen des Verf. (22—24) wahrscheinlich

Alpenlérche)

Untersuchungsalter: 9
Versuchsergebnisse:

Der Versuch in Eberswalde zeigte nach dem Bericht von
DencLER (5) die iiberragende Wiichsigkeit von drei Sude-
tenldrchen und der Schlitzer Ldrche im Vergleich zur dort
nicht gleichwiichsigen Wienerwald- und Polenldrche und
einer stark zuriickbleibenden zentralalpinen Hochlagen-
ldrche aus den Gurktaler Alpen (Steiermark). Eine Wir-
kung der Diingung bei der Pflanzenerziehung war nicht
iiberall festzustellen. Nur die Mittelh6hen von 2 Sudeten-
ldarchen, der Polenldrche und der L&rche aus der Steier-
mark waren bei den gediingten Pflanzen um 10 bis 35%
grofer.

Standort:

Herkiinfte:

VI. Der Provenienzversuch von
Frhrn. Geyr v. Schweppenburg

Versuchsort: Hessisches Lehrforstamt Gahrenberg (Rein-
hardswald) bei Hann. Miinden

Standort: 290 m, sanft gen. SO-Hang, mittl. Buntsand-
stein sm; mit LéBauflage, mittelgriindig,
basenarme Braunerde

Herkiinfte: Larix leptolepis:

1 Handelssamen

Larix Gmelini (var. olgensis):

1 Korea

Larix decidua:

1 Sudeten (nicht autochthon aus Schlesien)

9 Alpen (4 Osterr. Ostalpen, 4 schweiz. West-
alpen, 1 franz. Siidwestalpen)

1 Schlitz (Griafl. Gortz, Oberhessen, nicht
autochthon, nach Untersuchungen des Vgr-
fassers [22—24] wahrscheinl. Alpenléirche)

Untersuchungsalter: 25
Versuchsergebnisse (Abb. 12):

Der Gahrenberger Versuch ist im Herbst 1957 zum zwei-
ten Mal durch die Niedersdchsische Forstliche Versuchs-
anstalt aufgenommen worden. Uber diese mit zwei- bis

Prof Geyr v. Schwegpenburgs Larchen -Provemenzversuch 7933
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ADbDb. 12: O Einzelherkunft
(W = Wienerwald, B = Blihnbachtal, Br = Briangon).

@ Mittelwert der Einzelherkiinfte einer Hoéhenstufe der
Alpenlirche oder die Art (Japan, Korea) bzw. ein Her-
kunfisgebiet (Schlesien, Schlitz, Wienerwald) allein
reprédsentierende Einzelherkunft.

dreifacher Wiederholung der Herkunftsparzellen angelegte,
relativ alte Versuchsreihe wird demnéchst vom Verf. unter
Einbeziehung von mehrjihrigen Beobachtungen iiber Pha-
nologie, Wuchsformen und Miniermottenbefall eingehend
berichtet. Hier sei zunéchst in Abb. 12 das Hohenwachstum
der Herkiinfte bis zum Alter 25 verglichen:

Die Spitzengruppe bilden — z. Z. mit Abstand an erster
Stelle liegend — die Japanldrche, nach ihr die Sudeten-
ldrche aus Schlesien und die Schlitzer Lirche, wahrschein-
lich eine Alpenherkunft. Es folgen mit noch iiber dem
Durchschnitt liegenden Hohenwuchsleistungen die ostalpi-
nen Herkilinfte Wienerwald und Bliihnbachtal aus relativ
niederen Lagen von 400 bis 1000 m. Diesen gegeniiber blei-
ben westalpine Hochlagen-Larchen aus 1300 bis 1900 m
Hoéhe aus dem Schweizer Wallis und die bei weitem ge-
ringwiichsigste Herkunft aus den franzosischen Siidwest-
alpen bei Briancon stark zuriick. Auch eine Korealdrche
erweist sich als minderwiichsig.

Das Ausmafl der Wuchsleistungs-Differenzierung durch
die Erbanlage der einzelnen Herkiinfte kann bei diesem
schon 25 Jahre alten Versuch auch durch die Spreitung
ihrer Ertragsklassen erwiesen werden. Nach den gemesse-
nen und errechneten Mittelh6hen und der Ertragstafel des
Verf. flir europiische Lirche (33) erstreckt sich der Rah-
men der von den einzelnen Herkiinften der europdischen
Ldrche erreichten Ertragsklassen von der I. bis zur IV. Er-
tragsklasse. Von der bestwiichsigsten europ. Lirche: der
Sudetenldrche aus Schlesien bis zur geringwiichsigsten: der
westalpinen Briangon-Lirche klafft ein Unterschied von
3 Ertragsklassen, dem z. Z. ein Gefélle des Durchschnitts-
zuwachses im Alter 100 von 8,5:3 fm Derbholz entspre-
chen wirde. Bedarf es noch eines eindrucksvolleren Hin-
weises auf die entscheidende Bedeutung der Wahl ge-
eigneter Provenienzen fiir eine leistungsfihige Forstwirt-
schaft?

VII. Der Provenienzversuch der
Belgischen Forstlichen Versuchsanstalt
Groenendaal

Versuchsort: Forét de Soigne, b. Briissel, Distr. Belle Etoile

Herkiinfte: Larix leptolepis: 2 Handelssamen von Japan
Larix decidua: 2 Sudeten
2 ,Mihrisches Gesenke*
10 Alpen
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Abb. 13: Versuch im hess. FA. Gahrenberg b. Hann. Miinden.
Aufnahme 1954 im Alter 20.

1 I .
- . Q 1
2o g8 2fs
5 —-se E TSI E
=cf EAES Acol&
Links: Prov. Emf!scr.ltal, Wallis, West- 79 12,2 57
alpen (Schweiz)
Rechts: Prov. Zobten (Schlesien), wahr- 127 155 195

scheinlich Sudetenlédrche

Abb. 14: Versuch im hess. FA. Gahrenberg b. Hann. Miinden.
Aufnahme 1954 im Alter 20. -

1 L .
Y g L E
fe 284 ffs
h=t, st o
S2g EAEf AS2E
Links: ?rov. Neulengbach, Wienerwald, 111 14,9 121
oOsterr, Ostalpen
Rechts: Prov. Briangon, Stidwestalpen 6.4 8,6 19

(Frankreich)

Untersuchungsalter: 9

Versuchsergebnisse: Nach den Untersuchungen von DELE-
voy (35) liegen im Hohenwuchs bei weitem an der Spitze
die Japanldrchen mit 179 bis 217, i. M. 199%, und die Sude-
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tenldrchen mit 161% der durchschnittlichen Mittelhthe
der Alpenlérchen.

Es folgt die rassisch wohl nicht ganz zu kldrende Her-
kunit ,Méhrisches Gesenke“ mit einem Hohenverhéltnis
von 122%. Die Einzel-Provenienzen der Alpenlidrchen
wiesen Hohenstreuungen von 90 bis 119% um ihr arith-
metisches Mittel (= 100%) auf.

VIII. Provenienzversuche der
Ddnischen Forstlichen Versuchsanstalt

Versuchsorte: Zahlreiche Versuchsreihen. Hier nur Ergeb-
nisse der 5 groBten und vielseitigsten Ver-
suchsanlagen dargestellt:

Nr. 74 Gribskow, Forstbezirk Nedebo, Ost-Seeland unweit

k . Oresund
107 Taastrup, Forstbezirk Bidstrup, Mittel-Seeland
) unweit Oresund
109 Forstbezirk Hersholm, Ost-Seeland unweit Oresund
108 Almindingen, Forstbezirk Bornholm, Ostseeinsel
Bornholm
114 Almindingen, Forstbezirk Bornholm, Ostseeinsel
Bornholm
Im ganzen i. d. genannt. 5 Versuchsanlagen:
Larix leptolepis:
3 Hondo, Japan

Hybriden dec. X lept.:

1 aus Frijsenborg\ (Dén.), nach freier Be-
stdubung entstanden, F;-Generation

Larix Gmelini (var. olgensis):

3 Korea

Larix sibirica:

1 Archangelsk (Sowjetunion)

Larix decidua:

4 Sudeten (autochthon)

2 Sudeten (nicht autochthon a. SW-Méahren)

4 Tatra

3 Polen

4 Schottland

17 Alpen (7 osterr. Ostalpen, 2 ital. Ostalpen,
7 schweiz. Westalpen, 1 franz. Siidwest-
alpen)

(8 weitere Herkiinfte von d#nischen, schwe-

dischen und norwegischen Anbaubestinden

unbekannter Herkunft sind nicht zum Ver-
gleich herangezogen)

Versuchsalter: Reihe Alter Reihe Alter

741 : 24 7411 ;. 17

107 : 18 108 : 18

109 : 16 114 : 17
Versuchsergebnisse (Abb. 15 u. 16):

Die kiirzlich von Geurn (9) fiir die Alter 16 bis 24 ge-
wonnenen Ergebnisse entsprechen im groB3en denen der
librigen Versuchsreihen. Im Hohenwuchs liegen gleich-
rangig an der Spitze die Japanldrche mit 30 bis 80% und
die Sudetenldrche mit 10 bis 50% Mehrzuwachs gegeniiber
dem Durchschnitt der Alpenldrchen sowie die Hybriden
der japanischen und europdischen Ldrche. Die Hybriden
bleiben jedoch hinter der Leistung einer japanischen
Liarche zuriick, die allerdings an der Kreuzung nicht be-
teiligt war. Polen- und Tatralidrche zeigen gute bis mitt-
lere Leistungen. Weniger wiichsig sind die Schottenldrche
und die ausgesprochen kontinentalem Klima entstammen-
den dahurischen, sibirischen und Korealdrchen, die mit
Ausnahme der sibirica dennoch etwas wiichsiger sind als
der Durchschnitt der Alpenldrchen. Von diesen sind wie-

Herkiinfte:
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Abb. 15: O Einzelherkunft
(We = Wechselgebiet, Bu = Burgenland).
@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder grofe-
ren Herkunftsgebietes oder diese allein reprisentie-
rende Einzelherkunft.

der stets die ostalpinen den westalpinen deutlich iiberlegen.
Unter den ostalpinen Provenienzen sind am wiichsigsten
Herkiinfte von den 0Ostlichen Ausldufern der Osterreichi-
schen Alpen: dem Burgenland, dem Wechselgebiet und der
»Buckligen Welt“ Niederosterreichs. Diese Lirchen des 6st-
lichen Alpenrands sind in zwei Reihen der Sudetenldrche
gleichwiichsig.

IX.DieProvenienzversucheder
Finnischen Forstlichen Forschungs-
anstalt

Versuchsorte: 10 Versuchsanlagen mit Lérchen und zahl-
reichen auslandischen Baumarten. Hier nur
dargestellt die 3 Versuchsorte mit Anbau
zahlreicher Li-Provenienzen in Sldfinn-
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Abb. 16: M = nicht autochthone Sudetenlirche aus Mihren.
NO = Nieder-Osterreich (Geretschlag).
Zeichenerkliarung wie Abb. 15.
Solbdle (Sb) 15 m unweit des Finnischen
Meerbusens
Ruotsinkyld (Rk) 50 m unweit des Finni-
schen Meerbusens
Punkaharju (Ph) 95 m Ostliches Seengebiet
Herkiinfte:  Larix leptolepis:

2 (1 Japan — Hondo —, 1 Finnland)

Larix Gmelini (var. japonica):

3 Sachalin und Kurilen

Larix Gmelini (var. olgensis):

2 Korea

Larix sibirica:

4 Raivola, Archangelsk, Novosibirsk, Ural
Larix decidua:

land: 1 Sudeten, Jégerndorf
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Abb. 17: O Einzelherkunft.

@ Mittelwert einer Art bzw. eines Rassen- oder groBe-
ren Herkunfisgebietes oder diese allein reprisentie-
rende Einzelherkunft.

Mu
Br

Ti

Alpenldrche Minstertal (Schweiz) 1300 m.
= Alpenlirche Briancon (Frankreich) 1500 m.
Alpenlédrche Tirol 800—1200 m.
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Absolute Mittelh6he der Ldrchenart bzw. des Ldrchengebietes:

Japan

Wiirttemberg Nr. 22 (Gliglingen)
= Sudeten

= Wirttemberg Nr. 23 (Tettnang)

Wiirttemberg Nr. 25 (Weil)
= Wirttemberg Nr. 26a (Gluglingen)

Hybriden dec. < lept.

Karpathen
Occid.

= Ostalpen
Schottland

Tatra
Westalpen
Korea
Gmelini
Sibirica

= Wirttemberg Nr. 26b (Giiglingen)
Polen

= Wiirttemberg Nr. 27 (Hirsau)
= Wirttemberg Nr. 28 (Reichenberg)

W 26a
W 26b

W 22
W 23
W 25
w27
W 28

Zeichen

Intern. Prov. Vers. Bremervorde (Niedersachsen)

Intern. Prov. Vers. GroB8-Britannien
Intern, Prov. Vers. Sannarp (Schweden)

= Intern. Prov. Vers. Zlirich (Schweiz)

Dinemark Nr. 74/1 (Nedebo)

Dénemark Nr. 74/2 (Nedebo)
= Déinemark Nr. 107 (Bistrup)

Dinemark Nr. 108 (Bornholm)

Déanemark Nr. 109 (Heorsholm)
Dédnemark Nr. 114 (Bornholm)

Belgien (Foret de Soignes)
= Eberswalde

Gahrenberg (i. Hessen)

= Intern. Prov. Vers. Acquerino (Italien)
Osterreich (Wienerwald)

= Rubner (Heinzebank)

= Rubner (Tharandt I)

= Rubner (Tharandt II)
Rubner (Tharandt III)

Finnland (Solbdle)

Versuchsreihe:

= Finnland (Punkaharju)

= Finnland (Ruotsinkyl#)

Erliuterungen zu Abb. 18
Versuchsbezeichnung

D 141
D 74/2
D 107
D 108
D 109
D 114
FP
FR
FS
IA
IB
IG
IS
1z
OeW
RH
RTI
RT II
RT III

1 Polen, Lysa Gora

3 Alpen (1 osterr.” Ostalpen [Tirol], 1
schweiz. Westalpen [Miinstertal], 1 franz.
Stidwestalpen [Briangon])

Hybriden:
4 (1 dec. X lept., 1 lept. X sib.,, 1 dec. X sib.,
1 sib. X dec.)
Untersuchungsalter: Solbole: 28, Ruotsinkyld: 25, Punka-
harju: 27

Versuchsergebnisse (Abb.17):

Die nordlichsten europiischen L#rchenprovenienz- und
-artenversuche sind in Siidfinnland an der Grenze des
kiithlen Ubergangsklimas zum kiihlen Kontinentalklima ge-
legen. Nach den Messungen Heikingeimos (10)%) ist bei den
drei finnischen Versuchen der Hohenwuchs der meisten
Arten und Rassen weniger verschieden als bei den siidli-
cheren Versuchen. In Ubereinstimmung mit diesen bleiben
jedoch die drei angebauten Alpenldrchen um etwa 10 bis
20% hinter den meisten anderen Arten und Provenienzen
zurlick. GleichméBig sehr gute Wuchsleistungen zeigen
stets die Japan-, Polen- und Sudetenldrche sowie Hybri-
den von europdischer, sibirischer und japanischer Lirche.
So sind z. B. in Ruotsinkyld 17- bzw. 19jadhrige Hybriden
sibirica X decidua und decidua X leptolepis dem Durch-
schnitt der 25jdhrigen Alpenldrchen um 5 bzw. 9% in der
Oberhohe iiberlegen. Uberragend wiichsig ist in Ruotsin-
kyld auch eine Schottenldrche. Etwas weniger wiichsig
sind bisher die Herkiinfte der Korealdrche, der Larix
Gmelini var. japonica von den Kurilen und Sachalin so-
wie sibirische Ldrchen von Raivola, Archangelsk, Novo-
sibirsk und aus dem Ural. Sibirica hat allerdings nach
HexineeiMo (10) in Finnland in zahlreichen #lteren gesun-
den Bestdnden Hervorragendes geleistet.

X. Der Provenienzversuch von Roth
inder Tschechoslowakei

Versuchsort: Revier Likavka unterhalb Berg Chock (Lip-
tauer Magura, westl. Ausldufer der Hohen
Tatra)
Standort: 780 m
Herkiinfte: Larix leptolepis: 1
Larix decidua: 1 Sudeten
1 Tatra
1 Alpen
Untersuchungsalter: 33

Versuchsergebnisse: Nach dem Bericht von Rusner (20)
iibertrafen bei diesem Versuch im Heimatgebiet der
Tatralarche die Herkiinfte: ,,Sudeten“ und , Tatra“ die an-
gebaute Alpenldrche um 24 und 21% im Hohenwuchs,
wihrend auch die Japanldrche noch um 11% hdéher war
als die alpine Herkunft.

In zusammenfassender Darstellung der Wuchsergeb-
nisse der 26 groBeren Versuchsreihen wird eine Ubersiclit
der in diesen erreichten absoluten Mittelhhen der Einzel-
herkiinfte in Abbildung 18 wiedergegeben. Gleichzeitig wird
durch Einzeichnung der Ertragsklassenbereiche fir die
einzelnen Lebensalter nach der Ertragstafel des Verf. (33)
die Breite des Bonitdtsrahmens nachgewiesen, iliber wel-

8) Seit dem Bericht HeikinHEIMOS von 1956 (10) sind 1957 von ihm
weitere Hohenmessungen in Punkaharju und Solbdle an Lirchen-
herkiinften ausgefiihrt worden. Fir die groB3e Freundlichkeit, mir
deren Ergebnisse fur diese Darstellung zur Verfligung zu stellen,
mochte ich Herrn Kollegen HEemkingemiMo auch an dieser Stelle
meinen besonderen Dank sagen. Die Daten dieser neuen Messun-
gen sind in Abbildung 17 enthalten.
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chen die erreichten MittelhGhen der angebauten Larchen-
Arten und -Herkiinfte streuen.

Diec Betrachtung von Abbildung 18 zeigt die grofie wirt-
schaftliche Bedeutung der Provenienzfrage und Prove-
nienzversuche. Die Streuung der Mittelh6hen der ange-
bauten Lirchenarten und -herkiinfte ist in den Einzelver-
suchsreihen so grof3, daB3 eine Differenzierung der diesen
entsprechenden Ertragsleistungen iiber mehrere Ertrags-
klassen erwartet werden muf3 und zwar nach Abbildung 18
nicht nur nach den Wuchsunterschieden des ersten Jugend-
alters, sondern gleichbleibend bisher bis zum Ende des
dritten Altersjahrzehntes. Betrachtet man die Ertragsklas-
sen-Streuung nur innerhalb von Larix europaea, so er-
geben sich fiir diese die Bonitédtsbereiche der Tabelle 1.

Tab. 1. — Streuung der Ertragsklassen der Herkiinfte von
Larix europaea in den Versuchsreihen

Grof3ere Versuche mit Kleinere Versuche mit
5 und mehr Herktiinften |weniger als 5 Herkiinften
von Lartx europaea von Larix europaea
Streuung der Streuung der
Mittelhohen der | Z2hl | \ittelnohen der | Zahl
Versuchs- . ! der . der
alter Herkiinfte iber | ;o. | Herkinfte Uber | 5.
einen Bonitédts- |gychg-| €inen Bonitdts- | gchg-
rahmen von ...__ reihen{ rahmen von _____ reihen
Ertragsklassen#*) Ertragsklassen*)
: i, Rahmen : i. Rahmen
i. M. von i. M. von
8§—10 2,5 1,3—3.4 8 - — —
11—15 1,5 1,2—2,0 4 1,1 0,6—2,2 5
16—20 2,7 1,4—4,4 5 — — —
21--28 2,7 1,8—3,2 4 0,7 | 0,6—0,8 2
8—28 24 | 12—44 [ 21 1,0 | 0,6—2,2 7

*) unter Zugrundelegung des Hohenrahmens der Ertragsklassen
I—IXT der Ertragstafel des Verf. (33)

Nach dieser Ubersicht wiirde in den gréBeren Versuchen
bei Fortbestehen der gemessenen Bonititsdifferenzen —
von durchschnittlich 2,4 Ertragsklassen — von der best-
wiichsigsten zur geringwiichsigsten Herkunft von Larix
europaea sich ein Unterschied des Gesamtmassenzuwach-
ses bis zum Alter 100 von etwa 2:1 ergeben!?) Die zu er-
wartenden Zuwachsdifferenzen wéiren noch gréfier, wenn
die oft bestwiichsigste Art Japanldrche und die meist ge-
ringwiichsigsten Arten occidentalis und sibirica in die
Registrierung der Ertragsklassenspreitung einbezogen
wirden. Abbildung 13 zeigt im lbrigen noch einmal deut-
lich die hiufige Vertretung der Japanlirche (schraffierte
Quadrate) und der Sudeten-, Tatra- und Polenléirche
(schwarze Zeichen) in der Spitzengruppe besten Héhenzu-
wachses.

B. Der Befall durch Stammkrebs in einigen Versuchs-
reihen

Neben der Zuwachsleistung ist der Gesundheitszustand
der Larchen, insbesondere ihre Resistenz gegen den
Stammkrebs von Peziza Willkommii fiir den Anbauwert
von grofiter Bedeutung. In den Versuchsreihen im Gah-
renberg, in Wiirttemberg, in Ddnemark und Schweden
sind Erhebungen {iber die Zahl der von Stammkrebs be-
troffenen Stdmme im Verhiltnis zur Gesamtstammzahl
durchgefiihrt worden, deren Ergebnis in den folgenden
Abbildungen dargestellt ist.

Im Gahrenberg ist nach Abbildung 19 der Stammkrebs
mit maximal 14% kranken Stdmmen nicht sehr hdufig und
wohl im Durchforstungswege allmihlich leicht zu entfer-
nen. Vollig stammkrebsfrei ist nur die Japanldrche, wenig,

) Nach der Ertragstafel (33).
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aber doch befallen sind sowohl die Schlitzer als auch die
Sudetenlidrche. Etwas mehr Krebsstimme wurden fiir

Bliihnbachtal, Wallis und Brian¢on und am meisten fir
Korea und Wienerwald gefunden.
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Abb. 20: Befallsziffern bei den Versuchen:

A Guglingen 22

v Freudenstadt

J Hohenheim 19/20
& Hohenheim 18
X Hirsau

H Tettnang

@ Weil i. Schénb.
O Giiglingen 26a
O Giglingen 26¢c
¢ Guglingen 26b

Die StammkKkrebsbeobachtungen in 11 wiirttembergischen
Versuchsreihen erweisen nach Abbildung 20 zundchst eine
deutliche Abhdngigkeit der Anfilligkeitsintensitit vom
Standort.

Etwas stirkerer Befall der europédischen Lirchen — im
Rahmen von 7 bis 36% der Gesamtstammzahl — wurde in
den Reihen Tettnang und Weil im Schonbuch beobachtet,
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wihrend — mit Ausnahme einer Herkunft — die Befalls-
prozente von Larix deciduea in den iibrigen Reihen viel
niedriger — im Rahmen von nur 0 bis 8% — lagen. Die in
vier Reihen vertretene Japanldrche war stets véllig frei
von Stammkrebs, desgleichen die in je einer Reihe vertre-
tenen Larix Gmelini, occidentalis und die Polenldrche. Als
fast krebsfrei erwiesen sich die allerdings nur in den
,krebsarmen Reihen“ vertretenen echten Sudetenldrchen.
Mitangebaute ,Sudetenlérchen® nicht ganz sicherer Her-
kunft, die deshalb in Abbildung 20 nicht aufgefiihrt sind,
hatten teilweise bis zu 34% Krebs. Wenig Krebsbefall
hatten Korea- und Tatraldrche. Stirkere Angriffe fanden
sich bei den europdischen Ldrchen aus den Ost- und West-
alpen. Die schottische Ldirche verhielt sich uneinheitlich:
in den zwei ,krebsarmen“ Reihen Giiglingen 26 ¢ und
Hohenheim war sie nahezu krebsfrei, in den beiden , krebs-
reichen® mit am stirksten befallen.

Bei dem schwedischen Versuch 15 km von der Atlantik-
kiiste im Seeklima war der Krebsbefall seit 1954 so stark,
daB dieser aufgegeben werden mufite. Praktisch stamm-
krebsfrei war wieder nur die Japanldrche, wenig befallen
die Tatraldrche, wihrend drei, allerdings nicht autoch-
thone, aber iiberragend wiichsige Sudetenldirchen aus
Schlesien und Harbke mit 30 bis 40% kranken Stimmen
schon intensiveren Befall aufwiesen. Etwas schwerer war
die Erkrankung bei der ostalpinen und schottischen Lirche
und am schwersten bei einer westalpinen von Graubiinden.

Ein sehr erheblicher Krebsangriff traf auch die ddni-
schen Versuche im ebenfalls luftfeuchten, die Krankheit
offenbar férdernden Seeklima auf Bornholm und am Ore-
sund. Dennoch ist der Befallsgrad standortlich verschie-
den: auf Bornholm (Kreise) und in Gribskov (Quadrate)
deutlich stirker als bei den iibrigen Versuchen. Stamm-
krebsfrei war allein die Japanldrche. Drei Hybriden der
Japanlidrche mit der europdischen waren jedoch schon in

der F,-Generation zu etwa 20% krank (aus freier Bestéu-
bung zu 20%, aus kontrollierter Bestdubung zu 19 und
239% an Stammkrebs erkrankt). Wenig befallen waren
Korea-, Gmelini- und Polenlirche. Die angeblich krebs-
feste Sudetenlirche hatte je nach Herkunft und Standort
an ihren Stimmen 10 bis 70% Stammkrebs und zwar so-
wohl die nicht autochthonen Sudetenlérchen aus Mihren
als auch die autochthonen Sudetenldrchen aus Ruda und
Jigerndorf. Jigerndorf hatte Stammkrebs in Bistrup bei
9%, auf den stirker befallenen Standorten: Bornholm und
Gribskov bei 28 und 58% der Stammzahl, woraus wieder
die standértliche Differenzierung der Befallsintensitit her-
vorgeht. Tatra- und Schottenldrche zeigten &hnliche Er-
krankungsziffern wie die Sudetenlidrche, wihrend die
Alpenlirche mit 40 bis 100%, die sibirische mit 100% Krebs-
stimmen am stdrksten betroffen waren.

Uber den Krebsbefall der finnischen Versuche schrieb
mir Hexivgemvo, daBl die Anlage in Ruotsinkyld die grof3-
ten Krebsschiaden aufwiese. Am stdrksten seien dort be-
fallen: die Briancon-Larche aus den SW-Alpen, die Sude-
tenldrche aus Jigerndorf und Larix Gmelini var. japonica.

Auch beim Versuch im Tatragebiet fand Rusner (20) be-
trichtliche Krebsschiden an Sudeten-, Tatra- und Alpen-
lirche, wihrend die Japanldrche vollig krebsfrei geblie-
ben war. Am stirksten mit rund 100% war die schon ab-
sterbende Alpenlirche befallen, wihrend aber auch Sude-
ten- und Tatraldrche bei sonst guter Entwicklung zu etwa
60 bis 70% Stammkrebs am Stammfufl aufwiesen.

C. SchluBbetrachtung

Die européischen Liirchen-Provenienz- und -Artversuche
sind unter recht verschiedenen Standortsbedingungen be-
griindet worden. Klimatisch diirften — im Sinne von
Ruener (17) — die Versuchsstandorte vielleicht zuzurech-
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nen sein: dem ozeanisch beeinfluffiten Klimatyp (Schott-
land, Ddnemark, Schweden, Gahrenberg), dem Ubergangs-
klima — von ozeanisch zu kontinental — (Wiirttemberg z. T.,
Erzgebirge, Eberswalde, Finnland, Italien) und dem
Alpenvorlandklima (Ziirich). Neben dieser groben Typi-
sierung diirften natiirlich bei den Einzelstandorten —
schon auf Grund der stark differierenden Breiten — er-
hebliche Unterschiede wvon Temperaturgang und Nieder-
schlagsverteilung sowie von Bodenart und -typ bestehen.

Aus den Versuchen konnen vielleicht die folgenden
Erkenntnisse zum Léarchenprovenienzproblem gewonnen
werden:

Die Verschiedenheit der genotypischen Beschaffenheit der
Arten, Rassen und Herkiinfte hat unter sehr abweichen-
den Standortsverhdltnissen von Italien bis Finnland sehr
dhnliche Rangfolgen ihres Hohenwachstums herbeigefiihrt
und sich damit in liberraschendem Ausmaf} als wesentlich
erwiesen.

In dieser Rangfolge der Wiichsigkeit steht die Japan-
ldrche bei den mittel- und nordeuropdischen Versuchen,
in denen sie vertreten ist, an der Spitze. Bei 16 Versuchs-
reihen nimmt sie 11mal die erste und 3mal die zweite Stelle
ein. Nach der Japanldrche erwiesen sich die unter sich
ziemlich leistungsgleichen Sudeten-, Tatra- und Polenldr-
chen als die wiichsigsten und den meisten Alpenldrchen
stark wuchsiiberlegenen Rassen. Dennoch haben ostalpine
Alpenldrchen-Herkiinfte tieferer Lagen von der nordostli-
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chen Alpenzwischenzone und den ostlichen Ausldufern der

Osterreichischen Alpen die Sudeten-, Tatra- und Polen-
ldrche an Wuchskraft nahezu erreicht. Besonders bewihrt
haben sich von diesen Alpenlirchen bisher die Blihn-
bachtallirche und Lirchen aus dem Wienerwald und vom
ostlichen Alpenrandgebiet bei Wien. Fast stets haben die
Herklnfte aus den osterreichischen und italienischen Ost-
alpen gleicher Hohenlage etwas bessere Wuchsleistungen
gezeigt als die aus den Schweizer Westalpen, insbesondere
dem Wallis und den franzosischen Siidwestalpen, deren
Herkunft Briangon bei 4 von 5 Versuchen die geringste
Hohe aller Provenienzen erreichte. Guter bis mittlerer —
der Alpenlirche oft noch iiberlegener — Héhenwuchs wurde
im Durchschnitt fiir die schottische und die Korealdrche
festgestellt, obgleich deren Einzelleistungen ziemlich
streuen und dadurch diese Herkiinfte noch nicht ganz ver-
trauenswlirdig erscheinen lassen. Unter den in Mittel-
europa allerdings nur vereinzelt erprobten Arten Gmelini,
sibirica und occidentalis hat bisher nur Gmelini befriedi-
gende Leistungen gezeigt.

Bis zur engmaschigeren ortlichen Kliarung der Prove-
nienzfrage diirfte nach diesen Ergebnissen auf geeigneten
Lérchen-Standorten Nord-, Mittel- und Westeuropas die
Wahrscheinlichkeit guter Anbauerfolge mit importiertem
Saatgut in erster Linie zu erwarten sein: o '

1. von der autochthonen Sudetenldrche des méihrischen
Gesenkes,

2. von der Tatraldrche,

. von mancher Polenldrche (Lysa Gora),

4. von ostalpinen Alpenldrchen niederer Lagen: vor allem
vom 0stlichen Alpenrand bei Wien (insbesondere Wie-
nerwald) sowie vom noérdlichen Alpenrand (bisher be-
wahrt Bliihnbachtal).

Neben der Verwendung dieses Saatgutes autochthoner
Bestinde bietet sich natiirlich die Beerntung kiinstlich
begriindeter anerkannter Bestinde im Anbaugebiet selbst
an. Uberraschungen im Gesundheitszustand der nun in der
Ara der allgemeinen Krebsverbreitung heranwachsenden
Nachkommen hervorragendster gesunder Altbestdnde sind
allerdings manchmal nicht ausgeblieben (22, 23).

Die grofle wirtschaftliche Bedeutung der Provenienzfrage
und Provenienzversuche ergibt sich aus dem Vergleich der
MittelhShen. Bei den einzelnen Versuchsreihen streuen die
Hohenwuchsleistungen der Herkilinfte — allein von Larix
europaea — meist iliber mehrere, im Durchschnitt tber
214 Ertragsklassen. Bei Fortbestehen dieser Bonitétsdiffe-
renzen wiirden bis zur Hiebsreife die bestwiichsigen Her-
kiinfte etwa den doppelten Gesamtmassenzuwachs der ge-
ringstwiichsigen erreichen.

In der Resistenz gegen den Ldrchenstammkrebs hat sich
nur die Japanldrche als krebsfest erwiesen, ihre Bastarde
mit der Alpenlidrche sind schon wieder krebsanfillig, wes-
halb ich nach wie vor vor einer ausgedehnten Bastardie-
rung warne. Die Krebsfestigkeit der Japanldrche ist ein
waldbauliches Geschenk, das wir uns erhalten sollten.
Wenig anfdllig waren meist Korea-, Gmelini- und Polen-
ldrche. Bei einigen wiirttembergischen Versuchsreihen mit
meist geringem Pilzbefall aller Herklinfte war auch die
Sudetenldrche nahezu krebsfrei. Bei den ddnischen, finni-
schen und schwedischen Versuchsanlagen wurde dagegen
der Beweis erbracht, daf3 auf krebsdisponierten Standorten
des luftfeuchten Kiistengebietes auch Sudeten-, Tatra-,
Schotten- und sibirische Ldrche stark vom Stammkrebs
befallen werden, wenn auch — mit Ausnahme der sibiri-
schen — in etwas geringerem MaBe als die Alpenléarchen.
Mincas Annahme einer unbedingten Krebsfestigkeit der
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Sudetenldrche ist nach diesen Versuchsergebnissen und
friiheren Feststellungen des Verf. (24) nicht mehr haltbar.
Auch die Annahme Rueners (17): ,sehr wahrscheinlich
koénnen alle in der Jugend raschwiichsigen Herkiinfte
(Sudeten, Tatra, Polen, Wienerwald) als praktisch krebs-
fest gelten“, bedarf m. E. einer Einschrinkung, indem wir
anstelle des Wortes ,krebsfest“ besser die bescheidenere
Erwartung: ,etwas weniger krebsanfillig® setzen. Viel-
leicht ist der Resistenzziichtung in der Abwehr von Peziza
einmal der groBlere Erfolg beschieden als der Erforschung
der natiirlichen Resistenz von Rassen oder Subspezies von
Larix europaea.

Ein ganz entscheidendes und vordringlich zu lésendes
Problem auf diesem Gebiet scheint mir jedoch die kleinkli-
matisch-standortliche Erkundung der Voraussetzungen des
stdrkeren oder schwdcheren Auftretens der Pilzerkrankung
an einem groBen, weitrdumig verteilten Untersuchungs-
material gesunder und kranker Besténde zu sein. Auf be-
stimmte Zusammenhinge mit der relativen Luftfeuchtig-
keit scheinten mir die H&aufigkeit schwerer Krebserkran-
kungen in Meeresndhe, in manchen regenreichen Lagen
westdeutscher Mittelgebirge und in dichten Schattholz-
dickungen, namentlich der Fichte, hinzudeuten. Im Kiisten-
gebiet sollte weitgehend die Japanlédrche an die Stelle der
europdischen treten, die nun einmal dem rein ausgeprig-
ten Seeklimatyp nicht angepafBt ist.

Die bisherigen Art- und Provenienzversuche haben uns
wertvolle Hinweise gegeben, welche Arten und Herkiinfte
der Lirche uns gute Anbauerfolge versprechen. Gleich-
wohl diirfte fiir den Anbau autochthoner Alpenlédrchen das
Provenienzproblem noch nicht ganz befriedigend geklirt
sein; denn aus den kleinen in der Regel alle 6 bis 7 Jahre
fruktifizierenden Vorkommen bei Wien und im Bliihn-
bachtal konnten neben dem Osterreichischen Bedarf die
‘Wiinsche interessierter mittel- und nordeuropéaischer Forst-
verwaltungen nie befriedigt werden. Die Beantwortung
folgender Fragen sollte daher durch weitere Anbauver-
suche erstrebt werden:

1. Gibt es auflier dem Bliihnbachtal und dem 0dstlichen
Alpenrandgebiet bei Wien noch weitere Herkiinfte gleichen
Anbauwertes am nordlichen Alpenrand vom Wienerwald
bis etwa zum Schweizer Rheintal?

2. Welche Bedeutung haben fiir den kiinstlichen Anbau
die Herkiinfte der italienischen Alpen nordlich der Dolo-
miten in Siidtirol und siidlich der Dolomiten in den nied-
rigen Lagen des ausklingenden Areals in der Provinz
Trentino?

3. Wie wird der Einflufl der Erbanlage vollstindig iden-
tischer Provenienzen modifiziert bei mehrfacher Wieder-
holung ihres Anbaus in Parallelversuchen unter sehr ver-
schiedenen Standortsverhiltnissen, insbesondere in den
durch Versuche noch wenig gepriiften hoéheren Lagen
unserer Mittelgebirge?

4. Welchen EinfluB haben genau erkundete &rtliche
Standorts- und Wuchsverhdltnisse der Samen-Mutterbe-
stinde?

5. Welche Bedeutung haben verschiedene autochthone
Provenienzen der Japanldrche?

Zusammenfassung

Die Gegeniiberstellung der Ergebnisse von 29 euro-
paischen, im Alter 8 bis 46 ausgewerteten Lirchenart- und
provenienzversuchsreihen lief trotz ortlicher Besonderhei-
ten meist dhnliche Wuchsrelationen bestimmter Arten und
Herkiinfte bei den Einzelversuchen erkennen. Die besten

Hohenwuchsleistungen zeigten bei den Versuchen in Nord-
und Mitteleuropa i. d. R. die Japanische Lirche und Sude-
ten-, Tatra- und Polenherkiinfte der europiischen Lirche
sowie deren ostalpine Herkiinfte tieferer Lagen von der
nordlichen Alpenrandzone (Blithnbachtal) und vom ostli-
chen Alpenrandgebiet bei Wien, insbesondere aus dem
Wienerwald. Westalpine Herkiinfte, insbesondere aus dem
Schweizer Wallis und den franzésischen Alpen bei Brian-
con erreichten meist nicht die durchschnittlichen Wuchs-
leistungen der ostalpinen. Die Streuung der Hoéhenwuchs-
leistungen der europaea-Herkiinfte in den einzelnen Ver-
suchsreihen war betréchtlich und erstreckte sich meist iiber
mehrere Ertragsklassen.

Erhebungen iiber den Stammkrebs bei einzelnen Versu-
chen zeigten, dal nur die Japanldrche stets krebsfest war,
wihrend ihre Hybriden mit der europiischen Lirche
Krebsbefall aufwiesen., Wenig krebsanfillig waren meist
Korea-, Gmelini- und Polenlérche. Die Sudetenlidrche war
bei wiirttembergichen Versuchen fast krebsfrei, bei den
dénischen und schwedischen dagegen teilweise stark krebs-
krank. Im allgemeinen waren die Alpenlirchen und die
sibirische Larche am hiufigsten vom Stammkrebs befallen.

Eine Fortsetzung der Lirchenprovenienzversuche scheint
notwendig, um weitere wertvolle Alpenherkiinfte und die
besten Japanldrchenherkiinfte zu erkunden. Besonders
wichtig diirften mit identischen Provenienzen und nach
einheitlichem Plan unter verschiedenen Standortsverhilt-
nissen wiederholte Versuchsreihen sein.

Summary

Title of the paper: Results of Larch Provenance Trials.

A comparison of the results of twentynine larch species
and provenance trials in Europe which are between 8 and
45 years old showed (inspite of local exceptions) in the
majority of cases similar growth relations for the species
and provenances. In trials in north- and central Europe
the best height growth was shown by Japanese larch,
European larch from the Sudetes, Tatras and Poland and
also by eastern Alpine provenances from the lower parts
of the northern foothills of the Alps (Bliihnbachtal) and
from the eastern foothills of the Alps near Vienna —
especially from the Wienerwald. Western Alpine prove-
nances, especially those from Swizian Valais and from
the French Alps near Briancon, did not match the mean
growth power of those from the Eastern Alps. The vari-
ation in the height growth of the European provenances
in the various trials was considerable and occured in all
yield classes.

Studies of the incidence of larch canker, Dasyscypha will-
kommii, in single trials showed that the Japanese larch
was in all cases immune against canker while its hybrids
with European larch were attacked by the fungus. In most
cases Gmelini larch (Larix Gmelini) and Gmelini larch
from Korea (Larix Gmelini olgensis) and European larch
provenances from Poland showed low susceptability. The
Sudeten larch was almost free from canker in the trial in
Wirttemberg but it was badly damaged in the Danish
and Swedish trials. On the whole the Alpine larches and
Larix sibirica showed the greatest frequency of canker
attack.

A continuation of larch provenance trials appears nec-
essary for selecting further valuable provenances from
the Alps and the best Japanese larches. Of special impor-
tance may by the establishment of trials which are linked
by an single plan using identical provenances which are
repeated on different site conditions.
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Résumé

Titre de l’article: Résultats d’essais comparatifs de pro-
venances de méleze.

Les résultats de 29 essais portant sur diverses espéces et
provenances de méléze en Europe, essais 4gés de 8 & 46 ans,
ont montré, malgré des exceptions locales, que dans la
majorité des cas les mémes relations en ce qui concerne
la croissance existaient entre les diverses espéces et pro-
venances. Dans les essais situés en Europe du Nord et du
Centre, la meilleure croissance en hauteur est atteinte
par le méléze du Japon, le méléze des Sudétes, des Tatras
et de Pologne et aussi par les provenances des Alpes-Orien-
tales: parties basses des contreforts septentrionaux des
Alpes (Blithnbachtal) et contreforts orientaux des Alpes
prés de Vienne — spécialement le Wienerwald. Les pro-
venances de la partie ouest des Alpes, notamment celles
du Valais suisse et des Alpes. frangaises prés de Briancon,
sont inférieures en croissance moyenne a celles des Alpes-
Orientales. Dans les divers essais, la variation de la crois-
sance en hauteur des diverses provenances est consi-
dérable, dans toutes les classes de production.

Les études sur la fréquence du chancre du méleze,
Dasyscypha willkommii montrent que le méléze du Japon
est toujours indemne, tandis que ses hybrides avec le
méleéze d’Europe sont attaqués par le champignon. Dans
la plupart des cas Larix gmelini, sa variété coréenne, L.
gmelini olgensis et les provenances polonaises de meéléze
d’Europe sont peu sensibles au chancre. Le méleze
des Sudeétes est presque toujours indemne dans l'essai en
Wirttemberg, mais il est sévérement attaqué dans les essais
danois et suédois. Dans ’ensemble, les mélézes alpins et
Larix sibirica sont le plus fréquement attaqués.

11 semble nécessaire de poursuivre les études sur les
provenances de méleze afin de sélectionner de nouvelles
provenances intéressantes dans les Alpes et parmi les
meilleurs mélézes du Japon. Il serait particuliérement im-
portant d’établir des essais organisés d’aprés un plan uni-
que, portant sur les mémes provenances et répétés dans
des conditions de stations différentes.
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