5. Die Population der Kreuzung Schweden-Canada trieb
und entfaltete ihre Blatter sieben bis zehn Tage spéter
als die Population Deutschland-USA. Innerhalb jeder
Population gab es grofRe Unterschiede im Zeitpunkt des
Beginns und in der Art der Blattentfaltung.

6. Nur in der Population der Kreuzung Schweden-Ca-
nada wurden an sechs Baumen Kétzchen gefunden; es
waren zwel mannlich, zwei weiblich und zwei zwittrig.

Summary

Title d the paper: First Survey of a Six-year-old Stand
of Hybrid Aspen. —

Measurements o diameter breast height, total height,
and branch angle for individual trees were taken after six
growing seasons in two seedling populations o hybrid
aspen. The crossings were carried out in 1951 using dif-
ferent parent sources & P. tremula and P. tremuloides.
Observations o crown form, flushing time, and flowering
were made in the spring o 1957.

Both populations exhibit differences which are statis-
tically significant at the 1% level. It was determined that
the better performance at this age was shown by the hy-
brid population whose female parent was a P. tremula
from East Saxony.

Résumé

Titre de l'article: Premier inventaire d'un peuplement
de trembles hybrides dgé de 6 ans. —

Les mesures suivantes ont été effectukes aprés six
saisons de végétation dans deux populations de trembles
hybrides issus de semis: diametre a1 m 30, hauteur totale,

angle dinsertion des branches. Les hybridations ont té
faites en 1951, avec divers individus de P. tremula et P.
tremuloides. Au printemps 1957, on a fait des observations
sur la forme de la cime, I'époque de debourrage et la
floraison.

Les deux populations prksentent des différences signi-
ficatives au niveau de probabilité de 1%. Le meilleur ré-
sultat fut obtenu de la population hybride dont le parent
femelle etait un tremble de I'Est de la Saxe.
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Friahtreibversuche mit BlUhreisern der Aspe
Von F. W. Seitz

(Eingegangen am 1. 2. 1959

Die Aspen legen schon frihzeitig im Hochsommer die
Ké&tzchenknospen fir dasfolgende Jahr an. Sie zeigen dem-
nach einen Entwicklungsmodus, der vielen Holzpflanzen
eigentimlich ist. Die Ausldsung der Blitenanlagen erfolgt
damit in der Zeit grofter Tageslangen. Die differenzie-
rende Entwicklung der Blitenprimordien im Inneren der
Knospen setzt sich bel beiden Geschlechtern, mit der nun
erfolgenden Abnahme der Tagesldngen gleichlaufend, bis
Anfang September fort. Dann geht sie allméahlich noch vor
Ablauf der Reifeteilungen in den winterlichen Zustand
der Knospenruhe Uber. Die Knospenschuppen umschlief3en
zu dieser Zeit fest die schon weitgehend ausgebildeten
jungen Kétzchen. Erst im Friuhjahr lockert sich in der
Natur mit steigenden Temperaturen und wieder zuneh-
menden Tageslangen dieser Ruhezustand, und bei Beginn
des Kétzenaustriebes laufen dann auch die Reifeteilun-
gen ab.

Dieser letzte Abschnitt der Katzchenknospenruheist | abil.
Er wird bei gerichteten Kreuzungsversuchen ausgenutzt,
um diese von der natiirlichen Reifeperiode der Aspen zeit-
lich zu isolieren. Sofern man nadmlich die zur kontrollierten
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Kreuzung benétigten BlUhreiser nicht vor Mitte Januar
am Baum schneidet, gelingt es erfahrungsgemal unter den
Bedingungen eines beheizten Gewachshauses ohne Schwie-
rigkeit, die Kétzchen vorzeitig anzutreiben, wenn man sie
dort in Wasserkultur halt. Neben der damit gegebenen
zeitlichen Isolierung der Bestaubungsserien boten sich in-
folge der Vorverlegung des Wolltermins dieser Reiser
weitere Vorteile fur die Samlingsanzucht. Die Aspen-
samen reifen unter den Gewdachshausbedingungen vollig
normal aus, und die frihere Keimlingsaufzucht wirkt sich
im ersten Lebensjahr in der Erreichbarkeit grofRerer
Pflanzenhdhen aus.

Aus praktisch ziichterischen Grinden ist es jedoch er-
winscht, die erwdhnten bisher gegebenen zeitlichen Iso-
lierungsmdglichkeiten einer jahrlichen Kreuzungsperiode
zu erweitern, damit sich eine vergrof3erte Anzahl von Be-
staubungsgruppen im gleichen Herstellungsjahr verplanen
laRkt. Unter den Ublichen Gewéachshausbedingungen gelang
aber ein weiteres Vorverlegen des Katzchenaustriebes
durch frihere Reiserwerbung und friheres Aufstellen der
BlUhreiser im Gewé&chshaus allein nicht mehr. Etwa im




Dezember angesetzte Versuche fithrten in der Vergangen-
heit zu keinem Erfolg.

Es lag deshalb nahe, diese Eigentiimlichkeit im Ver-
halten der Aspen experimentell zu priifen. Dafiir boten
sich in der Literatur fiir mehrere andere Objekte, vorwie-
gend aus der Friihtreibepraxis der Giartnerei, methodische
Hinweise (vgl. MovriscH 1909, 1922, JOHANNSEN 1906, GASSNER
und Heuer 1927 u. a.)). Entsprechend den Anregungen
BUNNINGS (1953) liber die Auswirkung exogener Bedingun-
gen auf den Jahresrhythmus der Pflanzen hatten wir uns
vorgenommen, bei den geplanten Aspenversuchen die
Effekte kurzfristig erhohter bzw. erniedrigter Tempera-
turen beim Austriebsvermiégen der Kitzchenknospen zu
untersuchen. Nach Schaffung der fiir diese Experimente
notwendigen Voraussetzungen lieBen sich von Mitte August
bis Dezember 1957 erste Reaktionsbefunde sammeln, liber
die im folgenden berichtet werden soll.

Material und Methoden

Zur laufenden Entnahme von Bliihreisern stand im
Arboretum des Institutes eine minnliche Aspe zur Ver-
fligung. Sie lieferte seit einigen Jahren stets reichliche
Mengen Kitzchenknospen. Ihr Reisermaterial reichte fiir
den Bedarf der Versuchsperiode 1957 aus. — Gegen Ende
des Untersuchungszeitraumes wurde dann auch zusétzlich
¢ine weibliche Aspe des Arboretums als Vergleichsobjekt
und gleichzeitig zur Priifung der Lebensfihigkeit des ex-
perimentell gewonnenen Pollens herangezogen.

Da bislang noch keine Erfahrungen iiber die spezifische
Reaktionsweise der Aspen auf kiinstliche Kilte- oder
Wirmebédder bekannt waren, konnte die 1957 noch zur
Verfigung stehende Versuchszeit nur zu einem ersten Ab-
tasten der Behandlungseffekte vorgesehen werden. Wir be-
schrinkten uns deshalb auch auf ein einziges méinnliches
Individuum, um moglichst weitere Unklarheiten infolge
der Variabilitdt physiologischer Reaktionen von vorn-
herein auszuschalten. Von dem ausgewihlten méinnlichen
Baum ist von Mitte August bis Dezember 1957 zu Beginn
jeder Woche, insgesamt 18 Wochen lang, frisches Reiser-
material geschnitten und damit eine neue Behandlungs-
serie angesetzt worden.

Um die spezifische Reaktionsweise der Aspe vorldufig
abtasten zu konnen, war zunichst eine recht breite Serie
von Kilte- und Wiarmebddern mit moglichst vielen ver-
schiedenen Temperaturgraden und Einwirkungszeiten er-
forderlich. AuBBerdem mufiten derartige Experimente tiber
die ganze nachsommerliche und herbstliche Entwicklungs-
periode der Kitzchenknospen ausgedehnt werden. Um
eine bessere Beurteilungsmoglichkeit fiir die Wirkungs-
weise des Temperaturfaktors auf den Knospenaustrieb zu
erhalten, versuchten wir ferner auch die Anwendung von
Kilte-Warme-Wechselbddern verschiedener Zusammen-
setzung.

Nachdem durch finanzielle Hilfe der Deutschen For-

schungsgemeinschaft im August 1957 im hiesigen Institut
ein fiir diese Experimente geeigneter Spezialkiihlschrank?)
aufgestellt werden konnte, war es Mitte August 1957 mog-
lich, mit der geplanten ersten Tastversuchsserie zu be-
ginnen.

Die von der Firma Brown, Boveri & Cie. gelieferte Appa-
ratur gestattet im dazugehoérigen Thermostat die Variation
der Behandlungstemperaturen von —28° C bis +30° C. Die

1) Fiir die Bereitstellung der Geldmittel zur Beschaffung dieses
Apparates sei der Deutschen Forschungsgemeinschaft an dieser
Stelle ausdriicklich ergebenst gedankt.

Regulierung der Temperatur und die Erhaltung der Kon-
stanz wird durch ein einstellbares Fernthermometer mit
einem Wirmefiihler im Innern des Thermostates gewihr-
leistet. Im Innern des Thermostates ist auBerdem auch eine
von auflen zu bedienende Leuchtstoffréhre eingebaut. Alle
genannten Moglichkeiten dieser Apparatur sind in den
Versuchsserien 1957 ausgenutzt worden. Es wurden Serien
mit zusétzlicher Beleuchtung und solche im Dunkeln an-
gesetzt. Bis zu dem herbstlichen Laubabfall beim Versuchs-
baum fanden ferner Reiser mit Blittern und solche, bei
denen die Blitter entfernt worden waren, Verwendung.

Zu Beginn jeder Woche ist eine neue Versuchsserie an-
gesetzt worden, zu der in jedem Falle vom gleichen Baum
des Arboretums unbehandelte Kontrollreiser direkt im
Gewichshaus in einem Gefdl mit Wasser Aufstellung
fanden.

Die sich im Gewichshaus-ansammelnden Reiserstriaufle
der Versuchsserien sind ab Ende Oktober dort morgens
und abends durch aufgehiingte Leuchtstoffréhren zusétz-
lich belichtet worden.

Behandlungsergebnisse

Versuchsansteller, die sich mit der Kreuzung von Aspen
und verwandten Pappelarten befaBt haben, machen stets
die Erfahrung, dafi eine allzu friihzeitige Bliihreiserwer-
bung, etwa vor Mitte Januar, nicht ratsam ist, da dann
nicht mit einem optimalen Ké&tzchenaustrieb im Gew#ichs-
haus gerechnet werden kann. Um ein fiir die Bestdubung
geeignetes reifes Kitzchenmaterial zu erhalten, scheint
es bei diesen Holzarten erforderlich zu sein, dal der Mut-
terbaum bereits im Verlaufe des Winters vor der Reiser-
werbung in der Natur Perioden tieferer Temperaturen
ausgesetzt gewesen ist. Uber die &hnlich geartete Aus-
wirkung von Kailtebddern als Voraussetzung fiir Friih-
treibe-Experimente in der Gértnerei ist schon frither viel-
fach bei mehreren anderen Objekten berichtet worden
(MovLiscu 1909, 1922, BisGeN-Mincua 1927). In der Entwick-
lungsperiode 1957 sollten zunichst Anhaltspunkte iiber
entsprechende Temperaturanspriiche unseres Objektes, der
Aspe, gesammelt werden, die dann spiter zur Ausarbeitung
einer praktisch nutzbaren Friihtreibemethode fiir Kreu-
zungszwecke bei dieser Holzart beitragen koénnen. Dazu
ist es notwendig gewesen, die gesamte noch von Mitte
August an zur Verfiigung stehende Zeitspanne mit Luft-
badern verschiedener Temperaturen abzutasten. Die zu
erwartenden Effekte waren mangels entsprechender Er-
fahrungen bei unserem Objekt zu Beginn der Versuche
nicht ohne weiteres abzuschitzen. Wir betrachten deshalb
auch die in den Vorversuchen von 1957 gesammelten Be-
funde lediglich als Hinweise, die es gestatten sollen, in
der kommenden Entwicklungsperiode 1958 den vorgesehe-
nen Untersuchungsserien einen exakteren Plan fiir die Be-
handlungsweise der Aspen-Bliihreiser zu Grunde legen zu
konnen. Ordnet man die Behandlungseffekte der vergan-
genen Versuchsperiode, so lassen sich auch gewisse Aus-
sagen liber das spezifische Verhalten dieser Holzart inner-
halb dieses Zeitabschnittes machen, die erwéhnenswert
sind.

Fir die Fortentwicklung der Kreuzungs- und Isolie-
rungsmethoden im Zusammenhang mit ziichterischen
Aspen-Experimenten war zunichst die allgemeine Fest-
stellung bedeutungsvoll, da3 es grundsétzlich bei den ab-
gelaufenen Versuchsserien {iiberhaupt moglich gewesen
war, in sehr vielen Fallen und auch zu ganz verschiedenen
Zeiten im Verlauf der Entwicklungsperiode noch vor
Dezember 1957 die natiirliche Ruheperiode der Kitzchen-
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Abb. 1 a-— c¢. — Bildausschnitte von Aspenbliihreisern, die vor dem herbstlichen Laubabfall vom Versuchsbaum
im Arboretum geschnitten worden waren. — Links: unbehandelte Kontrolle; — Mitte und rechts: Beispiele fir
die nach der Behandlung erfolgende Streckung ménnlicher Kitzchen.

knospen zu unterbrechen und den Austrieb der Kéatzchen
vorzeitig anzuregen (Beispiel s. Abb. 1 a—c). Dieser Ab-
bildungsbeleg zeigt, da es noch vor Eintritt des herbst-
lichen Laubabfalles gelungen war, den Austrieb der
maénnlichen Kétzchenknospen zu induzieren, wihrend das
unbehandelte Kontrollreis keine Anzeichen einer Knos-
penstreckung erkennen lieQ3.

Nach Abschluf3 der Versuchsserien 1957 konnen die ge-
sammelten Reaktionsbefunde im einzelnen folgender-
mafBen geordnet werden:

1. Im gesamten Versuchszeitraum von Mitte August bis
Dezember 1957 fielen mehrere Perioden mit verschiedener
Reaktionsweise auf. Die im August geschnittenen Reiser
reagierten nur auf Luftbdder von +4% C im Dunkeln. Siz
lieferten am 19. 9. 1957 normalen reifen Pollen, wie die
mikroskopische Kontrolle ergab. — Die in der ersten Sep-
tember-Hilfte geschnittenen Reiser reagierten bei keiner
Behandlungsart. — Das von Mitte September an gewor-
bene Material reagierte zunichst ebenfalls nur auf +4° C.
Temperaturen unter 0° C verursachten das Erfrieren der
Kaéatzchenknospen. Diese wurden schwarz, 6ffneten sichnicht
und begannen dann zu faulen. — Die zu diesen Versuchs-
gruppen gehorenden Kontrollen trieben bis zum Pollinie-
ren der reagierenden Reiser nicht aus. — Bei den bis da-
hin reagierenden behandelten Reisern trieben vorwiegend
Spitzenknospen aus.

2. Bei den am 23.9.1957 geworbenen Reisern &nderte sich
dann das Bild der Reaktionsweise. Von nun an trieben
auch die Serien, die mit Temperaturen bis —5° C behan-
delt worden waren. Die Reiser zeigten keine nennenswer-
ten Frostschdden mehr. Dagegen trieben jetzt vorwiegend
mehr an der Basis der etwa 60 cm langen Bliihreiser sit-
zende Kétzchenknospen aus, widhrend die Spitzenknospen
weiter im Ruhestand verharrten. Ab 15. 10. 1957 konnte
von den Kitzchen dieser Behandlungsgruppe reifer nor-
maler Pollen geerntet werden. Die Knospen der unbehan-
delten Kontrollreiser streckten sich nicht trotz mehrwochi-
ger Aufbewahrung in Wasserkultur im Gewa&achshaus.

3. Bei den ab Mitte Oktober 1957 vom Versuchsbaum
geschnittenen Reisern wurden die Bader von +4° C un-
wirksam, und die Knospen verhielten sich dhnlich wie bei
den Kontrollen. — Die wirksamen Temperaturen lagen
jetzt allmdhlich niedriger. Bader bei —20° C verursachten
nun keine Frostschiiden mehr. Die derart behandelten Rei-
ser trieben aus und lieferten reifen Pollen. Es fiel ferner
auf, dafl jetzt Kitzchenknospen austrieben, die wahllos
liber das ganze Reis verteilt gewesen sind.

4. Bei den ab 21. 10. 1957 geschnittenen Bliihreisern be-
wirkten allein noch die extrem tiefen Temperaturen bzw.
Hitze-Kilte-Wechselbdder den vorzeitigen Austrieb der
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Kitzchen. AuBlerdem vergroBerte sich die Anzahl der aus-
treibenden Kéatzchen merklich. Der fur die weitere Bear-
beitung wesentlichste Befund war jedoch, da auch die
jetzt noch aufgestellten unbehandelten Kontrollreiser bis
Weihnachten 1957 keinerlei Knospenaustrieb gezeigt hat-
ten, wihrend die behandelten reagierenden Reiser ldngst
restlos ausgestidubt waren.

5. Die ab 2. 12. 1957 geschnittenen und mit tiefen Tem-
peraturen behandelten Bliihreiser erbrachten den vollstin-
digen Austrieb aller Kdtzchenknospen. Die Kédtzchen selbst
streckten sich jetzt zu ihrer optimalen Linge. Bei den von
nun an aufgestellten unbehandelten Kontrollen beob-
achtete man, allerdings sehr viel spéter als bei den Ver-
suchsreisern, erste Anzeichen einer Knospenstreckung.
Doch erst die von Mitte Dezember an verwendeten Kon-
trollen entwickelten normale Kétzchen und brachten rei-
fen Pollen.

6. Vegetativknospen trieben in diesem Versuchszeitraum
nur bei einzelnen Reisern aus, und zwar bei denjenigen,
die am 15. 8., 26. 8. und am 23. 9. 1957 geschnitten worden
waren. Spater konnte kein Blatt- oder SproBaustrieb mehr
beobachtet werden, obwohl stets geniigend Vegetativ-
knospen an den Reisern vorhanden gewesen waren.

7. Anfang Dezember 1957 wurden dann auch Bliihreiser
von einer weiblichen Aspe des Arboretums geschnitten
und mit tiefen Temperaturen behandelt. Sie lieferten einen
vollig normalen Kitzchenaustrieb. Die erhaltenen weibli-
chen Kitzchen selbst sind probeweise mit dem Pollen be-
stdubt worden, der bei den Versuchen mit méinnlichen
Blithreisern geerntet werden konnte. Die Befruchtung der
Kiétzchen erwies sich als normal. Sie haben inzwischen
Anfang Februar 1958 keimfdhigen Samen geliefert

8. Schliefilich mufl noch eine einmalig beobachtete Ano-
malie erwdhnt werden: Eine der ersten austreibenden
Kitzchenknospen von den am 26. 8. geschnittenen Bliih-
reisern des minnlichen Versuchsbaumes ergab ein mor-
phologisch rein weibliches Ké&tzchen. Es entwickelte sich
aus einer Knospe, die als Seitenknospe kurz unterhalb der
Triebendknospe stand. Alle anderen sich entwickelnden
Kitzchen waren rein ménnlich. Diese Anomalie hat sich
aber wihrend des Versuchszeitraumes 1957 nicht wieder-
holt.

9. Die zusatzliche Beleuchtung der Reiser wahrend der
Kiltebdder im Thermostat brachte beim Austrieb der
Knospen keinen erkennbaren spezifischen Effekt. Ebenso-
wenig war ein Unterschied im Verhalten von belaubten
oder kinstlich entbldtterten Zweigen feststellbar gewesen.

Ordnet man die wihrend der Gesamtversuchszeit erhal-
tenen positiven Friihtreibeeffekte, so 1d4Bt sich folgende
allgemeine Tendenz in ihrer Temperaturabhingigkeit er-




‘kennen: Vom Hochsommer an sinkt mit fortschreitender
Jahreszeit, gleichsinnig mit den zurilickgehenden Auflen-
temperaturen, auch die fiir einen vorzeitigen Austrieb der
Kitzchen notwendige wirksame Temperatur der Experi-
mente ab. Anstelle der Bader mit tiefen Temperaturen sind
aber auch Wirme-Kilte-Wechselbdder auf den Austrieb
wirksam gewesen.

Ebenso konnte im Austriebsvermoégen der sich strek-
kenden Kitzchen eine allgemeine Tendenz im Verhalten
bei der Knospentffnung beobachtet werden: Zu Beginn
der Versuchszeit war offenbar der Schluffl der Knospen-
schuppen recht fest, so daf3 sehr oft die gesamte Knospen-
hille an ihrer Basis gesprengt wurde und diese dann als
Ganzes an der Spitze der sich streckenden Ké&tzchen fest
hingen blieb (Abb. 2). Mit fortschreitender Jahreszeit ver-

Abb. 2. — Austreibende Kitzchenknospe im September 1957 mit
aufsitzender, an der Basis gesprengter Knospenhiille.

ringerte sich die Festigkeit des Knospenschlusses, und der
Austrieb der Knospen sowie die Streckung der reifen
Kitzchen ndherten sich allmihlich dem normalen Ver-
halten.

Die Zeitspanne vom Schneiden der Reiser bis zum Pol-
linieren der Kitzchen im Gewdachshaus verdnderte sich
wihrend der gesamten Versuchsperiode nicht nennens-
wert. Sie umfafite durchschnittlich drei Wochen.

Die beschriebenen Versuchsergebnisse, die bei Ausnut-
zung des Temperaturfaktors 1957 zwar schon zu einem
frihzeitigen Austrieb der XKitzchenknospen bei Aspen-
Bliihreisern gefiihrt haben, bediirfen trotz dieser fiir die
Kreuzungspraxis recht wesentlichen Hinweise dennoch
weiterer experimenteller Ergidnzungen. Es ist deshalb 1958
eine Wiederholung derartiger Untersuchungen wéhrend der
Knospen-Entwicklungsperiode vorgesehen. Vor allem diirf-
te ein fritherer Beginn mit den Versuchsserien, etwa am
Anfang des Monats Juli, interessant sein. Man wird dann
die schon 1957 erkennbare und nicht zu beeinflussende
Hauptruhezeit der Katzchenknospen besser beurteilen kén-
nen, die offenbar in der ersten September-Hilfte bei hie-
sigen Verhéiltnissen zu liegen scheint. Ferner soll wahrend
der gesamten Entwicklungsperiode dann erginzend mit
Bliihreisern beider Geschlechter gearbeitet werden.

SchlieBlich wird auch der Zusatzbeleuchtung der behan-
delten Reiser im Gewichshaus besondere Beachtung ge-
schenkt werden miissen, wie sich aus neuerer einschligi-
ger Literatur ergeben hat (vgl. ALLEWELDT 1957).

Zusammenfassung

Die Wirksamkeit des Faktors Temperatur auf das friih-
zeitige Austreiben von Kitzchenknospen der Aspe wird
untersucht. Von Mitte August bis Dezember 1957 sind
wochentlich frische Reiser von einem Versuchsbaum
(ménnlich) geschnitten und Luftbadern verschiedener Tem-
peraturen ausgesetzt worden. Die Bliihreiser wurden dann
im Gewéchshaus weiter beobachtet und lieferten dort lau-
fend, erstmals am 19. 9. 1957 reifen normalen Pollen. Die
Experimente werden 1958 wiederholt und ergénzt.

Summary

Title of the paper: Experiment on early development of
flower bearing branches of aspen.

Experiments were made to observe the effects of tem-
perature on the development of flower buds of aspen.
Branches were collected each week from a male tree of
aspen from the middle of August until December 1957.
These were subjected to different degrees of chilling. Then
these flowerbearing branches were transfered to the
greenhouse where they produced normal ripe pollen, the
first being produced on September 19th 1957. It is planned
to repeat these experiments in 1958.

Résumé

Titre de l'article: Expérience sur le développement preé-
coce des branches floriferes de tremble.

Ces expériences ont pour but d’observer l'influence de
la température sur le développement des bourgeons flo-
riféres de tremble. Des branches ont été récoltées chaque
semaine sur un tremble male, du milieu d’Aolt jusqu’en
Décembre 1957. Elles furent soumises a des froids plus ou
moins intenses, puis transportées dans la serre ou elles
produisirent du pollen normalement mur, le premier pol-
len étant obtenu le 19 Septembre 1957. Ces expériences
seront reprises en 1958.
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