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I. Zielsetzung

Der normale Weg der wurzelechten Vermehrung fihrt
Uber den Steckling, der von der Mutterpflanze gelost ist
und somit die Organneubildung aus seinen Kraftreserven
vollbringen muf3.

Vielfach reichen diese nur bis zur Kallusstufe aus, so
dai’ die Stecklinge kurze Zeit spater, meist nach Chloro-
seerscheinungen, absterben. Besonders stark leiden hier-
unter die Laubhdlzer mit ihren einjahrigen Trieben, wah-
rend bei einzelnen Nadelholzarten eine verminderte Nah-
rungs- oder Wasseraufnahme {iiber das Kallusgewebe
mdlglich ist. So habe ich mit Basalkallus abgeschlossene
Douglasien-Stecklinge versuchsweise bis zu 5 Jahren im
Friihbeet stehen lassen. Sie trieben in den ersten Jahren
jeweils einen 1 bis 2 cm Jahreshshentrieb, wunden all-
mihlich aber farbheller. Einige von ihnen bewurzelten
sich auch nachtréglich noch, im grof3en und ganzen aber
vegetierten sie ohne Vitalitét.

Neben dem erndhrungsphysiologischen Problem ist auf
die zur Zellteilung erforderliche Wuchsstoffversorgung
hinzuweisen. Die normale Pflanze ist wuchsstoffautotroph
und somit in der Lage, die einzelnen Lebensvongénge ohne
auBere Zufuhr von Wirkstoffen zu steuern. Bei der Neu-
bildung von Wurzeln seicht die eigene Auxinproduktion
zumeist nicht aus. Zudem ist anzunehmen, da3 bei isolier-
ten Organen die Wuchsstoffnachlieferung gedrosselt sein
wird, da der akropetale-plagiotrope Zustrom fehlt und
auBerdem die Stoffwechselvorginge, zumeist bis zur Aus-
bildung eines Wurzelsystems, herabgesetzt sind.

Diese Erndhrungs- und Wuchsstoffschwierigkeiten wer-
den bei den Ablegerverfahren, bei denen eine Trennung
von der Mutterpflanze unterbleibt, wesentlich gemindert.
Somit miiBten auch schwer bewurzelbare Holzarten; ins-
besondere alte Mutterbdume, autovegetativ zu vermehren
sein. Gerade letztere interessieren in stankean Malie zur
Kldarung genetischer Fragen. Aullerdem bilden derartige
wurzelechte Absenker ein gutes Ausgangsmaterial fur die
weitere Vermehrung durch Sekundérstecklinge, die sich
nach den in den Zuchtungsstationen Gahrenberg und
Escherode gewonnenen Erfahrungen im Gegensatz zu Pri-
mairstecklingen gut bewurzeln, so da3 eine eventuelle Al-
tershemmung tberwunden werden kann.

Die Fragestellung lautet also: Lassen sich durch ein
spezielles Ablegerverfahren Schwierigkeiten der Steck-
lingsvermehrung bei alten Baumen und schwer bewurzel-
baren Holzarten iiberwinden?

I1I. Methode

Bei dem Ublichen Ablegerverfahren wenden Zweige zur
Ende niedergebogen und Uberdeckt. Folglich ist die An-
wendung nur auf junge, biegsame Biume beschrénkt. Um
nun auch am stehenden Stamm die Vorteile der Mutter-
versorgung auszunutzen, behalf man sich friher mit ein-
fachen Mitteln, indem man z. B. den strangulierten Zweig
mit 2 Topfhélften umgab, die mit Moos oder lockerem, er-
digen Material geflillt waren. Movriscu (6) beschreibt eine

ahnliche Methode, die er in Java beobachtete, wobei Gla-
ser oder Beutel verwendet wurden. Auch von China sind
derartige Vermehrungsarten seit altersher bekannt (Chi-
nese air-layering). Den begrenzenden Faktor stellte bei
diesen Primitivverfahren die Feuchtigkeit dar, das erfor-
derliche hdufige Gief3en verteuerte und erschwerte die
Bewurzelung. Die Erfindung der atmungsaktiven Kunst-
folien — Polyidthylen Polyvinylchlorid — fihrte zu
einer wesentlichen Verbesserung. Sie wurden von den
Amerikanern weitgehend fir géartnerische Zwecke Uber-
nommen und auch in das Luftablegerverfahren eingebaut
(1, 3, 4, 7). Insbesondere aber verstarkten die Erfahrungen
uber die Anwendung synthetischer Wuchsstoffe die Er-
fogsaussichten.

Umifassende Untersuchungen an mitteleuropéischen
Holzarten sind mir nicht bekannt. Ich habe seit 1953 zahl-
reiche Versuche an verschiedenen Holzarten angestellt, die
erkennen lassen, dal3 — ahnlich der Stecklingsvermehrung
— ein Generalrezept nicht zu geben ist, vielmehr fir jede
Holzart das optimale Verfahren erarbeitet werden muf3.

1. Allgemeine Arbeitsweise bis zur Wurzelbildung

Um fir die Wurzelbildung eine Anreicherung von As-
similaten zu erzielen, sind die Leitbahnen an der vorge-
sehenen Bewurzelungsstelle zu untenbrechen. Man bedient
sich hierbei entweder des Strangulierung mittels 2 mnu
starken Kupferdrahtes, der fest ins Kambium eingedreht
wird, oder einer Ringelung von 1 bis 3 cm Lange bzw.
einer unterbrochenen, sektorialen Ringelung, wobei im 1.
Arbeitsgang die eine Halfte des Sprosses von Rinde und
Kambium befreit wird, wihrend die 2. Halfte 1 bis 2 cm
zum Stamm hin zuriickzusetzen ist. Aulerdem ist das Ab-
heben von Rindenplatten miglich, jedoch nicht sehr er-
folgversprechend. Eine teilweise Stauung kann auch durch
einen Zweigeinschnitt erzielt werden. Hier besteht Gefahr
des Abbrechens, so daf3 in weiteren Versuchen von diesem
Eingriff abgesehen wurde. Ohne mechanische Behandlung
habe ich in keinem Fall, selbst unter Beigabe haher
Wuchsstoffkonzentrate, eine Bewurzelung erhalten.

Der Behandlungsort sowie der zum Titen vorgesehene
apikale Sprofteil wenden angefeuchtet und mit Wuchsstof-
fen deckend eingepudert. Von der reichen Auswahl syn-
thetischer Wuchsstoffe schélten sich die Essig- und But-
tersdure als wirksamste Substanzen heraus. Analog der
Stecklingsvermehrung ist bei den schwerbewurzelbaren
Holzarten von der reinen Saure abzugehen und das Ka-
liumsalz in Puderform zu verwenden. Die Konzent atio-
nen verlassen den bei der Stecklingsvermehrung erprob-
ten Rahmen und erreichen eine Hohe, die nach unseren
Wuchsstoffvorstellungen nicht mehr dem physiologisch zu-
iriglichen Bereich entspricht. Die Mittelwerte liegen zwi-
schen 1,0 und 3%.

Zur Umhillung eignet sich unzerkleinertes, feuchtes
Sphagnummoos in frischem Zustand, das sich an den Be-
rithrungsstellen mit Wuchsstoffpuder durchsetzen soll.
Versuche mit Komposterde verliefen negativ. Dagegen ist
ein Gemenge von Torf und Sand bel verschiedenen Ge-
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Bild 1. — Moosbeutel mit Polydthylenfolie an Fagus silvatica

holzen, z. B. Rhododendron, zu empfehlen. Hierliber wird
die Kunststoffolie gezogen: Polyaethylenschlauchfolie in
20 cder 25 cm Breite, 0,056 mm Stérke, auf eine Linge von
25 cm zugeschnitten (bezogen von der Firma Kalle & Co.,
Wiesbaden-Biebrich). Beide Enden werden mit einer
wirmebestdndigen, 2,5 mm starken Gummischnur an dem
Zweig festgebunden. Draht oder sonstiges unnachgiebiges
Material kann wegen der Gefahr erneuter Einschniirung
nicht verwandt werden. Um das Eindringen von Regen-
wasser zu verhindern, ist der nach oben gerichtzte Pak-
kungsverschlu mit breitem Gummi- oder Isolierband
vollig akbzuschlieBen. Das am Zweig entlanglaufende ‘Was-
ser fithrt sonst zu einer Abschwemmung oder Verdiinnung
der Wuchsstoffe und zu einer Verschlechterung der 6kolo-
gischen Bedingungen und verzogert bzw. verhindert die
Bewurzelung. Die Behandlungszeit 14Bt einen betrécht-
lichen Spielraum zu. Die besten Erfolge kamen in den
ersten 2 bis 3 Wochen nach dem Austrieb zustande. Aber
auch im Hochsommer eingepackte Zweige bewurzelten
sich u. U. noch gut, wenngleich die Uberwinterungsgefah-
ren erheblich zunehmen. Proben vor Vegetationsbeginn
haben sich nicht bewahrt. Als gunstigsten Zeitpunkt
mochte ich allgemein das zeitige Friihjahr angeben, €in bis
zwei Wochen nach Einsetzen des Saftstromes. Der Bewur-
zelungszeitraum verringert sich, die Abhirtung steht nicht
unter Zeitdruck, und das bewurzelte Organ kann voll aus-
reifen.

In den zahlreichen Versuchen wurden Zweige verschie-
denen Alters zur Bewurzelung angeregt. Einjiahrige Triebe
fallen mit Ausnahme weniger Laubholzer (z. B. Populus)
aus, da sie den Beutel nicht tragen konnen; so lag das
Schwergewicht auf 2- bis 4jahrigem Holz. Wesentliche Un-
terschiede ergaben sich jedoch nicht. Vielmehr kommt es
auf gunstige Ausnutzung der Assimilationsfliche und
Tragfiahigkeit des Zweiges an, wobei zu berticksichtigen
ist, daBB eine zu kleine Assimilationsfléche eine unzurei-
chende Erndhrung und eine zu groBle gefahrenbringende
Verdunstung nach dem Lé6sen vom Mutterbaum bewirkt.
Bei Nadelhélzern wurde der Beutel 25 bis 30 cm von der
Spitze entfernt angebracht, bei Laubho6lzern meist 40 bis
50 cm, jedoch auch in Ausnahmefillen bei aufrechten
Zweigen in ca. 100 cm Abstand.

144

2. Die Behandlung nach erfolgter Bewurzelung

Die Wurzeln wachsen durch den Moosballen hindurch
und folgen gut sichtbar der Folienumhiillung. Bei aufrecht-
stehenden Sprossen wird so der gréf3te Teil des Beutels
durchwurzelt, wahrend bei geneigten Lagen eine positiv
geotrope Ausbildung bevorzugt wird. Der Zweig kann ab-
geschnitten werden, wenn eine groBBere Zahl Wurzeln bis
zur Folie vorgedrungen und die erstangekommenen 2 bis
3 cm am Rande entlang gewachsen sind. Das Offnen der
Beutel wahrend der Bewurzelungszeit soll weitgehend
vermieden werden, weil die Adventivwurzeln sehr leicht

_abbrechen und sich nur duflerst langsam regenerieren.

Die grofite Schwierigkeit bereitet die Umstellung der
neuen Pflanze. Allzu leicht tritt eine durch das MiB3ver-
hiltnis Wurzel zu Assimilationsfliche bedingte Vertrock-
nung ein. Nach mehrwegigen Experimenten hat sich fol-
gende Verfahrensweise als sicher herausgestellt:

Der abgeschnittene Zweig wird seiner Folienbedeckung

entkleidet, an den S:itenzweigen eingestutzt und mit unbe-

schadigtem Moosballen in einen 12er oder l4er Pfropftopf
unter Beigabe gut abgelagerter, mit dem organischen Voll-
diinger Manna gediingter und mit Sand durchsetzter
Komposterde gepflanzt. Der Topf erhilt eines obere Fo-
lienabdeckung, die das Eindringen von Wasser verhindert.
Er wird zu Dreiviertel in ein automatisch gesteusrtes
Sprithbeet (2) mit kleiner Duseneinstellung eingesenkt,
so dafl durch Kapillarbewegung eine gute Wasserversor-
gung von unten gewéihrleistet ist, wihrend der Spriih-
nebel die Assimilation fordert, ohne daf3 die Verdunstung
gefahrlich werden kann. Nach 3 bis 4 Wochen hat die
Pflanze den Topf gut durchwurzelt und kommt nun zur
weiteren Abhértung unter Beigabe von Torf in das Frei-
land, wobei eine leichte Schattierung bis zur festen An-
wurzelung von Vorteil ist. In Trockenzeiten sollen Spriih-
schlauche oder Wasserzerstiauber ginstige Bedingungen
schaffen.

Bild 2. — Luftableger von Fagus silvatica. — Der mit Plastikfolie

gegen Verdunstung geschiitzte Sphagnumbeutel ist nach 6 bis

8 Wochen sichtbar gut durchwurzelt. Die kriaftigen Adventivwur-

zeln wachsen an der Folie entlang (rechts). Mit unbeschddigtem

freien Moosballen und zurtickgeschnittenem unteren Sprofteil
(links) kommt der Luftableger zum Eintopfen.



Bild 3. — Eingetopfte Luftableger.
Schlauchfolie so abgedichtet,

automatisch gesteuerten Spriihbeet nétig wird.

Wihrend der Abhirtung im Spriithbeet ist die Zugabe
schnellwirkender Volldiinger vorzunehmen, deren Kon-
zentration sich nach der Jahreszeit zu richten hat. Im
Frith- und Hochsommer diingte ich nach folgendem Plan:
1. Woche zwei GieBgaben mit je 10 g Hakaphos pro Liter;
2, Woche reduziert auf 5 g Hakaphos, 3. Woche 1 mal 5 g
Hakaphos. Hierbei ist zu bedenken,dall3 die starke Wasser-
bewegung im Sprithbeet zu einem raschen Auswaschen des
Diingers fiihrt. Deshalb sind die Gaben konzentriert zu
wihlen und in den Abendstunden nach Ausschalten der
Sprithanlage zu verabfolgen.

Nach der 2. Umpflanzung in das Verschulbeet kann die
Diingung auf Beigabe von Torf und einen EBl5ffel Manna-,
Horn-, Knochenmehl-Mischdiinger
mit Kalizusatz und Spurenele-
menten, bestehend aus 6% Stick-
stoff, 10 bis 12% Phosphorséure,
9% Kali, ca. 50% org. Substanz,
0,03% B, 0,03% Mn, 0,02% Zn,
0.01% Cu, 0,002% Co — je Pflanz-
loch umgestellt werden.

Kommt die Bewurzelung erst
im Spitsommer zustande, so kann
nur ein VolldiingerstoB von 8 bis
10 g/1 empfohlen werden. Die
Nachdiingung soll auf Superphos-
phat beschrinkt bleiben, die Man-
nadiingung kann jedoch unver-
dndert beibehalten werden. Luft-
ableger, die erst im Herbst ab-
genommen werden, bleiben den
Winter iiber am giinstigsten im
Tontopf stehen.

III. Ergebnisse

Der Bewurzelungseffekt tritt
bei den einzelnen Holzarten recht
unterschiedlich ein. Den kiirzesten
Zeitraum benotigen die Schwarz-
pappelhybriden (etwa 2 Wochen),

-— Der Topf wird nach oben mit
dafl die Wasserversorgung nur durch den
Tontopf moglich ist. Sie erfdhrt somit eine starke Drosselung, die in dem

Bild 4. — Abhirtung im automatisch gesteuerten Spriihbeet.

werden schridg in den Kies eingesenkt, so dafl die Blidtter nicht untersonnt werden

koénnen. Der Spriihstrang (oben aufgeh#dngt) sorgt flir eine gute Feuchtigkeitshaltung
in Luft und Boden. Gegen Windeinwirkung sind die Seiten mit Kunststoffolie

ihr folgen Graupappel und Aspe (etwa 3 bis
4 Wochen), dann die iibrigen Laubhdlzer, wih-
rend die Nadelholzer meist mehr als 2 Monate
gebrauchen. Auch die Art der Wurzelbildung
verlduft unterschiedlich, jedoch in der Regel
liber die Kallusstufe. Die Linde erweitert ihre
Lentizellen, deren Ausstiilpungen sich zu Wur-
zeln differenzieren. Vielfach treten verschie-
dene Bildungsarten nebeneinander auf: ein-
mal die Weiterentwicklung des Kallus an den
Schnittstellen, dariiber hinaus spitzenwirts
spontaner Wurzelaufbau aus der Kambialzone
nach Durchbrechen der Rinde, so z. B. bei Buche
und Ulme.

Im ganzen gesehen bewurzelten sich die
Laubholzer wesentlich besser als die Nadelhol-
zer. Bei den Wuchsstoffen versagten die Kon-
zentrationen unter 1% zumeist oder fiihrten
erst nach erheblich ldngerem Zeitraum zur
Wurzelbildung. Ohne Wuchsstoffapplikation
konnten vereinzelte Erfolge erzielt werden, in
keiner Versuchsserie wurde jedoch ein Opti-
mum erreicht, so daf3 fiir das Luftablegerver-
fahren durchweg eine Wuchsstoffstimulation
empfohlen werden kann.

Die bei der Stecklingsvermehrung so streng zu beach-
tende topophysische Lokalisation scheint sich hier nicht so
unmittelbar auszuwirken. Versuche in verschiedener Kro-
nenhohe flihrten bei Birke und Lirche zu keinen verbiirg-
ten Unterschieden hinsichtlich der Bewurzelungsprozente,
ebensowenig wie eine Aufgliederung nach Zweigordnun-
gen. Bei der Birke — sowohl bei B. Ermani wie bei verru-
cosa — konnte sogar im oberen Kronenteil eine bessere
Bewurzelung beobachtet werden. Dies duirfte z. T. auf die
kriftige Erndhrung dieser Zweige in Verbindung mit der
durch hoéheren Lichtgenul3 gesteigerten Assimilation zu-
riickzufiihren sein.

X

— Die abgedichteten Topfe

abgeschirmt.
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Tabelle 1. — Richtwerte zum Luftablegerverfahren nach eigenen Versuchen.

Behandlung Bewurzelungs-
Baumart Alter
mechanisch in cm Br. chemisch prozente dauer in Wochen*)
A.Laubhodlzer

1. Fagus silvatica 10 — 160 0() 1—1,5 IEK 1,0— 2,0 ca. 80 6—8

2. Betula verrucosa 20 + 70 0() 1,5 IEK 1,0 80—100 8

3. Betula Ermani 20 + 60 o) 1,5 IBK 2,0 IEK 1,0—2,0 80—100 6—7
4. Tilia platyphyllos 30 — 40 0() 1,5 IBK 1,0 100 4

5. Tilia cordata 80 0 2,0 IEK 2,0 60—80 8

6. Populus vernirubens 5—6 0 1,0 IEK 1BK 1,0 100 2—3

7. Pop. canescens Pfropflinge 0 1,0 IBK 2,0 100 4

8. Pop. tremula 10— 30 S IEK 1,0 70 6—8

9. Quercus borealis 30 o() 3.0 IBK 2,0 60—70 10—12
10. Acer rubrum 10 — 15 0 1,5 IBK 1,0 4+ 2,0 80 6
11. Acer sacharinum 5 () 1,5 IEK 1BK 1,0 100 4—5
12. Acer sacharum 5 () 1,5 JIEK IBK 1,0 100 4—5
13. Ulmus Bea Schwarz Pfropflinge 0S 1,0 IEK IBK 1,0 — 2,0 80—100 6—8
14. Rhamnus frangula 20 o() 1,0 IBK 2,0 IEK 1,0 80— 100 4—5
15. Pirus malus 15 0 1,0 IEK IBK 1,0 60—380 5—6
16. Carpinus betulus 80 0 1,5 IEK 2,0 50—70 8—10

B.Nadelhdlzer
17. Picea abies 20 + 60 o) 15 IEK 2,0 40 8-—12
18. P. a. pygmaea 0() 1,5 IEK 0,5—1,0 60—80 8
19. P. a. nidiformis 0() 1,5 IEK 1BK 0,5 — 1,0 60—80 14
20. P. pungens glauca 20 0 1,5 IBK 2,0 60-~70 14
21. Larix decidua 20—30 0 1,5 IBK 1,0 vereinzelt 8
22. Larix leptolepis 5—15 S IEK 1,0 20—30 12—16
23. Abies concolor 20—30 0 1,5 IBK 2,0—3,0 60—70 12—15
24. Chamaecyparis 40 0 1,5 IEK IBK 1,0 60—70 12—14
Lawsoniana

25. Pinus silvestris keine Bewurzelung erzielt

Zeichenerkldrung:

() unterbrochene Ringelung

o sprofumfassende Ringelung

S Strangulierung mit Kupferdraht
¥) Bei Friihjahrsbehandlung.

Besonders erfreulich ist die Tatsache, da3 die eingangs
behandelte Vermehrung von alten Bdumen ohne nen-
nenswerte prozentuale Verschlechterung gegentiiber jun-
gen Individuen moglich ist. So wurden im Forstamt Gah-
renberg ca. 160jdhrige Buchen, 60jdhrige Fichten und 65-
bis 70jahrige Birken luftvermehrt.

Die Tabelle 1 gibt Richtwerte an, die auf der Zusam-
menfassung mehrerer Versuchsserien von jeweils minde-
stens 25 Einzelbeobachtungen basieren. Die Versuchsan-
ordnung war so aufgebaut, dafl geringzahlige Vorversuche
den giinstigen Wirkungsbereich eingabelten, um dann mit
differenzierter Versuchsanordnung die Fragen der mecha-
nischen und chemischen Behandlung, der Vermehrungs-
zeit und der Kulturmethoden zu klidren. Hierbei kam auch
das Fertigpridparat Airwrap zur Anwendung, erzielte
auch bei Ulme einige Zweigbewurzelungen, blieb aber im
allgemeinen weit hinter den differenzierten Wuchsstoff-
gaben zurtick.

Erwihnt sei auch noch das von MirscuuriN (5) beschrie-
bene Verfahren, das wegen seiner schwierigen Handha-
bung nur mit zwei Wiederholungen bei Buche und Eiche
erprobt wurde: Uber die Ringelungsstelle wird senkrecht
zur Astachse ein eingeschnittener Schlauch von 10 bis
15 mm Durchmesser so aufgesetzt, da3 er den Zweig ab-
schlie3t, ohne der Ringelung anzuliegen. Das untere
Schlauchteil wird abgedichtet, das obere mit einem Glas-
rohr verlidngert. Schlauch und Glasrohr werden stets mit
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1,5 ecm Ringelungsbreite
IEK f# — Indolylessigsaures Kalium
IBK /3 — Indolylbuttersaures Kalium

Aqua destillata gefiillt gehalten. Bei Buche konnte Kal-
lusbildung beobachtet werder, jedoch kam es zu keiner
Bewurzelung, die auch in Anbetracht der eingeengten Bil-
dungsstitte nicht bedeutungsvoll werden konnte.

Die tabellarische Zusammenstellung gibt auller der me-
chanischen Behandlungsweise, wobei sich oft die sprofB-
umfassende Ringelung neben der unterbrochenen gleich-
miBig gut bewihrt hat, die Ringelungsbreite an. Sie ist
bei Holzarten wichtig, die ein starkes Uberwallungsver-
mogen haben, so z. B. Esche, Aspe, Weide. Bleibt der Ab-
stand zu gering, so gelingt der Kalluswucherung eine Ge-
fiBverbindung, die Bewurzelung unterbleibt. Nachtrag-
liches Anritzen ist meist ergebnislos. Offensichtlich sind
die Kraftreserven weitgehend verbraucht. Hingegen habe
ich mit Wuchsstoffnachpuderung gute Erfolge bei Vermeh-
rungsstadien erzielt, in denen zwar starker Kallus gebil-

det war, eine Wurzelausbildung aber unterblieb, — gut
erkenntlich an der oberflichlichen Verkorkung des Kallus-
gewebes.

Bei stark harzenden Nadelhélzern konnen die Harz-
ausscheidungen oft die Zellteilungsvorgéinge behindern. Es
laufen seit dieser Vegetationszeit Versuche, durch Wuchs-
stoffinjektionen in Verbindung mit Strangulationen die
Wurzelbildung von innen her anzuregen.

Auf eine Tatsache sei noch verwiesen, die bei der
Stecklingsvermehrung und Pfropfung immer wieder in
Erscheinung tritt: Das klonspezifische Verhalten verschiebt



oder uiberdeckt bei Extremindividuen sowohl die Wuchs-
stoffbehandlung wie auch die Arbeitsmethode, zumindest
im Priméirstadium der Vermehrung. Es gibt also Indivi-
duen, die z. B. erst bei doppelter Wuchsstoffdosierung zur
Wurzelbildung kommen bzw. solche, die die 3- bis 4fache
Zeit ihrer Artgenossen benétigen oder aber sich iiberhaupt
nicht bewurzeln. Abweichungen habe ich bei allen Holz-
arten gefunden. Ihre Problematik zu ertrtern soll einer
spiteren Arbeit vorbehalten bleiben. Die Bewurzelungs-
ergebnisse konnen auch bei Verwendung ungeeigneter
Folien schnell sinken. Sie diirfen im Durchmesser nicht zu
gering bemessen werden (moglichst 25 cm Breite) und
miissen atmungsaktiv sein. Den hochsten Gasaus-
tausch gewidhrt die Polyaethylenfolie, z. B. Suprathen
(Kalle & Co.), wihrend die PVC-Folien nur einen Bruch-
teil der CO, + O,-Diffusion zulassen.

Von einer Konzentrationssteigerung der Wuchsstoffe
liber das angegebene Mall3 hinaus mufl3 abgeraten werden.
Es treten sehr schnell starke Schidigungen auf. Bei Bu-
chenzweigen spaltete sich die Rinde mehrfach bis auf 30 cm
Liange, wenn die Konzentration von IBK 2,0 auf 3,0%er-
hoht wurde. Bei Winterlinde veranlafiten gleiche Dosie-
rungen Luftwurzelbildung auf ca. 1 m Linge des Sprosses,
die auch wihrend der Abhirtung im Spriihbeet nicht
unterblieb. Vereinzelt traten plétzlich auch Astleisten auf,
wie wir sie von der Eiche nach Frosteinwirkung kennen.

Zusammenfassung

Das Luftablegerverfahren unter Anwendung von hoch-
konzentrierten Wuchsstoffen und Plastikfolien wird be-
schrieben. Bei den meisten Laubholzern lassen sich gute
Ergebnisse erzielen, wenn die Ableger in einem Spriihbeet
abgehirtet werden. Bei Nadelhélzern sind die Bewurze-
lungsprozente wesentlich geringer. — Die jeweils besten

Arbeitsmethoden werden in tabellarischer Ubersicht an-
gegeben.

Summary

Title of the paper:
Layering. —

Vegetative Propagation by Air-

A method of air-layering is described in which highly
concentrated growth substances and plastic film are used.
Nearly all broad leaved trees showed good results if the
cuttings were hardened off in a spraying bed. With Co-
nifers the rooting percentages were lower. Tables show
the best methods for each tree species.

Résumé

Titre de I’article: Multiplication végétative par boutu-
rage aérien. —

Description d’'une méthode de bouturage aérien, avec
emploi de substances de croissance & forte concentration,
et de feuilles de film plastique. Presque toutes les espéces
feuillues donnent de bons résultats, si les boutures sont
endurcies dans une “baAche a pulvérisations“. Pour les
résineux, le pourcentage d’enracinement est nettement in-
férieur. Des tableaux indiquent la meilleure technigque
pour chaque espéce.
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