(Aus dem Institut fur Waldbau-Technik der Universitét Gottingen)

Uber die Schwar zkiefer (Pinus nigra Arnold) und ihre Formen

1. Teil: Die naturlichen Standorte

Von E. Roéxric

(Eingegangen am 5. 1. 1956)

Der Anbau der Schwarzkiefer wird bel uns im allge-
meinen fUr zwei durchaus verschiedenartige Fallein Aus-
sicht genommen:

1. Fur flachgrindige trockene Hange aus Kalkgesteir,
sei es zur Erstaufforstung bisher unbestockter Flachen.
sei es as Mischbaumart in ertragsarmen und llckigen
Buchen- oder Eichenbestockungen.

2. Fur arme Sandbdden im Diluvium, meist als Ersatz
fur die dort oft krummwichsige und leistungsschwachr'
Pinus silvestris, sowie zur Dunenaufforstung.

Fur beide Félle gibt es in Deutschland einige gute Bei-
spiele, weit mehr und bessere jedoch in manchen unserer
Nachbarlander, besonders in Holland, Belgien, Danemark
und Osterreich. Uber hervorragende Erfolge in England
hat kirzlich ScHoeer (154) berichtet.

Interessante Vergleiche von Versuchsparzellen mit eini-
gen verschiedenen Herkiinften der Schwarzkiefer haben in
letzter Zeit DEeLEvoy (43) aus Belgien und Pourter und
TurriN (134) aus dem Arboretum des Barres vertffentlicht.
Fur Deutschland fehlte es dagegen bisher ganz an der-
artigen Versuchen. In den jetzt angelaufenen Provenienz-
versuchen mit 25 Herkunften aus dem ganzen natirlichen
Verbreitungsgebiet der Schwarzkiefer zeigten sich bereits
im ersten Jahr deutliche morphologische Unterschiede.
Hieriber und Uber den Fortgang der Provenienzversuchz
wird spater in einem zweiten Teil berichtet werden.

Die Art

Die Schwarzkiefer wurde um die Wende des 18. zum
19. Jahrhundert an zwei verschiedenen Stellen ihres natiir-
lichen Verbreitungsgebietes entdeckt und beschrieben.!) Da-
bei erhielt die Art zwei verschiedene wissenschaftliche
Namen, die sich' insbesondere wohl wegen deutlicher
morphologischer Unterschiede der damals gefundenen Ob-
jekte bis heute erhalten haben. Spéater traten noch weitere
Artnamen auf.

Die erste Beschreibung stammt von ArnoLp (7) aus dem
Jahre 1785. Er nannte die Art ,Pinus nigra".

»Da dieser Baum bis nun als eine Abanderung der Weilféhre
ist angesehen worden, so hat man ihn genauer zu unterscheiden
unterlassen. Was mich vermuten laRt, dal3 diese Schwarzfohre
von der Weilfohre ganz unterschieden und eigene Art (species)
ausmache, sind:

1 Allerdings hatte schon Cvrusius 1583 erwahnt, dal3 in Nieder-
Osterreich eine Unterscheidung zwischen der ,,schwarzen Ferent"
und der ,weilen Ferent” gemacht wirde; seine Darstellung
weist auf einige durchaus zutreffeqde Unterscheidungsmerkmale
von P. silvestris und P. nigra hin, doch gibt sie keine botanische
Beschreibung der Schwarzkiefer: ,Austriacus major duorum est
generum, adeo inter se similium, ut pauci, nisi material caesores,
discernere queant; alterum tamen genus laetiore et erectiora
est caudice, laeviore, majore cono, Austriacis Weisse Ferent dic-
tum; alterum crassiore plerumque est caudice, scabriore foliis
paulo crassioribus, minore cono Schwarze Ferent apellatum”
(nach Hoéss, 78). Hoss bemerkt dazu mit Recht, daf’ allerdings die
Kronenformen umgekehrt richtig waren: Die Schwarzkiefer
miRte mit ,majore cono”, die Waldkiefer mit ,minore cono"
bezeichnet werden. Die Beschreibung von Linne pafdt auf beide
Arten.

1. Die von der WeiRfohre ganz unterschiedenen méinnlichen
Blluten; denn man findet 12 bis 13 mannliche Bliten in drei Rei-
hen, da man bei der WeilRféhre deren Uber 30 in sechs Reihen
zahlt. Ihre Farbe ist bei der Weil3fohre bla3gelb, und bei der
Schwarzféhre hat jede Schuppe rote Punkte auf gelbem Grunde.
und sind wohl dreimal so groR3 als an der WeiR¥fohre.

2. Ist der Samen verschieden. Das Samenkorn ist viel groRer,
die Fligel am Samen sind viel langer. Die Lage der Zapfchen
sowohl als die Schuppen sind verschieden. Die Nadeln sind auch
bei der Schwarzfohre langer und starker, und die Rinde schwarz-
braun, bei der Weilfohre aber gelb. So ist nicht minder das Holz
bei der Schwarzféhre viel pechhafter und dunkler als bei der
Weilféhre.

Es scheint, dal3 diese Schwarzfohre in anderen Gegenden von
Deutschland unbekannt ist, denn alle Abbildungen sowohl als
Beschreibungen zeigen die Weilfohre an.*

Eine genaue Abbildung (Triebe mit Blite und Zapfen) sind de:
Beschreibung beigegeben. Darunter steht ,,Pinus nigra? Schwarz-
fohre“.

Die zweite Beschreibung hat Poirer (130) im Jahre 180+
gegeben. Er bezeichnete die Art als ,,Pinus laricio“*) und
»,Pin de Corse". Pavari (122) meint, Poirer habe damit
zum Ausdruck bringen wollen, daf3 er seine Objekte ais
zu einer anderen als der von ArnoLp beschriebenen Art,
gehorig betrachtet habe. Ich vermag aus der Literatur
und besonders aus der Beschreibung der Art durch Poirer
nicht zu erkennen, dafl dieser auf die frihere Beschreibung
von ArNoLD Uberhaupt Bezug genommen hat. Gerade aus
dem Fehlen eines solchen Hinweises méchte ich vermuten,
dal Porrer zu der Frage einer moglichen |dentitat zwischen
der von ihm und der von ArvoLp beschriebenen Art
nicht Stellung nehmen wollte oder es gar nicht konnte,
weil er die Beschreibung von Arnorp nicht gekannt hat.

Spéater tauchten weitere Artnamen auf, so ,,Pinus austri-
aca Hoss“?), und ,,Pinus nigricans Host“4). Die Einzelheiten
dieser komplizierten Namensgebung hat VALckeNIER Surin-
eaR (163) ausfuhrlich dargestellt.

Diese spateren Namen haben sich aber nicht durchsetzen
konnen; es stehen nur ,,Pinus nigra Arvorp“ und ,Pinus
laricio Poiret" zur Diskussion.

Wenn auch deutlich erkennbare Unterschiede zwischen
manchen Formen aus verschiedenen Teilen des ganzen
naturlichen Areals bestehen, so wird doch allgemein heute
der ganze Formenkreis als eine Art aufgefafdt. Ich habe
nicht einen einzigen neueren Autor gefunden, der sich da-
fUr ausgesprochen hatte, zwei Arten zu unterscheiden. Zur
Zeit bestehen beide Namen fur die eine Art nebenein-
ander, wobei in den Landern des westlichen Teiles des
Gesamtareal sfast ausschliefdlich dieBezeichnung vonPorrer
"

P. Foliis geminis longissimis, difformibis; strobulis ovatis, squa-
mis basi angustioribus, apice crassissimis, non angulatis. Hin-
weise auf andere Namen oder Beschreibungen fehlen. Es sind
lediglich die Unterscheidungsmerkmale gegeniber P. maritima
angegeben. Hinsichtlich des Vorkommens bemerkte Poirer: ,Cet
arbre croit sur les montagnes dans I’'ile de Corse. On le cultive
au Jardin des Plantes de Paris". Im alteren deutschsprachigen
Schrifttum wird der Name Pinus laricio bisweilen mit ,.Larchen-
kiefer" Ubersetzt.

® Hoss: ,,Anleitung die Baume und Straucher Osterreichs aus
den Blattern zu erkennen. Wien, 1830.
4 Host: ,,Flora Austriaca". 2. Teil. 1831
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verwendet wird, wihrend in den ilibrigen Lindern {iiber-
wiegend der Name Pinus nigra gebraucht wird.

Man wird sich jedoch, um kiinftig Verwirrungen zu
vermeiden, den allgemeinen Gepflogenheiten anschliefen
und sich fiir einen Namen entscheiden miissen.

Vom streng systematischen Standpunkt mag es viel-
leicht zweifelhaft sein, ob man die erste Namens-
gebung von ArnoLp als voll gliltig betrachten will, weil er
den von ihm gewdihlten Namen ,Pinus nigra“ bei seiner
Beschreibung mit einem Fragezeichen versehen hat (s.
VALCKENIER SURINGAR, a. a. 0.). Mir will jedoch dieses Be-
denken angesichtgder Tatsache, dal Arnovp tatsichlich als
erster die Art erkannt und dabei eine sonst klare Beschrei-
bung gegeben hat, als geringfiigig erscheinen. Man sollte
sich daher entschlieBen, wie das in der neuesten Zeit be-
reits DELEvOY (42, 43) getan hat, den Namen Pinus nigra
ARrn. als einzigen zu gebrauchen.

Die Formen (Varietiten, Rassen usw.)

Die Art Pinus nigra hat ein sehr eigenartiges Verbrei-
tungsgebiet. Es teilt sich in eine groBe Zahl oft rdumlich
weit getrennter Areale auf.

Es hat nicht an Vermutungen dariiber gefehlt, daB dieses Ver-
breitungsgebiet urspriinglich geschlossen gewesen sei. Manche
Autoren kniipfen an diese Uberlegung die Hypothese, daB die
Schwarzkiefer eine allméihlich aussterbende Art sei, deren Ver-
breitungsgebiet sich mehr und mehr auflése und verkleinere.
Diese Ansicht wird. wohl fiir lange Zeit unbeweisbar sein. Wahr-
scheinlich hidngt die heutige Inselhaftigkeit ihrer Areale weit-
gehend mit der Waldvernichtung in groSen Teilen ihres natur-
lichen Verbreitungsgebietes zusammen, das sich in einem mehr
oder weniger weitgezogenen Halbkreis um den europiischen und
asiatischen Teil des Mittelmeerbeckens gruppiert. Es ist jeden-
falls auffallend, daB das Areal dort, wo die Waldvernichtung
nur in geringerem Umfange stattgefunden hat, z. B. in Oster-
reich und manchen Teilen Jugoslawiens, wesentlich geschlossener
ist als etwa in Spanien oder Griechenland.

Die Tatsache, daf3 die Schwarzkiefer in zahlreichen von-
einander getrennten Arealen vorkommt, hat in doppelter
Weise Veranlassung zur Ausscheidung einer grof3ien Zahl
von Formen gegeben, die heute als Varietéten, Rassen,
Unterarten usw. bezeichnet werden: Einerseits war wohl
durch die rdumliche Trennung der Vorkommen tatsich-
lich glinstige Gelegenheit zur Ausbildung derartiger Dif-
ferenzierungen gegeben, andererseits haben viele For-
scher offenbar schon allein in der rdumlichen ;Sonderung
des Gesamtareals eine Veranlassung gesehen, diese Einzel-
areale mit besonderen Namen zu versehen, ohne daf3 sie
sich morphologischer oder physiologischer Eigenheiten der
von ihnen benannten Formen eingehend versichert hit-
ten. So ist eine Fiille von Bezeichnungen entstanden, dic
dann wieder Anlaf3 gegeben haben, mehrere solcher Grup-
pierungen unter eine Sammelbezeichnung zusammenzu-
fassen. Es ist heute eine ganze Menge von Namen ge-
bréuchlich, die sich in einer liberaus verwirrenden Weise
liberschneiden. '

Am haufigsten ist die Einteilung in zwei gro3e Formen-
gruppen, eine westliche und eine 6stliche (SCHENCK, SCHMUK-
KER u. a.). Hierhin werden meist folgende Formen ge-
stellt:

a) Westliche Formen:
hispanica Cooxk.
cebennensis Horr.
Salzmannii Dun.
corsicana HoRrT.
marocana ?

b) Ostliche Formen:
calabrica DELAM.
austriaca Ascu. et

GRAEBN.
dalmatica Vis.
bosniaca ELwEs.
gocenensis GEORG.
caramanica Loupon

(RHEDER)
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pallasiana Lams. (ANT.)

taurica Horr.

Fenzlii Ant. et KotscH.

Zhukovskyana PALIBIN
Dabei ist besonders die Stellung der var. calabrica zweifel-
haft.

Andere Autoren wihlen eine Dreiteilung der Formen-
kreise (Parpg, 1906), eine Vierteilung (BEIsSNER-FITSCHEX.
1930) oder gar eine Fiinfteilung (Giacossg, 1937) nach den
Regionen des Mittelmeeres:

a) Franzosisch-iberische Rasse (Salzmannii Dun.)

b) Italienische Rasse — einschliefilich Corsica — (laricio

PoIr.)

c) Balkanische Rasse (austriaca Hogss.)

d) Asiatische Rasse (pallasiana Lawms.)

e) Afrikanische Rasse (mauretanica Maire et PEyR.)

Man sieht schon aus den wenigen Beispielen %), daf3 die
Autoren nicht nur verschiedene Einteilungsprinzipien und
Namen gebrauchen, sondern daf3 die Namen bei den ein-
zelnen Autoren sehr verschiedene Formen umfassen. In
manchen Fillen sind diese recht eingehend morphologisch
untersucht (z. B. var. corsicana hinsichtlich- des Aufbaues
der Krone und der Nadeln), von anderen dagegen gibt es
nur oberfldchliche Beschreibungen. Einige Autoren ver-
wenden den Namen einer gut beschriebenen Form fiir
einen viel gréBeren Formenkreis, der dann der einmal ge-
gebenen Beschreibung nicht mehr entspricht. Z. B. werfen
manche Autoren die calabrische Schwarzkiefer mit der cor-
sischen zusammen (ScHENnck, 1939) andere die spanische mit
der corsischen oder liberhaupt alle drei Formen (BEISSNER-
FirscHEN, 1930, und TscHERMAK, 1950).

Auch das Grundlagenmaterial fiir die morphologischen Unter-
suchungen ist sehr verschiedenen Ursprunges: Manche Autoren
vergleichen die Formen aus den natiirlichen Standorten mitein-
ander, andere dagegen vergleichen Material aus Arboreten, wo-
bei aber die Originalitidt der verglichenen Herkiinfte nicht immer
einwandfrei feststeht.

So lange aber auf exakter Grundlage von Vergleichsan-
bauten keine Kliarung der sicherlich recht komplizierten
Verhiéltnisse erzielt werden kann, scheint es zweckméiBig,
auf die herkémmlichen Bezeichnungen der Formen (austri-
aca, corsicana usw.) vorerst ganz zu verzichten. In der vor-
liegenden Arbeit wird daher nur von ,Herkunft Oster-
reich“, ,Herkunft Corsica“ usw. gesprochen werden. Diesg
schlieBt natiirlich nicht aus, daB nach einer griindlichen
Klarung dieser Fragen auf einzelne dieser Namen wieder
zuriickgegriffen werden kann, so weit sie einen klar defi-
nierbaren Sachverhalt auszudriicken geeignet sind.

Das Gesamtareal der Art

Das natlirliche Verbreitungsgebiet der Schwarzkiefer
hat Scumucker (153) dargestellt. Es ist selbstversténdlich,
daB bei dem groflen Mafstab, der fiir die Verbreitungs-
karte der Baumarten gewihlt werden mufite, die Darstel-
lung nicht die Einzelareale wiedergeben kann. Dennoch
gibt die Karte einen guten Uberblick iiber die Eigenart

dieses Verbreitungsgebietes. (Siehe Abb. 1.)

Im Westen umfaBt das Verbreitungsgebiet der Schwarzkiefer
die §stliche Hilfte der iberischen Halbinsel mit den zentralen
und 6stlichen Pyrenden und dem Slidwesten Frankreichs bis zum
Ostrand der Cevennen. Von den Inseln des westlichen Mittel-
meeres sind nur Corsica und geringe Teile von Sizilien (Atna)
mit der Schwarzkiefer besiedelt. In Italien liegen die Vorkommen
im Siiden der Halbinsel (Calabrien, Sizilien); ein weiteres natlir-
liches Vorkommen befindet sich in den Abruzzen.

Am Siidostrand der Alpen, in Hochkrain und in den Julischen
Alpen findet man die westlichen Ausldufer eines anderen Teil-

5) DELEVOY (1949) fiihrt zahlreiche davon an.




Abb. 1.

— Das natiirliche Verbreitungsgebiet von Pinus mnigra
ArnoLp (P. laricio Poir.) nach SCHMUCKER (1942).

areals, das sich von dort (mit einer Exklave siidlich von Wien)
stidostwérts erstreckt und seine gréB8te Ausdehnung in Bosnien
und der Herzegowina findet, wihrend die Schwarzkiefer in Make-
donien sowie in Bulgarien und Griechenland in geringerem Um-
fang vertreten ist. Ein vorgeschobenes Areal befindet sich in
Ruminien, ein weiteres auf der Krim. Auf dem Peloponnes und
einigen Inseln des &stlichen Mittelmeeres (Kreta, Zypern) liegen
die siidlichsten Punkte des Verbreitungsgebietes.

Nach Osten stoBt die Schwarzkiefer unter Umgehung der trok-
kenen anatolischen Hochebene bis tief in die Tiirkei hinein vor
und erreicht die Ostgrenze ihres Verbreitungsgebietes im Taurus.

Hinsichtlich der wertikalen Verbreitung gibt es bedeu-

tende Unterschiede zwischen den einzelnen Teilarealen.

In Spanien, auf Corsica und in Italien ist die Schwarzkiefer
auf einen Hohengiirtel zwischen etwa 800 und 1500 m beschrinkt,
nur vereinzelt dringt sie in noch gréBere Héhen empor. Auf dem
franzosischen Festland dagegen (Pyrenien, Cevennen) liegt ihr
Areal zwischen 250 und 800 m. In Usterreich und Jugoslawien
geht sie von etwa 300 m bis in eine Héhe von 1000 m. GroéBere
HoOhen bis 1300 m besiedelt sie im silidlichen Griechenland und
in der Tiirkei, wo sie im silidlichen Taurus sogar liber 2000 m an-
steigt.

Ganz grob betrachtet liegt diesen Unterschieden wohl die Er-
scheinung zu Grunde, daB das Areal sich umso mehr in gréBere
Hohe verschiebt, je wirmer das Klima allgemein ist. Dennoch
liegen wahrscheinlich in einigen Féllen — so besonders bei dem
auffallend niedrigen Areal in Siidfrankreich —, besondere Ver-
héltnisse vor, die physiologische Unterschiede der einzelnen For-
men aus den verschiedenen Gebieten vermuten lassen.

Selbstversténdlich liegt der Versuch nahe, die Ursachen
dieser eigenartigen Verbreitung festzustellen, und dabei
insbescndere o©kologische Griinde fiir die Verbreitungs-
grenzen zu suchen.

Die Béden, insbesondere die Natur des Grundgesteins,
scheinen fiir die Begrenzung der Areale keine bedeutende
Rolle zu spielen. Hochstwahrscheinlich sind die klimati-
schen Bedingungen von groBerer Bedeutung fur die
nattirlichen Verbreitungsgrenzen. Leider st68t die Auf-
klarung dieser Zusammenhinge mindestens vorldaufig noch
auf uniiberwindbare Schwierigkeiten, da Angaben iber
das Klima innerhalb des Verbreitungsgebietes der
Schwarzkiefer fast nur fiir Orte vorliegen, die mehr oder
weniger weit von den Waldbestidnden entfernt liegen, unc
insbesondere oft durch erhebliche Hohendifferenzen von
ihnen getrennt sind; auBlerdem sind die vorhandenen
Werte zu spérlich, um gerade die fiir das Gedeihen einer
Baumart entscheidenden Faktoren aufzudecken. Ich kann
daher der These von Schenck, da3 diejenige Rasse eines
Fremdlidnders fiir den einheimischen Anbau am geeignet-
sten ist, deren Herkunfts-Klimaformel (monatlicher Ver-
lauf der Temperaturen und der Niederschlige) mit de-
Klimaformel des Anbauortes am besten harmoniert, keine
grofle praktische Bedeutung beimessen. Selbst wenn man
die monatlichen Werte fiir Temperatur und Niederschldge
der Waldstandorte und nicht nur entfernt gelegener me-

teorologischer Stationen kennen wiirde, wiren damit die
okologischen Anspriiche der Baumarten und -rassen kei-
neswegs genligend charakterisiert. Bei der Zusammen-
stellung der Klimadaten, die Scuenck (151, Bd. I) fiir alle
Orte des Schwarzkiefern-Gebietes angibt, zeigte sich, da3
die Werte ganz auflerordentliche Spannen aufweisen, 30
daBl sie fiir die Charakterisierung der Klimaanspriiche
dieser Baumart unbrauchbar sind:

Jahr Jan. Apr. Jul. Okt.
Temperatur max. 18.7 9.4 16.6 27.7 22.0
min. 5.7 —3.7 5.2 15.0 6.9
Niederschlag max. 1366 84 123 54 166
min. 331 66 23 0 10

Bei einer allgemeinen Charakterisierungy des Klimas der
Schwarzkiefernstandorte ergibt sich folgendes Bild: Im
weitaus gréBten Teil des natlirlichen Verbreitungsgebie-
tes von Pinus nigra herrscht ein mediterraner Klimatyp.
Trockene und heifle Sommer wechseln mit kihlen und
mehr oder weniger regenreichen Winter- und Fruhjahrs-
monaten. Die Schwarzkiefern des Mittelmeergebictes
miissen also eine erhebliche Sommertrockenheit ertragen.
Bei den mehr im Inneren der européischen Landmasse
gelegenen Standorten ist dieser Klimacharakter weniger
ausgeprigt; so ist die Niederschlagsverteilung z. B. in
Niederosterreich und in Bosnien ausgeglichener a’s in
Zentralspanien oder in Calabrien. Die meisten Schwarz-
kiefernstandorte liegen so hoch, da im Winter Frost und
Schnee auftreten. Allerdings steigt im Friihjahr die Tem-
peratur meist rasch an. Die bei uns fiir viele Baumarten
so gefilirchteten Spéatfriste treten im natiirlichen Schwarz-
kieferngebiet nur selten auf. Es ist nicht ausgeschlossen,
daf3 sich bei uns Spéatfrostschdden an manchen Schwarz-
kiefernherkiinften zeigen werden. Einzelne Erfahrungen
dieser Art liegen aus Belgien und England vor.

Die Einzelgebiete
I. Iberische Halbinsel

1. Umgrenzung der natiirlichen Vorkommen:

Das natiirliche Verbreitungsgebiet der Schwarzkiefer auf
der iberischen Halbinsel liegt ganz iiberwiegend im Osten
Spaniens; nur mit wenigen kleineren Vorkommen dringt
sie nach Alt-Kastilien westlich von Madrid vor; in Portu-
gal fehlt sie.

Es handelt sich auf der iberischen Halbinsel um einc
ganze Anzahl von gréfleren und kleineren Einzelvorkom-

Abb. 2. — Reste eines Waldes von Pinus nigra ArnoLp bei Mont-
alban (Prov. Teruel) in 1200 m Hohe.
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men%), darunter auch einige bedeutende Schwarzkiefern-
gebiete:

1. Prov. Teruel: Mehrere z. T. ausgedehnte Bestinde, mit ge-
ringem Anteil von P. silvestris im Hochland von Aragonien, be-
sonders im Umkreis von Teruel (Abb. 2 u. 3).

2. Prov. Cuenca: Ausgedehnte Bestinde (meist rein) in der Ser-
rania de Cuenca (Abb. 4).

3. Prov. Jaén: Mehrere, z. T. sehr ausgedehnte Wilder, iiber-
wiegend Reinbestinde von Schwarzkiefern besonders in der
Sierra de Segura und der Sierra de Cazorla. Teilweise ist P. mari-
tima beigemischt, seltener P. silvestris.

2. Standorte und Eigenschaften der spanischen
Schwarzkiefern:

Die natiirlichen Vorkommen der Schwarzkiefer stocken
in Spanien allgemein auf basenreichen Béden; in den
Pyrenden und deren suidlichen Ausldufern sind es meist
lehmige, aus Granit und anderen basenreichen Urgesteinen
hervorgegangenen Bdden, im librigen Lande liberwiegen
Kalkverwitterungsbéden (hauptsédchlich der Juraforma-
tion). Selbstverstidndlich weisen diese Béden je nach ihrer
Hohen- und Hanglage, besonders aber nach dem Maf
ihrer Verwitterung und ihrem Abtrag sehr erhebliche Un-
terschiede auf. Angesichts der weitgehenden Waldvernich-
tung in diesem Lande ist es kaum mdéglich, aus den heute
noch vorhandenen Bestockungen die tatséichlichen Boden-
anspriiche der spanischen Schwarzkiefer rekonstruieren
zu wollen. Es ist selbstverstindlich, dal auf den tiefgriin-
digen lockeren Verwitterungsbéden, wie man sie an man-
chen Stellen Hocharagoniens und Neukastiliens trifft, dag
Wachstum besser ist als auf den von der Erosion stark
betroffenen Stellen, auf denen man hier und da noch
lichte Schwarzkiefernbestinde antreffen kann.

Hinsichtlich der Hohenlage sind die Verhiltnisse bes-
ser zu durchschauen: Die Schwarzkiefer steht allenthalben
in Héhen zwischen etwa 800 und 1500 m. Unterhalb dieser
Zone liegt das Areal von Pinus halepensis, stellenweise
auch von Pinus maritima, dariiber vielfach dasjenige von
Pinus silvestris. So kommt es, da die Schwarzkiefer im
unteren Teil ihres Verbreitungsgiirtels vielfach mit Pinus
maritima, im oberen mit Pinus silvestris vergesellschaf-
tet ist. Oft aber fehlen beide Arten fast ginzlich, so be-
sonders in dem groflen Schwarzkieferngebiet von Cuenca,
das in Héhen zwischen 900 und 1400 m liegt. Ein Fagetum
ist im Bereich des Gebietes, in dem die Schwarzkiefer in
Spanien natiirlich vorkommt, nicht ausgebildet, so da3 die
in anderen Lindern so hiufige Vergesellschaftung der
Schwarzkiefer mit der Buche auf der iberischen Halbin-
sel ganz selten — nur an einzelnen Stellen im Norden -—
anzutreffen ist.

Das Klima dieser Standorte ist typisch mediterran mit
Niederschldgen zischen 350 und 550 mm im Jahr, die {iber-
wiegend auBerhalb der Vegetationszeit fallen. (Die nie-
derschlagsreichen Gebiete der iberischen Halbinsel, wie
die Westpyrenien und die Landschaften Asturien und Gali-
cien, haben keine natiirlichen Schwarzkiefernvorkommen.)
Harte und relativ lange Winter kommen nur in Arazo-
nien und Neukastilien vor, widhrend die Schwarzkiefern
der siidlichen Gebiete Frosten kaum ausgesetzt sind.

Nach ihren Lichtanspriichen scheint man die Schwarz-
kiefer in Spanien unter die Halbschattenbaumarten rech-
nen zu missen. Vor allem auf den leidlich mit Feuchtig-
keit versorgten Standorten in Neukastilien sieht man bis-

%) Meist in Form licht stehender Bestinde in abgelegenen Ge-
bieten; es sind Relikte einer einst ausgedehnteren und dichteren
Bestockung, zugleich Beispiele dafiir, dal auch diese sonst weii-
hin 6den Gegenden Wald zu tragen vermdgen.

42

weilen ein Hochwachsen der Verjingung unter einem
Druck des Altbestandes, wie man ihn von der gemeinen
Kiefer in Mitteleuropa nur selten kennt, desgleichen eine
erstaunliche Erhaltung des Zwischenstandes in mehr-
schichtigen Schwarzkiefernbestidnden. Doch sollte man
daraus keine Schliisse fur das Verhalten derartiger Her-
kiinfte bei uns ziehen, denn man muB die "'erhebli‘chc;;
Wiarme und Lichtintensitdt Zentralspaniens in Rechnu i
stellen.

Auffallend ist die Geradwiichsigkeit der Schwarzkie-
fernbestinde im ganzen spanischen Verbreitungsgeﬁiét.
Krummwiichsige Stamme sind sehr selten, als einzige MiG3-
form findet man — allerdings ziemlich hiufig — Zwiesel,
deren beide Arme stets gerade nebeneinander in die Hohe
wachsen.

Das natiirliche Alter der Schwarzkiefer in Spanien ist
allenthalben sehr hoch. WiLLkomm (1881) berichtete von et-
wa 1000jdhrigen Bidumen in der Serrania de Cuenca. Ich
selbst habe an mehreren Stidmmen weit iiber 300 Jahr-
ringe gezidhlt. Es wurden unter glinstigen Umstinden Hé-
hen von 40 m und BrusthGhendurchmesser von mehr als
1,50 m erreicht.

Die Naturverjiingung kommt fast tiberall recht reichlich.
Die Schwarzkiefer trigt in Spanien fast jedes Jahr Mast,
wenn auch reichliche Masten nur in Abstinden von 3 bis
5 Jahren erfolgen. Nur im Siliden des natiirlichen Verbrei-
tungsgebietes sind sie seltener.

3. Beschreibung einiger wichtiger Vorkommen in Spanien:
a) Hochland von Aragonien:

Im nordlichen Spanien finden sich einige beachtliche,
weit verstreute Schwarzkiefernvorkommen besonders im
aragonischen Hochland, in der Provinz Teruel, einem der
landschaftlich groBartigsten Gebiete Spaniens. Hier liegen
u. a. die Gemeindewilder von Teruel, Manzanera und Ca-
marena, jeder von ihnen mehrere hundert Hektar grof3
und tuberwiegend aus Schwarzkiefern zusammengesetzt;
nur vereinzelt sind Pinus silvestris beigemischt.

Hier und da findet man auch strauchformige Quercus tozza und
m_e'i;lrige Biische von Quercus ilex. Bezeichnend fiir diese Gegend
sind baumférmige Juniperus thurifera. Selbst bei dem meist
lockeren Stand der Schwarzkiefer ist der Bodenbewuchs nur lik-
kenhaft, oft ausgesprochen dlrftig. Man trifft hauptséchlich:
Juniperus communis und J. phoenicea, Lavandula pedunculata,
Salvia lavandulifolia, Genista scorpius, eine Santolina-Art (bes.
auf S-Hiéngen), Brachypodium ramosum und Erinacea pungens.

Die Wilder stocken séamtlich auf Jurakalk in Héhen von
900—1500 m. Der Boden ist mehr oder weniger flachgriin-
dig und steinig, jedoch nicht verkarstet. Die Juraka:kbo-
den haben fast sidmtlich eine Bodenmaéchtigkeit von 30—50

Abb. 3. — Lichter Bestand von 200jahriger Pinus nigra ArN. bei
Camarena (Prov. Teruel) in 1000 m Hoéhe. Baumhoéhen 20—22 m.




cm und mehr. Das unter dem grusigen oder steinigen
tiefbraunen Lehmboden anstehende Gestein weist viele
Spalten und Kliifte auf, in denen die Wurzeln der
Schwarzkiefer tief eindringen.

Das Klima des aragonischen Hochlandes ist rauh: Kalt2
und fiir Spanien lange Winter werden von heien Sommern
abgelost. Die mittlere Januartemperatur liegt bei etwa
—20 die mittlere Julitemperatur bei 20°.

Entscheidend fiir das Gedeihen der Vegetation in die-
sem Gebiet sind die Niederschldge. Selbst in diesen rela-
tiv groBen HGhen regnet es wenig und sehr unregelmigig.
Die Verteilung der Niederschldge iiber das Jahr ist fiir
das Wachstum ungiinstig. Der Jahresdurchschnitt mag bei
400 mm liegen, doch gibt es Schwankungen von iiber 50%
in den einzelnen Jahren.

Auffallend ist unter diesen Umstdnden das recht gleich-
miBige Hohen- und Stirkenwachstum der Schwarzkie-
fern. VerhéaltnisméfBig kurze Jahrestriebe und schmale
Jahrringe sind die Regel. Dal3 sie eine Folge der Klima-
bedingungen sind, sieht man an den wesentlich besseren
Leistungen in den Muldenlagen an den Hangfiiflen. Im all-
gemeinen werden selbst bei hohem Alter HGhen von tliber
25 m nur auf besonders begiinstigten Standorten erreicht.
Die durchschnittliche Bestandeshdhe 150jdhriger Schwarz-
kiefer betrigt in diesem Gebiet etwa 20 m. Dabei wer-
den oft Stdrken von liber 50 c¢m in Brusththe erreicht.
Auch bei lockerem Stand ist der Jahrringbau sehr gleich-
méBig, wohl eine Folge der stets gleichmiBig trockenen
Sommer.

Alle diese Bestdnde tragen einen mehr oder weniger einschich-
tigen Charakter, wenn auch diese eine Schicht in sich recht stark
differenziert ist. Die Verjlingung ist allgemein geringfiigig, wo-
bei meist nicht zu entscheiden ist, wieweit hieran noch immer
menschliche Einwirkungen (Brand, Weide) die Schuld tragen.
Geschlossene Jungwuchspartien finden sich kaum. Die Regene-
ration vollzieht sich horst- und gruppenweise und ist weitgehend
vom Zufall abhéngig. )

Die Bewirtschaftung dieser Wilder beschrédnkt sich im Wesent-
lichen auf eine gelegentliche Durchforstung, die manchmal zu

sehr starken Lichtungen fiithrt und — leider — mit einer hohen
Aufastung (Griinastung) zur Brennholzgewinnung verbunden ist.

b) Neukastilien — Provinz Cuenca:

Ganz anders ist der Anblick, den die Schwarzkiefern-
vorkommen in der Umgebung der Stadt Cuenca in Nzu-
kastilien bieten. In dem weitldufigen Gebirge der Serra-
nia de Cuenca gibt es eine Reihe beachtlicher Schwarzkiz-
fernwilder, von denen der bedeutendste der Wald Los
Palancares etwa 15 km ostwirts Cuenca ist. Es handelt
sich um einen groBen Waldkomplex, der von der spani-
schen Forstverwaltung in einer Art Fachwerksystem mit
Naturverjlingungsbetrieb und ausgesprochen schwacher
Durchforstung bewirtschaftet wird. Das Wachstum ist aus-
gezeichnet: Es werden mit 120 Jahren Hohen iiber 120 m
erreicht. Die Schwarzkiefern sind sehr geradschaftig und
feinastig und stehen denen der Bestinde auf Corsica in
den Dimensionen um ein Geringes, in der Schonheit der
Wuchsform iiberhaupt nicht nach.

Diese deutlich glinstigeren Bilder der Serrania de Cu-
enca gegeniiber denen im Hochland von Aragonien for-
dern nicht unbedingt die Annahme zweier verschiedener
»Rassen“. Sicherlich sind die Unterschiede eine Folge gro-
Berer standortlicher Begiinstigungen im Gebiet von Cuenca,
Die Serrania de Cuenca ist ein Hochland von 1000—1500 m;
auch hier stocken die Schwarzkiefern auf Jurakalk. Doch
ist das Klima um Cuenca viel giinstiger. Bei einem allge-
mein etwas ausgeglicheneren Temperaturgang fallen hier
durchschnittlich 600 mm Niederschlige (gegeniiber 400 in

Abb. 4. — Restliche Altstimme (etwa 200jdhrig) eines Verjin-
gungsschlages von Pinus nigra ArnN. im Walde Los Palancares be:
Cuenca (Neukastilien) in 1200 m Hohe.

Hocharagonien) wihrend eines Jahres. Wieweit auch die
offenbare unterschiedliche Haltung der Menschen in bei-
den Gebieten zu einem weitaus besseren Bild der Schwarz-
kiefernwilder in der Provinz Cuenca beitrigt, wird nur
vermutet werden kdnnen.

¢) Siuidostspanien — Provinz Jaén:

Von den zahlreichen Gebirgsziigen, die sich zwischen
der Guadalquivir-Ebene und dem Mittelmeer hinziehemn,
sind nur ganz wenige bewaldet. Ganz liberwiegend han-
delt es sich um eine fast trostlose ¢de, wenn auch groB3ar-
tige Gebirgslandschaft mit teilweise gewaltigen Erhebun-
gen (wie der 4000 m erreichenden Sierra Nevada). Man hat
allen Grund zu der Annahme, dafl dieses ganze Gebietf
vor sehr langer Zeit fast ganz mit Bdumen bestanden ge-
wesen ist, die in weiten Teilen Waldbestéinde gebildet ha-
ben miissen. Heute sind davon nur noch wenige, wenn auch
recht beachtliche Reste vorhanden, deren gréBte und wirt-
schaftlich wertvollste die Schwarzkiefernwilder im Quell-
gebiet des Guadalquivir auf der Grenze der Provinzen
Jaén, Albacete und Murcia sind. Der Hauptteil dieser
Wailder liegt in der Prov. Jaén. Alle befinden sich in ab-
gelegenen, sehr diinn besiedelten Gebirgsziigen.

Ausgedehnte Wailder aus Schwarzkiefer, der nur ver-
einzelt P. maritima beigesellt ist, finden sich in der Sierra
Segura und der Sierra de Cazorla, ferner in der weiter
ostwirts gelegenen Sierra Espuna, deren heutige Bestinde
jedoch uberwiegend aus Aufforstungen stammen.?)

Die Sierra Segura ebenso wie die Sierra de Cazorla und die
Sierra Espufia bestehen tliberwiegend aus harten Kalken. Die
Schwarzkiefer stockt in Hohen von 1000—1800 m, teilweise steigt
sie sogar noch hoher. Die Niederschlige liegen hier bei etwa
500—700 mm jdhrlich, doch ist die Sommertrockenheit wegen dei
hohen Wirme in den Sommermonaten noch gréBer als in Arago-
nien und Kastilien. Die Winter sind milde, Frost und Schnee sind
selten. Die Schwarzkiefern dieses Gebietes sind in ihrer Gerad-
schaftigkeit und relativ feinen Beastung auch bei lockerem Stand
den tibrigen spanischen Schwarzkiefern gleichwertig; sie errei-
chen hier nicht ganz die Dimensionen wie in der Serrania de
Cuenca, auch sind die Bestdnde nicht so dicht geschlossen, doch
sind die Leistungen immer nocl: sehr beachtlich, insbesondere
wenn man die Flachgriindigkeit des Bodens (schwer verwiliter-
bare Kalke) und das fast vollige Fehlen von Niederschldgen wih-
rend des Sommers betrachtet. Dies ist wohl auch der Grund da-
fiir, daB die Naturverjiingung hier auf groéBere Schwierigkeiten
stoBt als in der Serrania de Cuenca.

Die Bewirtschaftung dieser Wailder erfolgt dhnlich wie in der
Gegend von Cuenca, doch ist sie technisch wesentlich schwieri-

) Die Aufforstungen in der Sierra Espufia wurden bereits 189:
begonnen und stellen eine hervorragende Leistung der spanischen
Forstverwaltung dar.
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ger, weil das sehr bergige Gebiet erst durch schwierige und kost-
spielige Wegebauten aufgeschlossen werden mufte. Allein die
Sierra de Cazorla hat heute iiber 250 km hervorragender Wald-
straflen.

II. Frankreich

Innerhalb des franzosischen Staatsgebietes gibt es zwei
grole Areale der Schwarzkiefer: Das westliche Siidfrank-
reich und die Insel Corsica. Da sowohl die 6kologischen
Bedingungen in den beiden Arealen, wie auch die dort
heimischen Formen der Schwarzkiefer sehr wesentlich
voneinander abweichen, miissen beide Gebiete getrennt
behandelt werden.

.

A. Siidfrankreich
1. Umgrenzung der natiirlichen Vorkommen:

Im Zusammenhang mit den erwahnten Schwarzkiefern-
vorkommen auf der spanischen Seite der Pyrenien stehen
eine Reihe Kkleinerer und gréBerer Vorkommen auf der
franzosischen Seite. Die ausgedehntesten Vorkommen be-
finden sich in der Gegend silidlich von Prades am Siidhang
des Canigou-Massivs, insbesondere bei den Orten Corneil-
la-le-Conflent (140 ha), bei Vernet-les-Bains und Escaro.

Durch eine Entfernung von etwa 150 km von den Ost-
pyrenden getrennt liegt das nichste Schwarzkiefernge-
biet im siidwestlichsten Ausldufer der Cevennen, und zwar
nordlich Montpellier in der Néhe des Ortes St.-Guilhem-
le-Désert (Dept-Hérault). Weitere Vorkommen liegen am
ganzen Slidost- und Siidrand der Cevennen, besonders am
Col d’Uglas (St. Paul-le-Coste und Mialet siidlich von
Alés), beiderseits des Flusses Gagniéres im Gebiet der
Gemeinden Bességes, Castillon de Gagniéres, Bordezac u.
a. (sémtlich Dept. Gard) sowie weiter nordlich in der Ge-
gend von Aubenas und Largentiére (Dept. Ardéche).

Auch in diesen Gebieten hat es dhnlich wie in Spanien
in fritherer Zeit vielerlei Waldzerstérungen gegeben, so
dal3 von dem urspriinglichen Areal nur Reste ibrig ge-
blieben sind. Neuaufforstungen in den letzten Jahrzehn-
ten haben hier und da frithere Standorte wiedergewon-
nen.

2. Standorte und Eigenschaften der Schwarzkiefern in den
Pyrenden und den Cevennen:

Die Boden, auf denen heute die Schwarzkiefern dieser
Gebiete stocken, sind recht verschiedener Herkunft. In den
Ostpyrenden liberwiegen Kalke, wihrend in den Ceven-
nen daneben auch Dolomite, quarzitische Sandsteine und
Konglomerate des Eozén vorkommen. Fast iiberall sind
diese Boden trocken, steinreich und flachgriindig. Hiufige
schwere Gewitterregen tragen zu einer stdndigen Erosion
bei. Es sind der Schwarzkiefer ganz deutlich die schlech-
testen Boden verblieben. Hierin besteht kein wesentlicher
Unterschied gegeniiber den Verhéltnissen in Spanien.

Ganz anders dagegen sind die Héhenlagen, in denen die
Schwarzkiefern des franzdsischen Festlandes stocken: In
den franzosischen Pyrenden bilden 1000 m die Obergrenze,
wiahrend die iliberwiegende Mehrzahl der Bestinde in
Hchen zwischen 400 und 600 m liegt. In den Cevennen
bewohnt die Schwarzkiefer von Natur aus noch geringer:
Hoéhen; die Obergrenze diirfte hier bei 700 m liegen. Das
grofle Gebiet von St. Guilhem-le-Désert befindet sich bei
250 m.

Dementsprechend ist auch das Klima anders als bei den
spanischen Standorten: Das Friihjahr tritt frither ein, die
Sommer sind heifler und die Winter milder (Mitteltempe-
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ratur des Mirz 7° des August 20° des Januar 4Y%). Hitze
und Trockenheit werden in ihren Auswirkungen fiir das
Pflanzenwachstum noch verschirft durch den Mistral, der
gerade im Gebiet der Siid-Cevennen sehr heftig auftritt.

Auch der Charakter der Vegetation weicht von dem der
spanischen Schwarzkiefernstandorte nicht unerheblich ab.
In den Ostpyreniden findet man Schwarzkiefernbestinde
niedriger Lagen bisweilen durchsetzt mit Pinus halepensis
und einer ganzen Reihe von Angehorigen der mediterra-
nen Macchie wie Rosmarinus officinalis, Erica arborea
usw. Bestdnde hoherer Lagen dagegen haben oft eine Bei-
mischung von Pinus silvestris, wihrend sich Quercus ilex
hier fast tiberall als Begleiter der Schwarzkiefer findet.
Die Schwarzkiefer besiedelt in diesem Gebiet offenbar
eine Zone, die zwischen dem Bereich der mediterranen
Macchie und dem der (vielfach heute verschwundenen)
montanen Mischwilder aus Koniferen und blattabwerfen-
den Laubbiumen liegt.)

Im Gebiet von St. Guilhem-le-Désert (Dept. Hérault) findet man
einen besonders artenreichen stdeuropdischen Charakter (z. B.
Celtis australis, Pinus halepensis, Quercus.ilex, Erica arborea).

In den hoher gelegenen Teilen der Cévennen verschwinden
diese Pflanzen mehr, und es treten Arten wie Pinus silvestris und
Quercus robur an ihre Stelle. Niemals aber ist die Schwarzkiefer
in diesen Gebieten mit Buche oder Tanne vergesellschaftet.

Auch in ihrem Wachstum unterscheiden sich die Schwarz-
kiefern der Pyrenien. und der Cevennen erheblich von
denen Zentral- und Sudspaniens. Es sind Bidume II. Ord-
nung, sie erreichen in ihrem Heimatgebiet selten Héhen
von 20 m. Auf ganz geringen Standorten werden sie nur
6—7 m hoch. Dabei sind die Stdmme oft sehr krumm.
Nicht selten findet man auf verhéltnisméfig engem Raum
Biume recht verschiedener Wuchskraft, stets aber ist zu
bemerken, da3 die Schwarzkiefern in diesem Gebiet auf
ungiinstige - Standortsverhiltnisse nicht nur mit einem
Nachlassen des Hohenwachstums, sondern auch mit
Stammkriimmungen reagieren. So findet man auf leidlich
tiefgriindigen Morédnenbéden am Pyrendenrand oft recht
wiichsige und geradschaftige Stimme, wihrend auf den
flachgriindigen Standorten dort und vor allem in den siid-
lichen Cevennen die Stammformen meist schlecht sind.
Gerade diese Reaktionen sind jedoch bei den Schwarz-
kiefern in Zentralspanien und erst recht in Corsica nicht
zu beobachten: Die Geradschaftigkeit bleibt auch auf un-
glinstigstem Standort erhalten.

Die hier beschriebene Form der Schwarzkiefer ist zum ersten
Mal von SarzmanN in einer unverétffentlichten Schrift erwidhnt
worden. DunaL hat sie 1851 eingehend botanisch beschrieben und
sie nach SarzmMany benannt: Pinus laricio Poik. var. Salzmanni.
Cavras hat 1900 das Vorkommen und die Bedeutung dieser Schwarz-
kiefernform genauer beschrieben und dabei zeigen kénnen, daf
die in den Pyren#den (franzésische und spanische Seite) vorkom-
mende Form nicht wesentlich von der in den Cevennen beheima-
teten abweicht. Abgesehen von ihrer geringeren Gréfie und ihrer
oft schlechten Stammform erinnert sie an die spanische. Die
Nadeln sind eher noch etwas heller und weicher und die ganze
Benadelung ist etwas schiitterer als bei jener; aber das mag
vielleicht mit dem Standort zusammenhingen.

Es handelt sich dabei offenbar um eine recht variable
Form, die in ihrem Heimatgebiet nur bescheidene Dimen-
sionen erreicht, dabei aber eine ungewéhnliche Trocken-
heitsresistenz aufweist. Sie wird besonders in den niede~
ren Lagen der Cevennen gern zu Aufforstungen herange-
zogen, nachdem sie sich dort den anderen Formen (aus
Corsica und aus Osterreich) im Ertragen von Trockenheit
{iberiegen gezeigt hat.

% ,Méditerranéen mixte et humide“ zwischen ,méditerranéen
pur“ und ,subméditerranéen mixte“ nach Biror und DrescH (14).




B. Corsica

Unter allen Inseln des Mittelmeeres nimmt Corsica eine be-

. sondere Stellung ein durch die erstaunlich gute Erhaltung seines

Waldes. Selbstverstindlich hat auch hier die im ganzen Mittel-

meerbecken verbreitete Waldzerstérung schwere Liicken gerissen,

doch findet man kaum irgendwo im Mittelmeergebiet so ausge-
dehnte Wilder in ziemlich urspriinglicher Zusammensetzung.

Die groBlen Erhebungen (Monte Cinto = 2700:m) schaffen auf
kleinem Raum einen bunten Wechsel der Vegetation. Man kann
im wesentlichen folgende Stufen unterscheiden:

1. Bis 400 m = Olivenstufe

2. 400— 800 m = Kastanienstufe

3. 800—1700 m = Submediterraner Mischwald
800—1200 Giberwiegend Schwarzkiefer
1200—1700 liberwiegend Buche

4. Uber 1700 m = alpine Stufe.

In diesem Zusammenhang interessiert nur die Stufe des sub-
mediterranen Mischwaldes.

Alle heute noch erhaltenen Wilder dieses Typs befin-
den sich im Inneren der Insel, ganz lberwiegend in der
nordlichen Hilfte im Gebiet der hohen Berge siidlich und
westlich der Stadt Corte. Die groBten und schonsten
Schwarzkiefernbestinde befinden sich zwischen Ajaccio
und Corte im Forét de Vizzavona (1300 ha), zwischen Corte
und Evisa im Forét d’Aitone (1700 ha) und im Forét de
#&aldoniello (4600 ha), sowie zwischen Corte und Calvi im
Forét de Tartagine (2900 ha) und im Forét de Carozzica
(1400 ha). Im siidostlichen Teil der Insel finden sich be-
achtliche Schwarzkiefern besonders am Col de Bavella.
Dariiber hinaus gibt es zahlreiche, jedoch meist kleinere
Vorkommen.

Die Bdden aller dieser Vorkommen sind aus der Verwit-
terung des Granit oder Porphyr entstanden. Sie sind gru-
sige oder steinige, lehmige Sande von sehr wechselnder
Tiefgriindigkeit; infolge der Steilheit der Mehrzahl aller
Héange ist sie meist nicht bedeutend.

Uber das Klima dieser Standorte gibt es wenig genaue
Angaben. Es wird mit einer durchschnittlichen Jahres-
temperatur von 12,5° gerechnet. Uber die Tiefsttempera-
turen im Winter und das Auftreten von Spétfrosten in
dieser Region ist nichts Sicheres bekannt. Die Jahresnie-
derschlagsmenge soll 1400—1500 mm betragen. Davon
fallt, wie im gesamten Mittelmeergebiet, der groBte Teil
im Winter, doch diirfte es hier — anders als in den nie-
deren Lagen — kaum einen Monat im Jahr ganz ohne

Abb. 5. — Bestiéinde von Pinus nigra Ar~. im Forét d’Aitone (Cor-
sica) in 1100 m Héhe. Baumhéohen iber 35 m.

Abb. 6. — Verjliingungsstellung in einem Bestand von Pinus nigra
ArN. des Forét d’Aitone (Corsica) in 1300 m HZhe.

£

Abb. 7. — Etwa 250jahriger Uberhilter von Pinus nigra ArN, am
Col de Vergio (1500 m) im Forét d’Aitone (Corsica).

Regen geben. Schnee fillt alljdhrlich in dieser Region, auch
in der Form von NaBschnee, wie er in unseren Mittelge-
birgen hiufig vorkommt.

Die Vegetation wechselt mit der Hohenlage: Im unteren
Teil dieser Stufe ist der Schwarzkiefer noch ein gewisser
Anteil von Pinus maritima beigemischt, die bei etwa 1000
m ganz verschwindet. Mit ihr finden auch die anderen
Elemente des ,mediterranéen pur“ ihre Grenze, so z. B.
Quercus ilex und die Cistus-Arten. Dafiir treten jetzt die
ersten Buchen auf und bei 1200 m auch Weiitannen, di2
allerdings auf die frischeren Nord- und Osthénge sowie
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auf enge Tialer und Schluchten beschrinkt bleiben. Hier
findet man iibrigens auch Alnus cordata. Je hdher man
steigt, desto stirker wird der Buchenanteil; schlieBlich, bei
1500 m wird die Schwarzkiefer immer seltener, der all-
méhlich niedriger und lichter werdende Wald wird nur
noch aus Buchen und einzelnen Birken gebildet und 16st
sich schliellich, bei 1800 m, in einzelne Biische auf, wih-
rend der Boden fliachenweise von Juniperus nang iiber-
zogen ist.

Anders als in Mitteleuropa wird hier die Waldgrenze
nicht vom Nadelholz, sondern vom Laubholz (und zwar
von der Buche) gebildet. Dies entspricht den Verhéaltnis-
sen, wie man sie auch in anderen Gebieten des Mittelmeer--
beckens (z. B. Apennin) antreffen kann. Angesichts der
geringen menschlichen Eingriffe in den Wald dieser
Hoéhenlagen auf der Insel und der ziemlich gleichmiBigen
edaphischen Verhiltnisse in diesen Gebieten kénnen nur
klimatische Bedingungen die Ursache dafiir sein, daf3 die
Schwarzkiefer nicht bis zur Baumgrenze vordringt. Doch
gestatten unsere geringen Kenntnisse dieser Bedingungen
vorliaufig keine Erklarungsversuche.

Die Zone der schoénsten Schwarzkiefernbestinde auf
Corsica ist ziemlich schmal. Sie umfaf3t ein Band von etwa
300 m, ndmlich die Hohenlagen zwischen 900 und 1200 m.
Hier stocken Bestinde, wie sie in ihrer Massen- und Wert-
leistung und in ihrer Schonheit in Europa nicht so leicht
ubertroffen werden. Kiefern von ungewohnlicher Gerad-
heit und Feindstigkeit sind gemischt mit zwischen- und
untersténdigen Buchen.

Die besondere Schonheit der corsischen Schwarzkiefer
und ihre hervorragenden Leistungen hinsichtlich Masse
und Wert sind schon verhéltnisméBig frih aufgefallen. Aus
dem Vergleich der Sidmlinge flir die in Angriff genom-
menen Provenienzversuche 146t sich bereits jetzt mit
Sicherheit sagen, daf3 es sich bei der corsischen Schwarz-
kiefer um eine Varietdt handelt, die von allen anderen
Formen dieser Art verschieden ist.

III.Italien
1. Umgrenzung der nattirlichen Vorkommen:

Die natiirliche Verbreitung der Schwarzkiefer in Italien
beschréinkt sich auf den Siiden des Landes, mit Ausnahme
eines sehr kleinen isolierten Vorkommens in den Abruz-
zen (Majella-Berge am Gran Sasso d’Italia, Prov. Aquila
in Abruzzo) sogar auf den #dufBlersten Siden: Die Land-
schaft Calabrien und Teile der Insel Sizilien.

Abb. 8. — Uberhéilter von Pinus nigra Arn. auf einem Verjiin-
gungsschlag oberhalb von Camigliatello in der Sila di Calabria
(1500 m Hohe).
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In Calabrien, wo sich der weitaus groflere Teil der ita-
lienischen Schwarzkiefernwilder befindet, kann man zwei
Areale unterscheiden: Die sog. Sila di Calabria in den
Provinzen Cosenza und Catanzaro und die Hochlagen des
Aspromonte in der Provinz Reggio. Die Sila umfal3t etwa
30 000 ha reiner und gemischter Schwarzkiefernwilder, der
Aspromonte etwa 2000 ha.

Auf Sizilien kommt die Schwarzkiefer von Natur aus
nur am Atna auf einer Fliche von 3000 ha vor. Die ékolo-
gischen Verhiltnisse dieser Gebiete sind nicht sehr ver-
schieden.

2. Standorte und Eigenschaften der Schwarzkiefer in Siid-
italien:

Die Vegetationsstufen in Siiditalien haben viel Ahnlich-
keit mit den fiir Corsica geschilderten (s. S. 45), nur ver-
schieben sie sich als Folge der siidlicheren Lage etwas
weiter nach oben. Die Stufe des Schwarzkiefernwaldes be-
ginnt kaum irgendwo unterhalb von 1000 m und reicht bis
fast 1800 m. Das Optimum der Schwarzkiefer liegt zwischen
1200 und 1600 m.

Die Bdden sind ziemlich gleichmiaflig aus Verwitterungs-
material des Granit bzw. Gneis oder Glimmerschiefer ge-
bildet. Diese basenreichen, aber nicht leicht verwitternden
Ausgangsmaterialien bilden steinige oder grusige sandige
Lehmbodden méiaBiger Tiefgrindigkeit;?) nur stellenweise
sind sie flachgriindig. Hier aber ermdéglicht die Zerkliif-
tung des Grundgesteins fast stets ein tieferes Eindringen
der Wurzeln in den Untergrund. Diese Verhiltnisse, zu-
sammen mit einem meist nicht ganz geringen Humusan.-
teil in den obersten Bodenschichten gewdihrleisten einen
guten Wasserhaushalt des Bodens.

Das Klima der siliditalienischen Schwarzkiefernregion
ist gekennzeichnet durch starke Temperaturunterschiede
(besonders wihrend der Monate in der Vegetationszeit)
und einer fiir das Mittelmeergebiet hohen durchschnitt-
lichen Niederschlagsmenge. Die Jahresmitteltemperatus
liegt bei 10° dabei sinkt die Mitteltemperatur des kilte-
sten Monats bis auf den Gefrierpunkt, die des wirmsten
Monats liegt liber 20°% In den Wintermonaten fillt stets
Schnee, wobei Temperaturen von —20° und mehr gemes-
sen worden sind. Plotzliche Temperaturspriinge lassen oft
den Schnee rasch verschwinden. Im Sommer treten oft
grofle Temperaturschwankungen auf, wobei nach Mittags-
temperaturen von 35° in der Nacht der Gefrierpunkt er-
reicht werden kann. Die Niederschldge liegen zwischen
jéhrlich 1200 und 2000 mm; im Durchschnitt rechnet man
mit 1500 mm. Die ilberwiegende Menge fillt auBlerhalb
der Vegetationszeit; im Sommer sind es nur etwa 100 mm.

Als Begleitpflanzen der Schwarzkiefer treten in Siidita-
lien Buche, Erle (A. cordata), Weiltanne und Aspe auf.
Das Vorkommen dieser Bidume und ihre soziologische
Stellung zueinander sind hauptséchlich durch die Hang-
richtung bestimmt.

Erle und Weiitanne sind {iberwiegend in den Bachtilern und
den feuchten Mulden und Senken zu finden, wihrend man die
Schwarzkiefer hauptsidchlich auf den trockeneren Siid- und West-
hingen antrifft. Hier haben die Bestdnde oft nur einen geringen
Buchenanteil, wihrend auf den Nordhédngen die Buche oft domi-
niert und der Anteil der Schwarzkiefer erheblich zuriickbleibt.
Doch erleidet diese allgemeine Regel mancherlei Ausnahmen

In Calabrien ist das Mischungsverhéltnis in den einzelnen Tei-
len der Sila durchaus verschieden, ohné daB man die Griinde
hierfiir eindeutig angeben kénnte: In der ,Sila di Fossiata“ iiber-
wiegt die Schwarzkiefer ganz eindeutig (fast 90%), in der ,Sila

%) MarQuorr und Ceccont (105) teilen die Ergebnisse einiger
Bodenanalysen mit; danach haben die Granitbdden pH-Grade
von 6—7 (in KCl:4.5—5.5). Die Anteile von Grobhoden und Fein-
boden verhalten sich etwa wie 1:2,
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Abb. 9. — Uberdichte Naturverjingung von Pinus nigra Arn. in
der Sila di Calabria in 1300 m Héhe.

di Tasso“ ist dagegen der Buchenanteil wesentlich hoher. Die
Bodenflora weist eine Reihe mitteleuropéischer Elemente auf.
so besonders Pteridium aquilinum und Rubus idaeus.

Anders als in Corsica ist die Wuchsform der Schwarz-
kiefer in Calabrien und Sizilien recht vielgestaltig. Zwar
ist auch hier die groBe Geradschaftigkeit ganz allgemein
verbreitet (die einzigen Stammdeformationen riihren ein-
deutig von Wipfelbriichen her, die allerdings hier nicht
selten zu sein scheinen), doch ist die Ast- und Zweigbil-
dung recht variabel. Die Bezweigung der Stdmme in Cala-
brien ist allgemein dichter, die Nadelfarbe dunkler als in
Corsica. Vieles deutet darauf hin, daB es sich bei der in
Calabrien beheimateten Form der Schwarzkiefer um einen
weniger uniformen Typ handelt als etwa bei der corsi-
schen Varietdt, doch kann die Unterschiedlichkeit der
Kronenformen und der Beastung iiberhaupt wesentlich
mit der fritheren und heutigen Behandlung der Wailder
zusammenhingen. In Calabrien scheint schon wesentlich
langer als in Corsica ein mehr oder weniger willkiirliches
Plentersystem iiblich zu sein, das selbstverstindlich den
Einzelstdimmen sehr verschiedene Entwicklungsmoglich-
keiten gibt und dadurch zu recht verschiedenen Beastungs-
und Kronenformen fithrt. Doch bleibt hier der Vermutung
ein sehr weiter Raum; nur exakte Herkunftsversuche un-
ter gleichen Bedingungen werden dariiber Auskunft ge-
ben kénnen.

Die Wuchsleistungen der calabrischen Schwarzkiefer
bleiben dem Augenschein nach hinter denen der corsi-
schen um ein Geringes zuriick, doch kann das mannigfache
Griinde haben. Immerhin werden auch hier bedeutende
Dimensionen erreicht: Héhen von mehr als 30 m und
Durchmesser von iiber 1 m sind bei dlteren Stimmen in
Calabrien durchaus keine Seltenheit. Dabei zeigt sich, wie
ubrigens auch in Zentralspanien und in Corsica ein erheb-
liches Schattenertrdgnis, das sich oft in {iberaus dichten
Jungwiichsen und Stangenhdélzern zeigt. Flir das Aufwach.-
sen der Naturverjiingung kann offensichtlich nur ein lok-
kerer Schirm von Altstimmen ertragen werden, doch

scheint die Empfindlichkeit gegen Seitendruck gering zu
sein, wie es zahlreiche Bilder liberaus eng erwachsener
Stangenholzer zeigen. Uber die Ertragsleistungen gibt as
einige aufschluBreiche italienische Angaben.!'®) Es wurd?
eine Ertragstafel fiir 3 Ertragsklassen erarbeitet, die fol-
gende Daten enthilt:

Alter | Mittelhohe Kreisfliche | Masse
I | IIT I | II1 i 1 | III
40 17,0 12,0 40,2 36,8 372 263
60 23,3 16,4 47,8 45,8 352 398
80 27,4 19,9 52,2 50,6 702 518
100 30,0 22,4 55,6 53,4 816 608
120 32,0 24,0 58,7 55,0 015 663
140 33,6 25,3 61,2 55,5 997 697

Diese Zahlen koénnen delbstverstindlich nur ein Anhalt sein.
Schon die enorm hohen Kreisflichen zeigen, daB es sich um
liberméBig dichte Bestinde handelt, sie zeigen aber auch, welch
einen engen Stand die Schwarzkiefer in Calabrien selbst auf
wenig gilinstigen Standorten zu ertragen vermag (55 qm Grund-
fldche in der III. EKI.!}.

Im allgemeinen werden jedoch die einigermaBen zugénglichen
Bestidnde stidrker durchforstet. Um die Ausscheidung unverwert-
barer schwacher Bestandesglieder zu beschleunigen und die Ast-
reinigung zu fordern, beginnt man mit der Durchforstung erst
im Alter 25—30 und erstrebt dann eine Stammzahl von 2000 bis
3000; nach 4—6 Durchforstungen will man im Hiebsalter eine
Stammzahl von 250—600 je ha erreichen.

Im ganzen laBt sich sagen, dal sowohl der Vergleich
zwischen den Bestinden in Corsica und Calabrien wie
auch die Untersuchungen der aus Original-Saatgut gezo-
genen einjdhrigen Séamlingen deutliche Unterschiede zwi-
schen der calabrischen und der corsischen Form der
Schwarzkiefer zeigt. Die von Pavarr u. a. Autoren gedu-
Berte Ansicht, da3 die calabrische Schwarzkiefer eine Art
Mittelstellung zwischen der corsischen und der Ostar-
reichischen Form einnimmt, gewinnt dadurch an Wahr-
scheinlichkeit. Die Zusammenfassung beider Formen ist

zweifellos unrichtig.

IV.Osterreichl
1. Umgrenzung der natiirlichen Vorkommen:

Das groBte geschlossene Gebiet natiirlichen Schwarz-
kiefernvorkommens in Osterreich liegt am Ostrand der
Alpen, in der Gegend suidlich von Wien. Seinen ndrdlich-
sten Punkt erreicht dieses Gebiet etwa bei Mddling; die
Ostgrenze bildet eine Linie von Modling liber Baden und
Wiener-Neustadt nach Neunkirchen; die Siidgrenze ver-
lduft von hier iiber Gloggnitz bis zur Raxalp (aus-
schlieBlich); nach Westen ist das Gebiet etwa durch die
Linie Schneeberg (ausschliefflichy—Kaumberg—Altenmarkt
Heil. Kreuz—Moédling begrenzt.

Am Rande dieses Gebietes, aber auch noch in einiger
Entfernung davon (z.B. nérdlich Wien) gibt es einzelne
kleinere natiirliche Vorkommen.

Ein zweites Schwarzkieferngebiet findet sich im Siud-
westen Osterreichs, beginnend im Puster- und Gailbachtal
und von dort aus siidlich verlaufend. Es ist dies der nord-
lichste Teil eines groBen, ziemlich kontinuierlichen
Schwarzkieferngebietes, das sich von dort aus durch weite
Teile Jugoslawiens bis nach Bulgarien und Griechenland
hinzieht (siehe S. 40—41).

Die von der Schwarzkiefer in Osterreich bestockte Fliache
betrigt etwa 25 000 ha.

10) MescHinI und LoNcHI (107), sowie Groru (67) nach italienischen
Mitteilungen.

1) Da die Verh#ltnisse in Osterreich durch SECKENDORF (159),
Scumiep (152) und besonders durch TscHERMAK (168) sehr gut be-
schrieben sind, ist die Darstellung hier nur knapp gefaQt.
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2. Standorte und Eigenschaften der Schwarzkiefer
in Osterreich:

Von allen natiirlichen Standorten der Schwarzkiefer lie-
gen die Gsterreichischen am weitesten nordlich; sie liegen
dabei auBerhalb des Bereiches, das durch die klima-
tischen Verhiltnisse der Mittelmeerregion geprigt ist.
Hinsichtlich des Bodens dagegen bestehen gréf3ere Uber~
einstimmungen.

Die B6den der Schwarzkiefernstandorte in Osterreich
sind fast stets aus der Verwitterung von Kalkgestein
entstanden; es sind Alpenkalke verschiedener Herkunft.
Nur hier und da trifft man die Schwarzkiefer auch auf
Dolomit (z. B. Gegend von Modling), Gneis (z. B. Loitz-
mannsdorf), Grauwackenschiefer (Gloggnitz) und Sand-
stein (nordlich vom Schneeberg). In allen Fillen handeli
es sich um zerkliiftete, trockene, mehr oder weniger flach-
grindige Boden, in welche die Schwarzkiefer tief einzu-
dringen vermag. Diese Boden haben einen ungiinstigen
Wasserhaushalt, den nur der reichliche Nadelabfall etwas
zu verbessern vermag, der selbst auf fritherem Odland
rasch zu einer Humusanreicherung im Oberboden fiihrt.

Das Klima ist geprigt durch die Lage am Ost- bzw.
Sudrand der Alpen; besonders der Ostrand (gegen Wiener
Neustadt) ist durch das pannonische Klima der angren-
zenden ungarischen Tiefebene beeinfluit: Das Jahresmit-
tel der Temperatur betrigt etwa 99 das Januarmittel —29,
das Julimittel 18 bis 19°. Im Sommer steigt die Temperatur
bisweilen iiber 30° an. Die jdhrlichen Niederschlige liegen
zwischen 550 und 700 mm mit Maxima im Sommer, Minima
im Winter (anders als in den meisten anderen Schwarz-
kieferngebieten!). Schnee ist nicht hdufig und nur von kur-
zer Dauer.1?)

Die Hohen der Schwarzkiefernstandorte liegen zwischen
250 und 750 m, wenn einzelne Gruppen auch Hohen bis
1250 m erreichen. In diesem Giirtel bevorzugt die Schwarz-
kiefer die warmen, trockenen Lagen, wo sie oft fast reine
Besténde bildet, wihrend sie auf den frischeren Partien
stirker mit der Buche gemischt ist; hier tritt auch bis-
weilen die Tanne auf.

Zur Vegetation der Osterreichischen Schwarzkiefern-

standorte gehtren meist Quercus cerris, Quercus pubescens,
Amelanchier wvulgaris, Cotoneaster, Sorbus torminalis,
sidmtlich Arten mit fiir Osterreich hohen Wirmeansprii-
chen. Besonders im Gebiet von Wiener-Neustadt ist die
Schwarzkiefer oft mit Pinus silvestris, die hinter ihr im
Wuchs zurilickbleibt, vergesellschaftet.

Die Wuchsform weicht erheblich von der bisher be-
schriebenen ab; am deutlichsten ist der Gegensatz zu dem
der auf der Insel Corsica. Die {iberwiegende Mehrzahl der
Vorkommen in Osterreich besteht aus verhiltnismiBig ge-
drungenen, kurzschaftigen, starkiéstigen und breitkronigen
Baumen. Selbstverstindlich spielt auch hier der Standort
eine Rolle, jedoch erh&lt sich der Typ auch auf tiefer-
griundigen und frischeren Boden. Die Wuchsleistungen
bleiben in Osterreich hinter denen in Corsika und Cala-
brien zuriick: Nur selten werden Hohen liber 30 m erreicht,
meist kann man mit Bestandes-Mittelhohen (im Alter von

12y Als Gebiet besten Gedeihens der Schwarzkiefer in Usterreich
bezeichnet Scuwarz (156) den Raum: Sudhang des Hohen Lind-
kogels — in slidwestlicher Richtung gegen Gutenstein, von hier
aus gegen Puchberg entlang der Sierning bis zum Abfall des
Gebirges gegen die Ebene und sodann iiber Piesting zum Hohen
Lindkogel (Hohenlage um 500 m). Hier herrschen: Jahrestempe-
ratur 8,5°, Januartemperatur —2° Julitemperatur 18,5, Jahresnie-
derschlag 700 mm, Juliniederschlag 100 mm, Februarniederschlag
30 mm.
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mehr als 80 Jahren) von 20 bis 25 m rechnen. Es ist jedoch
vorerst kaum zu entscheiden, wie weit diese Wuchseigen-
schaften erblich bedingt sind, und in welchem Ma@ sie
auf den Standortsverhiltnissen beruhen. Hier werden erst
die Provenienzversuche Aufschluf3 geben koénnen.

3. Besondere Schwarzkieferngebiete in Osterreich:

Das Gebiet des Steinfeldes in der nidheren Umgebung von Wie-
ner Neustadt beansprucht in diesem Zusammenhang ein beson-
deres Interesse, weil es hier ein altes Schwarzkieferngebiet gibt,
das aus einer Aufforstung stammt. Nach miBglickten Versuchen
mit P. silvestris aus Deutschland griff man in der ersten Hélfte
des 16. Jhdts. zu der in der Nihe wachsenden Schwarzkiefer,
ohne allerdings damals die botanischen Unterschiede iliberhaupt
zu kennen (s. S. 39)! Diese ersten Aufforstungen verliefen er-
folgreich und gaben AnlaBl zur spéteren Erweiterung dieser An-
bauten, die schlieBlich sehr erhebliche Flichen einnahmen (z. B.
»Gr. Fohrenwald“ der Stadt W. Neustadt mit fast 1000 ha, davon
85% Schwarzkiefer). Es handelt sich dabei um einen auBerordent-
lich schwer zu kultivierenden Boden aus Kalkschotterablagerun-
gen, der in 30—60 cm zu einer festen Masse verkittete Schichten
aufweist, die von keiner Pflanzenwurze! durchbrochen werden
kénnen. Wihrend alle Laubhélzer und die meisten Nadelhodlzer
hier nur ein sehr kimmerlichgs Wachstum zeigen, hat die
Schwarzkiefer sich hier durchaus bewihrt. Die gemeine Kiefer
wéchst zwar auch, doch bleibt sie hinter der Schwarzkiefer er-
heblich zurtick.

V.Sidosteuropa
1. Umgrenzung der Verbreitung:

Das natiirliche Areal der Schwarzkiefer durchzieht
Jugoslawien von Nordwesten nach Suidosten; es erstreckt
sich nur auf den westlichen, dem Mittelmeer zugewandten
Landesteil.

Im AnschluB an die siidlichsten Teile Osterreichs (Kara-
wanken) kommt sie auf vielen Bergziigen Sloveniens (z. B.
Bachergebirge) und einigen des westlichen Kroatiens vor,
doch tritt sie tiberall nur zerstreut auf. Zahlreicher ist sie
in weiten Teilen Dalmatiens (Velebit-Gebirge, Dinarische
Alpen), wo sie hier und da in groBeren Bestdnden auftritt.
Das groBle Gebiet mit umfangreichen Vorkommen der
Schwarzkiefer liegt jedoch in Bosnien und Herzegowina
im Gebiet folgender Fliisse: oberer Vrbas, mittlere und
obere Neretna, obere und mittlere Drina, obere Bosna, ser-
bische Morawa und Ibar. N6rdlich davon ist das Schwarz-
kiefernvorkommen nur sehr begrenzt. Ostwarts und siid-
lich dieses Gebietes wird die Art zwar seltener, ist aber
uberall noch vertreten, so u. a. fast im ganzen jugoslawi-
schen Makedonien bis nach Skopje und Stip.

In Albanien ist sie im Norden des Landes vielfach
vertreten.

Das Rhodope- und das Pirin-Gebirge sind in Bulgarien
die Heimatgebiete der Schwarzkiefer.

Hart nérdlich der Donau in der Ndhe des Eisernen Tores
liegen die natiirlichen Schwarzkieferngebiete Rumdniens.

In Griechenland gibt es eine ganze Anzahl, teils kleine-
rer, teils aber auch groBerer Vorkommen. Im Norden des
Landes findet man sie in Makedonien und Thrakien (z. B.
Gegend Serres, Drama, Insel Thassos). In Thessalien und
Epirus (Gegend Kalambaka, Pindos-Gebirge) hat sie ihr
Optimum in diesem Lande. GroBere Vorkommen gibt es
ferner auch auf dem Peloponnes (Taygetos und Parnon).

In RuBland befinden sich zwei natiirliche Schwarz-
kieferngebiete: Am Siidabfall der Krim und dem Siid-
abfall der nordwestlichen Vorposten des Kaukasus. Eine
geschlossene Verbreitungsgrenze 146t sich fiir Silidost-
europa nur in groben Umrissen, wie es die Abb. 1 tut, an-
geben.




Abb. 10. — 80jdhriger Schwarzkiefernbestand im Taygetos-Ge-
birge (Forstbezirk Kalamata-Griechenland).

Zweifellos hat besonders in Griechenland, aber auch in
Bulgarien (184) und Jugoslawien die Waldzerstérung
manche urspriinglichen Schwarzkiefernvorkommen ver-
nichtet und so zur Auflésung des Verbreitungsgebietes
in viele Teilareale beigetragen.

2. Standorte und Eigenschaften der Schwarzkiefer in
Siidosteurcpa:

Uberall in Siidosteuropa bilden gut mit Basen versorgte
Grundgesteine die Bdden der natiirlichen Schwarzkiefern-
wilder. Uberwiegend sind es Kalkverwitterungsbdden,
so z. B. in fast ganz Dalmatien (Jura und Kreidekalk), wo
oft sogar ganz flachgriindige Kalkhénge von der Schwarz-
kiefer bestockt sind. (Beriihmte Karstaufforstungen!)
Das grofle bosnische Schwarzkieferngebiet dagegen befin-
det sich teilweise auf Kalk- oder Dolomitbdden, zum grof3-
ten Teil aber auf (im Verhiltnis zu den Kalkbdden basen-
drmeren) Serpentinbdden. Weiter ostwirts, z. B. im Rho-
dope- und Piringebirge, die liberwiegend aus Granit be-
stehen, soll die Schwarzkiefer nur dort auftreten, wo sich
im Granit G&nge von kristallinem Kalk in einigen Mengen
finden. In Griechenland stockt sie ganz iliberwiegend auf
Kalkboéden.

In fast allen Fillen sind diese Boéden flachgriindig und
trocken. Die Schwarzkiefer dringt tief in Spalten und
Klifte des Grundgesteins ein.

Die klimatischen Verhdltnisse der Schwarzkiefernstand-

orte innerhalb dieses grolen Gebietes sind selbstverstind-- -

lich sehr unterschiedlich und mangels geniigend gesicher-
ter Angaben schwer zu umreilen. In der Ndhe der Adria
ist die Temperatur selbst in Hohen {iber 1000 m noch
recht hoch (Januarmittel um 0° Julimittel 23%, wihrend
sie in Bosnien wesentlich niedriger liegen (Bugojno, Hohe
570 m — Januarmittel —3,5° Julimittel 18,5° Jahresmitteil
8,6"); die Winter sind rauh, allerdings nicht so lang. Im
mittleren und siidlichen Griechenland sind die Wirme-
grade in den Schwarzkieferngebieten dhnlich wie in Dal-
matien; sie liegen hier eher noch héher als dort.

Die jdhrlichen Niederschlagsmengen betragen fir Bos-
nien 1000 bis 1500 mm, davon fillt der groBere Teil im Frih-
jahr und Herbst, doch sind die Unterschiede zwischen den
Monatsmengen lidngst nicht so kral wie an der dalma-
tinischen Kiiste und in Griechenland.

Die Hohenlagen der Schwarzkieferngebiete steigen all-
gemein von Norden nach Siiden an: In Dalmatien liegen die
meisten Vorkommen zwischen 400 und 800 m, wobei ver-
einzelte Horste schon unterhalb 300 m auftreten. In Bos-
nien und der Herzegowina dagegen diirfte das Optimum
bei 600 bis 1000 m liegen, doch steigen einzelne Gruppen
erheblich iiber 1000 m. Ahnlich liegen die Verhiltnisse in
Bulgarien. Im siidlichen Griechenland dagegen liegt die
Schwarzkiefernstufe um 1000 bis 1500 m. Auf der Krim
liegen die Schwarzkiefernvorkommen am regenreichen
Siuidabfall des Jailagebirges in nur 200 bis 500 m.

Die Vegetation der Schwarzkiefernstandorte im Si{d-
osten Europas trédgt in den niederen Lagen, besonders in
der Umgebung des Mittelmeeres, mediterrane Elemente
(Quercus ilex, Pinus halepensis), wahrend in den vom
pannonischen Klima beeinflufiten Lagen Arten wie Stipa
pennata, Prunus mahaleb, Cotoneaster usw. vorkommen.
Im Kerngebiet der Schwarzkiefernverbreitung dagegen
findet man ganz liberwiegend die Arten der mitteleuro-
péischen Buchenmischwilder von warm-trockenen Stand-
orten. Ahnlich wie in Calabrien findet sich die Schwarz-
kiefer in Bosnien — Herzegowina teilweise in ausgedehn-
ten Reinbestinden (z. B. im Forstamt Visegrad, Bosnien),
teilweise ist sie mit Buche und Tanne gemischt. Auch hier
sind Buche und Tanne auf den frischeren Standorten vor-
herrschend, wihrend auf den trockenen die Schwarzkiefer
die Oberhand gewinnt.!®) In Albanien finden sich ebenfalls
liberwiegend natiirliche Reinbestidnde unterhalb der
eigentlichen Wolkenwaldstufe, meist auf Serpentinboden,
wo vielfach die Schneeheide (Erica carnea) als Begleit-
pflanze vorkommt. In Bulgarien kommen auch reine, liber-
wiegend aber mit Buche gemischte Bestinde vor (Rho-
dope-, Pirin-Gebirge). Pinus silvestris tritt auf vielen
Standorten, besonders in den hoéheren Lagen mit der
Schwarzkiefer zusammen auf.

Die Wuchsleistungen der Schwarzkiefer in Stidosteuropa
scheinen in dem groBlen, geschlossenen Waldgebiet Bos-
niens und der Herzegowina die librigen Vorkommen zu
libertreffen; auch hinsichtlich der Schaftformen, der gerin-
geren Grobistigkeit und des Bestandesaufbaus, stechen
diese Schwarzkiefern offenbar besonders hervor.!*) Hohen
von 35 m und glatte Schéfte bis 25 m sind hier keineswegs
selten. Auf sehr trockenen Karstbdden Dalmatiens unter
dem EinfluB3 heftiger Winde (Bora) bleiben sie dagegen
im Wachstum sehr zuriick.

VI. Schwarzkiefernvorkommen
auflerhalb Europas

Von einzelnen unbedeutenden Vorkommen in Nord-
afrika abgesehen, wichst die Schwarzkiefer aulerhalb Eu-
ropas von Natur aus nur in der Tiirkei und auf der Insel
Cypern.

13) Ganz #&hnlich liegen die Verhiltnisse auf dem griechischen
Festland. Auf dem Peloponnes dagegen ist die Schwarzkiefer
h&iufig mit Abies cephalonica gemischt. Da die Buche hier fehlt,
bilden Apollotanne und Schwarzkiefer die Waldgrenze auf dem
Peloponnes.

%) Eine besondere Form, die sich durch eine mehr plattige
Rinde, kiirzere und reichlicher mit Harzkanélen versehene Nadeln
und eine hdhere Holzqualitdt auszeichnen soll, hat GEeorcGEviTCH
(63) aus dem Go¢&-Gebirge bei Kraljevo (Gebiet der serb. Morava)
beschrieben und als P. nigra Arn. var. gocensis Georc. bezeichnet.
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Abb. 11. — 120jahriger Reinbestand von Pinus nigra Arn. im
Forstamt Dursunbay (Tlirkei) in 1250 m Hohe. (Photo: Pamavy.)

Abb. 12. — Femelschlagartige Verjlingung in einem Bestand von
Pinus nigra Arn. des Forstamtes Avancik (Turkei) in 1300 m Hohe.
(Photo: Pamavy.)

In der Tiirkei fehlt die Schwarzkiefer sowohl in dem
sehr trockenen, fast waldlosen Inneranatolien als auch in
den sehr niederschlagsreichen Kiistengebieten des
Schwarzen Meeres. Sie kommt dagegen in zahlreichen
mittleren und kleinen Teilarealen sowohl im Pontosge-
birge (500 bis 1500 m) als auch im Taurus (1000 bis
2000 m) vor. Sie scheint Kalkbéden zu bevorzugen, doch
fehlt sie keineswegs auf Urgesteinsbdden wie Granit,
Gneis, Porphyr usw. Sie gehort offenbar in den Bereich
der ,winterharten Trockenwilder* (n. Louis, 103), zusam-
men mit Pinus silvestris, Quercus cerris, Quercus pubes-
cens usw.. Im Taurus ist die Schwarzkiefer stellenweise
auch mit Abies cilicica und Cedrus Libani vergesellschaftet

Die Schwarzkiefern der Tiirkei werden auf nicht beson-
ders unglinstigen Standorten iiber 30 m hoch und tiber
100 cm stark. Sie erreichten ein hohes natiirliches Lebens-
alter. Die Art wird wegen ihrer guten biologischen und
technischen Eigenschaften in der Tirkei viel zu Auffor-
forstungen herangezogen.

Neuerdings hat SaarcrocLu (148) aus Nordwestanatolien (Forst-
bezirk Caydurt, 1000—1100 m) eine bisher unbekannte Varietit

50

beschrieben, die dort gemeinsam mit der schon bekannten Form
(,var. Pallasiana“y vorkommt und der er den Namen P. nigrg
var. seneriana SaatcrocLu gegeben hat. Diese Form zeichnet sich
besonders durch eine sehr dichte Benadelung und eine lebhafte
Verzweigung aus, durch die der Baum eine kugelférmige bis
eiférmige Krone und dadurch einen sehr auffallenden Habitus
bekommt. Diese Form ist sehr langsamwiichsig und erreicht keine
bedeutenden Héhen.

Auf der Insel Cypern bildet die Schwarzkiefer ausge-’
dehnte Bestinde im Troodes-Gebirge in 1300 bis 1900 m,
vergesellschaftet mit Sorbus aria, Crataegus,: Mespilus
u. a. Auch hier wird die Schwarzkiefer viel bei Auffor-

stungen benutzt.

Zusammenfassung

1. Die Schwarzkiefer wird als eine einzige Art aufge-
faBt. Im westlichen Teil des Areals wird sie als Pinus
laricio PoireT bezeichnet, im Gstlichen Teil a’s Pinus nigra
ArnoLD. Trotz gewisser Bedenken diirfte es richtiger sein,
kiinftig diesen Artnamen allein zu verwenden.

2. Die bisher gebriuchlichen Einteilungsprinzipien fir
die Varietiten (Rassen usw.) sind so verschieden und die
Anwendunfé der Namen fiir die Varietidten wechselt so stark,
daf3 es sich empfiehlt, sie vorerst nicht mehr zu gebrau-
chen. Statt ,,corsicana“, , calabrica® usw. sollte man besser
sHerkunft Corsica“, ,Herkunft Calabrien“ usw. sagen.

3. Die okologischen Bedingungen der natlirlichen
Schwarzkiefernareale sind sehr unterschiedlich. Vor allem
ist das Klima so wanig einheitlich, da3 man die klimati-
schen Anspriiche dieser Art und ihrer Varietdten nach
den Tiblichen meteorologischen Daten nicht bestimmen
kann. Nur Vergleichsanbauten kénnen dariiber Aufsch!ufl
geben.

4. In Spanien stockt die Schwarzkiefer liberwiegend in
Hoéhenlagen um 1000 m auf Urgestein oder Kalkstandorten
mit geringen Niederschldgen. Sie erreicht dabei gute
Wuchsleistungen, besonders in Kastilien (Umgebung von
Cuenca).

5. In den spanischen und franzoésischen Ostpyrenden und
in den siidlichen Cevennen dagegen wichst die Art in
wesentlich geringerer Hohenlage. Sie hat hier ein nur
mifBiges Wachstum.

6. Dagegen hat die Insel Corsica ungewdhnlich gut ge-
formte und wichsige Schwarzkiefern, die deutlich von
allen anderen Formen zu unterscheiden sind. Sie stocken
auf Urgesteinbéden in 1000 bis 1500 m.

7. Ahnlich gut in der Wuchsleistung, doch abweichend
im Typ sind die Schwarzkiefern Stiiditaliens in Hoéhen-
lagen tliber 1000 m.

8. Das grofle Ostliche Areal, das vom Ostrand der Alpen
an die Adria und nach Siidgriechenland reicht, weist szhr
unterschiedliche Standorte und verschiedene Formen und
Wachstumsleistungen auf, ohne daf man entscheiden kann,
was davon auf genetische Ursachen zuriickgeht. Dic-
besten Schwarzkiefern dieses Gebietes befinden sich im
zentralen Jugoslawien, besonders in Bosnien und der Her-
zezowina.

9. AuBlerhalb Europas sind besonders die Schwarzkiefern
der Tiirkei erwdhnenswert, unter denen ebenfalls verschie-
dene Formen auftreten.

10. Provenienzversuche mit Schwarzkiefern fehlten bis-
her in Deutschland. Sie werden jetzt mit 25 Herkiinften
aus dem ganzen natlirlichen Areal dieser Art vorbereitet
und sollen im Friihjahr 1957 in verschiedenen Teilen West-
deutschlands angelegt werden.




Summary

Title of the paper: On Pinus nigra Arnold and its forms.
Part. I. Natural stands. —

1. The black pines are considered as a single species.
In the Western part of its distribution it is called Pinus
laricio Poirer while in the Eastern part it is called Pinus
nigra ArNoLD. In spite of some doubts it might be best to
use the latter name in future.

2. The principles of classification for the varieties (races
and the like) which have been used up to now are so diffe-
rent and the names of the varieties change so often that
it would be the best to cease using them. Instead of
corsicana, calabrica and so on, it would be better to say
Corsican provenance or Calabrican provenance and so on.

3. The ecological conditions of the natural stands oif
black pine differ very much from each other. First of all
the climate is so variable that it is not possible to use ihe
usual meteorological data to obtain information about the
climatic requirements of this species and its varieties.

4. In Spain the black pine occurs mainly at heights of
1,000 m. above sea-level on primitive rocks and on lime-
stone with little rainfall. Here it shows good growth,
especially in Castilia (neighbourhood of Cuenca).

5. In the Spanish and French Eastern Pyrenees and the
Southern Cevennes the species is growing at much lower
elevations. In these stands it shows only poor growth.

6. On the contrary in Corsica there are exceptionally
fine black pines of good growth, which are clearly distin-
guishable from all other forms. They are growing on pri-
mitive rocks at heights of 1000—1500 m. above sea-level.

7. Analogous in growth but widely different in type are
the black pines of Southern Italy at heights of 1,000 m.
above sea-level.

8. Very different stands and distinct forms and growths
are in the great Eastern distribution area which reaches
from the Eastern edge of the Alps to the Adriatic and
Southern Greece. But one cannot tell how much of this
variations depends on genetical causes. The best black
pines of this area are in Central Jugoslavia, especially in
Bosnia and Herzegovina.

9. Outside Europe the black pines of Turkey are worth
notice. Distinct forms also occur amongst them.

10. Up till now in Germany no provenances tests with
black pine have been planted. Tests are now being pre-
pared with 25 different provenances from the whole natu-
ral distribution area and will be planted in spring 1957
in different parts of Western Germany.

Résumé

Titre de l'article: Le pin noir (Pinus nigra Arnold)
et ses différentes formes — lére partie: peuplements na-
turels. —

1. — Le pin noir est considéré comme une espéce unique.
Dans la partie ouest de son aire il est nommé Pinus laricio
Pomer, dans la partie Est, Pinus nigra ArnNoLD. Malgré
quelques discussions il semble qu’il vaudrait mieux dans
l'avenir employer seulement ce dernier nom pour désigner
’espéce.

2. — Les principes de classification utilisés jusqu’a pré-
sent pour les subdivisions infraspécifiques sont si diffé-
rents et les noms employés pour les sous-espéces chan-
gent si souvent qu’il vaudrait mieux ne plus les employer.
Au lieu de ,corsicana, ,calabrica“ etc. il serait mieux de
dire ,Provenance de Corse“, ,Provenance de Calabre“, etc.

3. — Les conditions écologiques des divers peuplements
naturels de pin noirs sont tres différentes; surtout le cli-
mat dans toute l'aire est si peu uniforme, qu’'on ne peut
pas déterminer les exigences climatiques de cette espéce
et de ses sous-espéces selon les données météorologiques
habituelles. Seules des plantations comparatives peuvent
les mettre en lumieére.

4. — En Espagne le pin noir pousse principalement a
une altitude de 1000m sur des sols de roches primitives
ou calcaires avec une faible pluviosité. La croissance y est
remarquable, surtout en Castille (environs du Cuenca).

5. — Dans les Pyrénées Orientales espagnoles et fran-
caises et dans les Cévennes méridionales, I’'espéce pousse
a une moindre altitude. Elle a ici une croissance faible.

6. — En Corse, il existe au contraire des pins noirs de
forme exceptionnelle et de bonne croissance, qui se dis-
tinguent clairement de toutes les autres formes. Ils pous-
sent sur les sols des roches primitives a une altitude de
1000 a 1500m.

7. — Les pins noirs de I'Italie méridionale, a une alti-
tude de plus de 1000m ont une croissance comparable
mais un type différent.

8. — La partie orientale de l'aire s’étendant des crétes
orientales des Alpes jusqu’a I’Adriatique et le Sud de la
Gréce comprend des peuplements différent par la forme
et par la croissance. Mais on ne peut attribuer strement
une origine génétique a ces variations. Les meilleurs pins
noirs de ces régions se trouvent en Yougoslavie centrale,
surtout en Bosnie et Herzegovine.

9. — En dehors de I'Europe il faut mentionner surtout
les pins noirs de Turquie, également de formes variables.
10. — Des expériences de provenance sur le pin noir

manquaient jusqu’a présent en Allemagne. Elles sont en
préparation, avec 25 provenances de toute l'aire naturelle
de cette espéce; elles seront mises en place au printemps
1957 dans diverses régions d’Allemagne occidentale.
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