Uber eine spattreibende Rasse von Picea Abiesin Schweden und
eine Schwierigkeit bei der Plusbaumauswahl

Von C. L. KIELLANDER, Ekebo/Killstorp

(Eingegangen am 3. 9. 1955)

Die Zuchtung der Fichte ist in Schweden vor allem auf
die Feststellung bereits existierender und auf die Herstel-
lung neuer schnell wachsender Rassen ausgerichtet. Die
Priufung in Nachkommenschaftsversuchen bertcksichtigt
nicht nur die autochthone Fichte sondern auch fremdlan-
dische Fichtenprovenienzen, die entweder schon langer
eingefuhrt oder aber auch neu importiert worden sind.
Man hatte schon vor 45 Jahren den Eindruck, daf3 die
deutsche Fichte jedenfalls in Sudschweden mindestens
dieselbe Schnellwichsigkeit wie die einheimische Fichte
zeigte (Wiseck 1912). Die ersten Beweise, dal es sich tat-
sachlich derartig verhélt, wurden vom Verf. im Jahre 1951
durch Zahlenangaben erbracht, die an zehnjahrigen Ver-
suchsflachen gewonnen worden waren (KieLLanber 1951 b).
Schon fruher hatte LancLer (1941) den Befund veroffent-
licht, daB ein- und zweijghrige deutsche Fichten deutlich
groRer als einheimische schwedische Fichten sind. Daf
dies zum grof3en Teil auf einer Nachwirkung der Samen-
grofde beruht, ist auch von EHReNrerG U. a. (1955) hervor-
gehoben worden. Mit Recht hat schon Minca (1949) am
Beispiel der Fichte folgendes betont: ,,Niemand kann es
einer Sorteim ersten oder zweiten Jahr ansehen, wie ihre
Woichsigkeit mit 11 Jahren zu beurteilen sein wird".

Die oben erwahnten zehnjahrigen Versuchsflachen ha-
ben gezeigt, dald die deutsche Fichte in Sudschweden eine
Uberlegenheit gegenuber der einheimischen Fichte mit 21
bis 23% in der Stammhdohe und eine entsprechende Uber-
legenheit auch im Durchmesser hat.Auf einer durch Spat-
froste besonders gefahrdeten Flache betrug aber die Uber-
legenheit auch im Durchmesser hat. Auf einer durch Spéat-
ten waren z. T. nicht lebensfahig. Der Verdacht lag nahe,
dal} die deutsche Fichte, die in Schweden nunmehr mit
dem weiteren Begriff ,,Kontinentfichte“ bezeichnet wird,
dies einer wesentlich spateren Austriebszeit zu verdanken
hatte. Dies scheint jedoch nicht der Fall zu sein, es besteht
vielmehr nur eine schwache Tendenz in dieser Richtung.
Der Unterschied in der Frostresistenz wird stattdessen
wahrscheinlich durch irgendeinen Unterschied in der che-
mischen Zusammensetzung des Zytoplasmas erklart wer-
den konnen (KIELLANDER 1953).

Die auslandischen Provenienzen, die in diesen Nachkom-
menschaftsversuchen vorhanden sind, sind nicht von der
in Schweden auf mehreren Tausend Hektar angebauten
Kontinentfichte morphologisch zu trennen. Vermutlich
handelt es sch um Kontinentfichten deutscher Gebirgs-
rassen (Harz und Schwarzwald). Dal3 nun die Kontinent-
fichte in Schweden trotz deutlich groRRerer Spétfrostresi-
stenz fast ausschlieffdlich etwa dieselbe Austriebszeit hat
wie die einheimische Fichte, bedeutet aber nicht, dal} es
keine Ausnahmen gibt. Ober eine z. T. besonders spét trei-
bende Kontinentfichtenrasse wird im folgenden kurz be-
richtet. Die angegebenen Daten sind aus einigen fruheren
Arbeiten zusammengestellt worden (KieLLAnDER 1953 und
1956).

Der Austriebscharakter der Roserup-Fichte

Mehrere Beispiele zeigen, dal? ein ca. 80 ha groRer Kon-
tinentfichtenbestand auf dem GuteBoserup') in der Pro-
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vinz Schonen wenigstens z. T. aus einer Rasse mit unge-
wohnlich spatem Austrieb besteht. Von diesem Bestand
befindet sich auch Material in Ekebo, das in den Jahren
1942 und 1943 aus Samen entstanden ist und spéater fur be-
stimmte Zwecke in weitem Verband 2X2 m ausgepflanzt
wurde. Das Prozent , spater® Baume war im Jahre 1953
z. B. It. Berechnung in einer Abteilung: 30,7% fur Boserup
und 0,6% fur andere Kontinentfichten. Die weitere Unter-
suchung der Kulturen hat dann gezeigt, dal3 der Mutter-
bestand gar nicht so einheitlich in seiner Austriebszeit ist,
sondern dal3 deutliche Unterschiede zwischen den Nach-
kommenschaften verschiedener Eltern bestehen. Alle diese
Nachkommenschaften sind durch kinstliche Kreuzungen
im Jahre 1942 (Aussaat 1943) von Baumen mit verschie-
denen Verzweigungstypen entstanden. Die Beobachtungen
Uber Frostschéaden wurden im Jahre 1953 und Uber Aus-
triebszeit in den Jahren 1953 und 194 gemacht. Die unten
erwéhnten Frostsch&den wurden im Jahre 1953 verursacht.
Nach Aufzeichnungen einer meteorologischen Station in
unmittelbarer Nahe der Jungbesténde in Ekebo war die
Minimumtemperatur in zwel aufeinanderfolgenden Néch-
ten rund —3° C und die Minimumtemperatur fur neun
Né&chte vom 5. bis 13. Mai: +6,2, +2,8, +0,8, —3,1, —3,0,
+0,0, +2,0, +1,0 und +5,0° C.

Tabelle 1. — Frequenz der spattreibenden Fichten in den Nach-
kommenschaften von Boserup-Fichten nach kinstlicher Kreuzung

Sorten- Kombi- Anzahl Pgljlfaﬁm

nummer | nation | |gpende | spite e;‘};‘éfé“ spaten

42— 1| 2 X16B] 145 36 1 324
212 XK 94 20 18 | 403
3|2 XH 20 0 6 2 38,1
4|2 XG 115 27 6 28,7
5|2 % 2 37 7 3 27,0
7 [16BX K 122 8 5 10,7
9| K X2 114 12 9 18,4
10| K X16B 6 — — ©)
11| KXG 39 — 2 51
1B|HXG 34 - - 0.0
14 HXK 76 — ! 1.3

Als ,spite“ Baume wurden alle digenigen bezeichnet,
bei denen noch keine Spur von neuen Nadeln zu beobach-
ten war, bei denen aber das Austreiben eben gerade ange-
fangen hatte, d. h. die Spitzen der Knospenschuppen sich
ein wenig aufwarts gebogen hatten. Als ,extrem spate"
Baume wurden solche bezeichnet, bei denen man (ber-
haupt kein Anzeichen fur ein Austreiben wahrnehmen
konnte. Die Beobachtungen stammen von Spitzenknospen
der oberen Astquirle. Die Endknospe des Gesamtbaumes
wurde beim Vergleich ausgenommen, weil sie in den mei-
sten Fallen zu hoch Uber dem Boden war, um bequem
studiert zu werden. Irgendeine Durchschnittszahl a3t sich
aus der Tabelle 1 nicht berechnen; denn die oben genannte
Ziffer 30,7% stammte im wesentlichen aus Nachkommen-
schaften des Einzelstammes Boserup 2 Um 0 eindrucks-
voller tritt aber dieser Baum als Gentréger fir das Merk-
mal ,,spates Austreiben” hervor und fur die Fahigkeit,
seine verschiedenen Nachkommenschaften in dieser Rich-
tung zU pragen. Dal3 die Kombination Boserup 2 X Bose-
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rup K eine wesentlich hohere Frequenz spéter Individuen
hat als die Kombination Boserup K X Boserup 2, ist viel-
leicht darauf zuriickzufiihren, daf die Streuung fiir das
Austreiben im Jahre 1953 groBer war als 1954. Als Folge
der schon genannten Kiltenichte sind die in der Tabelle 2
zusammengestellten Frostschdden aufgetreten.

Tabelle 2. — Spétfrostschdden im Fichtenarboretum in Ekebo 1953

[ '
£ |AnzahlNach- | bAgd L Lol
248 | g3 | xommen " | HERGEGHE
Ursprung s25 ! 58 schaftbiume | @'E ¢z 2 Eﬁ«g
5; 3 53 spit-
= - A P -
< § gesamt :)I;e;a Anzahl zg:t
Boserup 2 Mutter 1 1 24 10 — 0
» 2 Vater — 1 4 3 — 0
ibrige — 13 66 7 3 4,5
ubrige i
Kontinentfichten r 7 37 69 — 20 29,0
schwedische Fichten 16 19 43 — 24 55,8
Summe 24 | 50 200 | 20 | 47 | —

Allerdings ist das der Tabelle 2 zugrundeliegende Mate-
rial nicht groB gewesen: insgesamt 206 10- bis 12jdhrige
Biume. Die Tabelle zeigt trotzdem deutliche Verschieden-
heiten, die bei den Untersuchungen besonders aufge-
fallen sind.

Folgende Schlusse scheinen berechtigt zu sein:

1. Die Nachkommenschaft des Baumes Boserup 2 ist in
diesem Material eindeutig iiberlegen, was das Er-
gebnis in Tabelle 1 bestétigt.

2. 12 Nachkommenschaften von Boserup-Fichten, in de-
nen Boserup 2 nicht als Elter enthalten ist, scheinen
deutlich resistenter zu sein als andere gepriifte Kon-
tinentfichtenrassen. :

3. Kontinentfichten allgemein und die Boserupfichte
insbesondere sind deutlich resistenter als schwedische
Fichten. Unter diesen schwedischen Fichten sind aber
nicht nur siid- sondern auch mittelschwedische Fich-
ten vertreten. Letztere diirften gegen Spiatfroste we-
niger resistent sein als siidschwedische Fichten.

4. Der ostliche Teil des Mutterbestandes in Boserup ent-
hilt Bdume, deren Nachkommenschaften 8 bis 10 Tage
spater austreiben als Kontinentfichten vom ,Stan-
dardtypus“. Dieser Unterschied diirfte in normalen
Jahren durchschnittlich 6 bis 8 Tage betragen.

5. Da der Baum Boserup 2 in Kreuzungen mit vier ande-
ren Fichten aus demselben Bestand immer seine Ver-
anlagung fiur spétes Austreiben in alle Nachkommen-
schaften tibertragen hat, diirften die Mutterbdume
wohl einen dhnlichen Einfluf3 auch bei anderen forst-
lich wichtigen Eigenschaften ausiiben konnen.

Die Wiichsigkeit der Boserup-Fichte

Die Spétfrostresistenz ist selbstverstindlich eine der
wirtschaftlich wichtigen Eigenschaften.” Von besonderem
Interesse wird es ferner sein, nun die Wiichsigkeit der
Boserup-Fichte zu priifen. Im Altbestand sind mehrmals
inzwischen Zapfen gesammelt worden, und Nachkommen-
schaften befinden sich jetzt in mehreren Feldversuchen
des Vereins fiir Forstpflanzenziichtung. Diese Versuche er-
moglichen einerseits die Priifung der Provenienz selbst
und andererseits auch die Priifung einzelner Stdmme.

Auf zwei Versuchsflachen in Mittelschweden, nicht weit
von Stockholm entfernt, wird bisher die Boserup-Fichte
durch einen Bezirksforstausschufl3 gepriift. Hier hat diese
Fichte ein besseres Anbauresultat erbracht als vergleich-
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bare Schweden-Fichten und hat mit acht Jahren minde-
stens 10% groBere Stammhohen erreicht als jene.

Da3 die Boserup-Fichte sicherlich raschwiichsiger ist
als Schweden-Fichten, ist zwar erfreulich, doch noch
interessanter wire etwa ihre Uberlegenheit gegeniiber
anderen Kontinentfichten. Im &ltesten Feldversuch des
Vereins in Siidschweden, in dem Boserup vertreten ist, hat
es sich gezeigt, daB3 in 14 Jahren drei Einzelstammnachkom-
menschaften von Boserup (nach freier Bestdubung) durch-
schnittlich schneller gewachsen sind, als die iibrigen dort
gepriiften Kontinentfichtennachkommenschaften. Die ein-
zelnen Boserup-Nachkommenschaften haben sich bei Zu-
grundelegung der Stammhdshen in diesem Versuch als die
Nummern 5, 11 und 13 in die 36 dort stockenden Nachkom-
menschaften eingereiht. Infolge der Fehlerquellen, die von
KieLLANDER (1956) ndher erortert worden sind, kénnen sta-
tistisch sichere Verschiedenheiten weder zwischen den
Einzelstamm- noch zwischen den Bestandesnachkommen-
schaften abgeleitet werden. Drei Mutterbdume sind auch
eine viel zu knappe Représentation fiir einen ganzen Be-
stand. Der Versuch deutet aber an, dafl der spate Vegeta-
tionsbeginn der Boserup-Fichte im Friihling nicht mit
schwachem sondern mit gutem Zuwachs korreliert ist,
moglicherweise infolge eines etwas spiteren Abschlusses
im Herbst. Frostschidigungen im Herbst sind aber bei der
Fichte in Siidschweden unbekannt, und dies gilt auch fiir
alle bisher bekannten Kontinentfichtenrassen, mit denen
Schweden bisher bereichert worden ist.

Ursprung und Verwertung der Boserup-Fichte

Die vielen Altbestinde (70- bis 90jdhrig) der Kontinent-
fichte, die in Siidschweden vorhanden sind, sind fast alle
hinsichtlich ihrer Herkunft voéllig unbekannt. Die einzige
mir bekannte Ausnahme stellt tatsédchlich die Boserup-
Fichte dar. Zwar weil man auch in diesem Falle nichis
iiber die genaue Ursprungsherkunft, doch wurde kiirzlich
durch die Angaben einer Tochter des bei der Bestandes-
begriindung zustindigen Waldwiirters bekannt, daB der
Altbestand von Boserup aus eingefiihrten Pflanzen und
Samen aus Mecklenburg hervorgegangen ist. Es deutet
alles darauf hin, daf3 die Boserup-Fichte im wesentlichen
eine norddeutsche Tieflandsfichte ist, die sich in ihrer Hei-
mat ebenfalls auch (jedenfalls im Lausitzer Urstromtal) als
ausgeprigter Spittreiber und dadurch zugleich durch ihre
Frostresistenz auszeichnet (voN DER SCHULENBURG 1953).

Minca (1949) hat die Frage behandelt, wo wohl die
grofiten Moglichkeiten gegeben sind, um spiéttreibende
Sorten der Fichte auszulesen: ,,Am meisten kann man sich
von urwiichsigen, bodenstindigen Bestinden in ausge-
priagten Frostlagen des Tieflandes versprechen, in denen
alle Friihtreiber schon durch die Natur ausgemerzt sind,
so daB nicht nur die miitterlichen, sondern auch die viter-
lichen Biaume Spittreiber sind.“ Dal3 es Bestdnde mit aus-
schlieBlich sehr spit treibender Nachkommenschaft gibt,
hat Miincu (1927) schon frither gezeigt, und er hebt hervor,
daB es eine Aufgabe der Rassenforschung sei, die Mutter-
bestdnde spittreibender Kulturen ausfindig zu machen
und als Samenbesténde fiir Frostlagenkulturen weiter zu
erhalten.

Selbtsverstidndlich wird die Boserup-Fichte ziichterisch
in mehrfacher Weise ausgenutzt. Dem Mutterbestand muf}
auch als ,lebendem Samenmagazin“ (Svuvin 1918) zugleich
ein hoher Wert beigemessen werden. Da aber der Bestand
infolge seines Alters und seiner sturmexponierten Lage
wahrscheinlich nur noch wenige Jahre als Samenspender
genutzt werden kann, ist eine volle Verwertung dieses Saat-




gutes wichtig. Es ist vielleicht nicht unméglich, beim nich-
sten reicheren Samenjahr dem Ursprungsland eine gewisse
Samenmenge zuriickzugeben, vorausgesetzt, dal dort Be-
darf an einer ungewoéhnlich spéattreibenden Fichtenrasse
besteht.

Diskussion und Schlufifolgerung

Im vorhergehenden sind einige besonders spéttreibende
Nachkommenschaften mit dadurch bedingtéer Spéatfrost-
resistenz beschrieben worden. Als die in dieser Richtung
ausgeprigtesten Nachkommenschaften fallen nach kiinst-
licher Kreuzung diejenigen auf, die die Fichte Boserup
Nr. 2 als Mutter oder als Vater besitzen. Ob der Baum
selbst ein Spéttreiber ist, bleibt noch zu untersuchen. Die
einzige bisher durchgefiihrte Besichtigung zur richtigen
Jahreszeit fand leider an einem dunklen Tage statt, und es
war selbst mit einem Jagdglas eine sichere Beurteilung
unmoglich gewesen.

Uber die Wiichsigkeit dieser spittreibenden Nachkom-
menschaften kann keine Aussage gemacht werden, weil
diese Nachkommenschaften zu anderen Zwecken und nicht
zur Sortenpriifung ausgepflanzt worden waren. Nach-
kommen derselben Bidume, die in die Sortenpriifung ein-
bezogen werden sollen, befinden sich aber erst im Sam-
lingsalter. Andere Nachkommenschaften desselben Be-
standes sind dagegen bereits 14 Jahre alt und erlauben
einige Schliisse liber ihre Wiichsigkeit. Da die Frostresi-
stenz an sich schon einen hohen praktischen Wert besitzt,
ist dieser betr. Feldversuch, bei dem drei der 36 Einzel-
stammnachkommenschaften von Boserup abstammen, der
dlteste, der eine Andeutung dariiber zu geben vermag, in-
wieweit diese Rasse schnell-, normal- oder tragwiichsig
ist. Es hat sich gezeigt, da3 diese drei Nachkommenschaf-
ten eher ein schnelles als ein normales oder gar tréges
Wachstum besitzen. Ob nun auch diese gleichzeitig beson-~
ders spittreibend sind, ist bis jetzt noch nicht bekannt.
Die bisherigen Untersuchungen zeigen indessen, daf} sich
unter den Bestandesindividuen auch solche befinden, die
eine spezielle Veranlagung fiir Spéatfrostresistenz bzw.
relative Schnellwlichsigkeit besitzen. Eine eingehende Prii-
fung der Provenienz durch Populations- und Einzelstamm-
absaaten von Plusbdumen ist geplant, und derartige Ar-
beiten laufen bereits seit einigen Jahren.

Das Austreiben ist, wie RouMEDER (1948) betont, eine
reine Individualeigenschaft und wird nur in geringem
Umfang durch den Standort (z. B. Boden, Lage am Bestan-
desrand) beeinflufit. Sie eignet sich deshalb - besonders
gut fiur genetische Untersuchungen. RouMEDER (1948) und
Monca (1949) haben eine deutliche Vererbung des friihen
‘oder spiten Austreibens von den Mutterbdumen auf
die Nachkommenschaften gefunden, und zwar so, daf3 nicht
etwa alle Nachkommen eines frihtreibenden Stammes
ebenfalls gleichzeitig und gleich frith austreiben, sondern
daB sich bei jeder Nachkommenschaft friih- und spéttrei-
bende Individuen vermischt vorfinden. Die Ursache, daf
die Eigenschaft des Mutterstammes iiberwiegt, liegt natiir-
lich darin, da8 ein Teil der Nachkommen die Kombination
friith X friih, ein anderer Teil frith X normal und ein drit-
ter Teil frith X spit darstellen. Das Vermdégen einer spét-
treibenden Fichte, ihre Nachkommen in dieser Richtung zu
prigen, ist also durch das Verhalten der Nachkommen-
schaften der Boserup-Fichte Nr. 2 bestétigt. worden.

Diese Tatsache 148t die Annahme gerechtfertigt er-
scheinen, daB auch andere Eigenschaften, z. B. die zuwachs-
bedingenden, in vielen Fillen stark von der Mutter ge-
prigt werden kénnen. Aber gerade in dieser Frage herrscht

heute noch eine grofie Unsicherheit. Mincu (1949 war der
Meinung, es bestehe zwischen der Wuchsleistung der Mut-
terstimme und ihrer Nachkommenschaften kein nachweis-
barer erblicher Zusammenhang, und in seiner abschlie-
Benden Wiirdigung der Versuche schreibt RoHMEDER: ,,Es
hat also keinen ziichterischen Wert, unter Ausschaltung
der schwdcheren Baumklassen nur besonders wiichsige und
vorherrschende Stimme allein zu beernten.“ — Nebenbei
sei erwidhnt, da3 die Fichte Nr. 163 bei Alvan in Schweden,
die in ihrem Kubikinhalt keineswegs zu den auffallend-
sten Bidumen gehort, die im 80jdhrigen Bestand ausge-
wihlt worden sind, eine Nachkommenschaft (nach freier
Bestdaubung) ergeben hat, die sich 1t. Messungen im Alter
von 4, 10 und 15 Jahren durch eine auflerordentliche Rasch-
wiichsigkeit auszeicheten (vgl. KieLLaNDER 1951 b).

Zu dem oben besonders angeflihrten Resultat Motncas
konnen zwei Erkliarungen herangezogen werden:

1. Die Nachkommenschaftsversuche litten unter Fehler-
quellen. So ist es trotz des verwendeten Standard-
gitterverfahrens (vgl. Jounsson 1952) nicht unwahr-
scheinlich, da3 einige der von MiNncH angegebenen
Zuwachseigenschaften der Sorten mangels Wieder-
holungen nicht die genetisch bedingten Verschieden-
heiten wiedergeben. Auch wenn Wiederholungspar-
zellen vorhanden sind, sind dann noch die richtigen
Ergebnisse schwierig zu erfassen. Verfasser (1951 a)
hat einen Fall gefunden, wo vier Parzellen derselben
Sorte folgende mittleren Stammhohen erreicht hatten:
249, 246, 253 bzw. 130 cm. Wenn die vierte Parzelle
nicht auf eine offenbar zuwachshemmende Fléche ge-
kommen wire, wiirde sich die Mittelhdhe dieser Sorte
um 30 cm oder 13,5% gesteigert haben.

2. Die Masse der Elternbdume 148t keine genetischen
Verschiedenheiten erkennen.

Der erste Einwand ist m. E. von geringerem Wert. Da-
gegen ist es hochstwahrscheinlich, daB3 die Fehlerquelle,
die die Schuld an den oben genannten gegensitzlichen Ver-
hiltnissen trigt, bei den Elternbdumen zu suchen ist. Das
soll bedeuten, daBl die Grofle der Elternbdume viel mehr
als friiher angenommen worden ist, das Endergebnis von
Umuweltfaktoren ist und nicht von Genen. Die genetischen
Faktoren werden demnach auf Waldboden oft zum grofien
Teil von einer Reihe von Umweltfaktoren aus dem Zu-
sammenspiel ausgeschaltet, und letztere werden dadurch
in diesem Zusammenspiel zwischen der Veranlagung und
der Umwelt, worum es sich stets handelt, als be-
herrschend iiberlegen sein. Meine 15jdhrigen Beob-
achtungen iiber den EinfluB des Mikrostandortes auf den
Zuwachs junger Fichtenpflanzen sprechen ebenfalls dafiir,
daB die Umweltfaktoren oft iiber die Erbmasse herrschen,
die diese Pflanzen aller Wahrscheinlichkeit nach doch be-
sitzen. Diese Beobachtungen sind in Fichtenkulturen auf
altem Waldboden angestellt worden. Vernéfite Bodenfld-
chen haben z. B. eine nachhaltige zuwachshemmende Wir-
kung bei jungen Fichtenpflanzen. Andererseits ist es eine
nicht zu tibersehende Tatsache, dafl mit ganz wenigen Aus-
nahmen die wirklich riesenhaften Kubikplusfichten in
Schweden auf Standorten vorkommen, wo sie ihren Be-
darf an Wasser auch in ausgeprigten Diirrejahren zu dek-
ken vermégen, d. h. in der unmittelbaren Nihe eines Ba-
ches, und dafl auBerdem die allerhdchsten unter ihnen in
gut windgeschiitzten Hohlwegen wachsen (KIELLANDER
1951 a).

Als weitere zuwachshemmende Bedingung, die zum bes-
seren Verstindnis der Eigenart der phénotypischen Ku-
bikplusfichten geeignet ist, kann die Wurzelkonkurrenz an-
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gesehen werden. Mit ihrem dicht unter der Bodenoberfli-
che flach ausgebreiteten Wurzelsystem ist die Fichte dulerst
empfindlich fiir Wurzelkonkurrenz und auch fiir ihre Auf-
hebung. Nach Puchaerr (1950) kann eine Beimischung von
Larche den Zuwachs der Fichte von dem Zeitpunkt an
steigern, wo die Jungbdume eines solchen Bestandes zu-
sammenwachsen. In einem derartigen Mischbestand sind
ferner auch noch andere Zuwachsbedingungen fiir die
Fichte giinstig, so das Licht, die Bodentemperatur und die
Bodenfeuchtigkeit. Nach der Anaiyse Pucuerts 148t sich
nicht bezweifeln, dal Fichten-Solitdrbdume in néchster
Umgebung von Laubhotlzern, Lirchen oder Kiefern in ih-
rem Zuwachs sehr stark gefordert werden, verglichen mit
Fichten eines Reinbestandes. Ein extremes Beispiel fiir
den letzteren Fall bieten die Fichtengertendickichte in
Nordschweden.

In Fichtenkulturen auf Feldboden oder unter sonstigen
gleichmiABigen Standortsverhédltnissen kommen die Erban-
lagen fiir Zuwachs in ganz anderer Weise zur Geltung.
Es ist das Verdienst Miincus, experimentell bewiesen zu
haben, daB die Fichtenbestockung auf ehemaligem Feld-
boden einheitlicher zusammengesetzt ist als auf altem
Waldboden, und daf3 auf Feldboden die Spanne zwischen
kleinsten und hoéchsten Hohenstufen kleiner ist als auf
Waldboden. Die Bodenverschiedenheiten treten bei Feld-
boden weniger in Erscheinung als bei Waldboden. Unter-
schiede im Wuchs der einzelnen Nachkommenschaften auf
Feldboden sind daher nach Mince deutlich erbbedingt.
Daraus folgt, daB3 die Auslesen von Kubikplusbdumen bei
Kiefer auf den meisten Kiefernboden viel groBere Aus-
sichten auf positive Ergebnisse haben, als die Auslesen
von Kubikplusbdumen bei Fichten auf ihren natiirlichén
Standorten. Da unsere Altfichtenbestinde oft unter un-
gleichen Verhiltnissen erwachsen sind, die auf Waldbéden
immer herrschen, und die nur schwer oder gar iiberhaupt
nicht nachtréglich rekonstruiert werden konnen, ist es bei
der Fichte wenig angebracht, mit einem einzigen oder mit
nur wenigen Plusbidumen pro Bestand zu arbeiten. Je
mehr phinotypische Plusbdume man pro Bestand ausge-
wihlt hat, desto grofler sind die Aussichten, daB man bei
dieser Auswahl auch genetische Plusvarianten gefunden
hat. Die subjektiven Anforderungen miissen deshalb an
die Zuchtbdume der Fichte recht hoch angesetzt werden,
da dann die Aussichten gréfier sind, daB ein schéner
Phinotyp u. U. auch ein guter Genotyp ist und nicht ein
schlechter. Die richtige Plusbaumauswahl ist demnach un-
ter unseren Hauptholzarten gerade bei der Fichte beson-
ders schwierig, und eine mdglichst genaue Prifung der
Standortsverhiltnisse ist bei der Fichtenziichtung nicht
nur angebracht, sondern notwendig, um nicht Zeit und
Geld fiir phénotypische Plusbidume zu opfern, die ihre
Schonheit lediglich durch das Milieu erhalten haben.

Aus den zusammengetragenen Erfahrungen ergibt sich
die Auffassung, daf} — ohne die iibrigen Ziichtungsmetho-
den zu erwihnen -— bei der Ausleseziichtung der Fichte
die Provenienzauslese verhdltnismdfig erfolgreich sein
wird, und daf sie auferdem wirksamer sein diirfte als In-
dividualauslesen in mehr oder weniger unbekannten Pro-
venienzen.

Zusammenfassung

Die Arbeit behandelt Nachkommenschaften einiger In-
dividuen, die in einem Bestand von Kontinentfichten in
Sitidschweden ausgelesen worden sind. Sehr wahrschein-
lich handelt es sich bei diesem Bestand um eine Prove-
nienz aus dem norddeutschen Tiefland. Bei kiinstlicher Be-

184

staubung hat ein spezieller Mutterbaum Faktoren fiir ein
sehr spites Austreiben und damit fiir die Widerstands-
fahigkeit gegen Frithjahrsfroste auf alle seine Nachkom-
menschaften tbertragen. Die Austriebszeit wird nur sehr
gering durch Umweltbedingungen beeinflufit und ist des~
halb fiir genetische Untersuchungen geeignet. Es konnte
ferner erwartet werden, dafl diese Mutterbdume ihre
Nachkommenschaften in gleicher Weise auch hinsichtlich
anderer praktisch wertvoller Eigenschaften beeinflussen.
Aus seinen umfangreichen und in vieler Beziehung grund-
legenden Untersuchungen hat Minca (1949) jedoch den
SchluBl gezogen, dal es genetisch keine Beziehung zwi-
schen der Wachstumskapazitiat der Mutterbdume und ih-
rer Nachkommenschaften gibt. Dieser Widerspruch wird
in der vorliegenden Arbeit diskutiert und gefolgert, dal3
die Begriindung dafiir nicht in den Nachkommenschafts-
testen, sondern bei den Mutterbdumen selbst zu suchen
ist. Thre Dimensionen diirften in viel groBerem Ausmal,
als es bisher vermutet worden ist, das Ergebnis von Um-
welt- und weniger von Erbfaktoren sein. Von den fiir die
Fichte wachstumsférdernden und wachstumshemmenden
Faktoren werden die Unterschiede zwischen verniB3-
ten Boden und Boden mit flieBendem Grundwasser dis-
kutiert und ferner die Unterschiede in der Wurzelkon-
kurrenz bei Fichten-Reinbestinden und bei Mischbestian-
den.

Im stetigen Zusammenspiel zwischen Veranlagung und
Umwelt wiirde demnach beim Zuwachs der Fichte der
Einflu3 der Erbfaktoren auf Waldboden (im Gegensatz zu
Feldboden) durch eine Anzahl von Umweltfaktoren mehr
oder weniger ausgeschaltet werden. Es ist deshalb bei der
Fichte notwendig, mit einer gréBeren Anzahl von phéno-
typischen Plusbdumen zu arbeiten, um eine gréBere
Garantie dafiir zu haben, daf3 bei der Selektion auch gene-
tische Plusbdume erfa3it werden.

Summary

Title of the paper: On a late-flushing provenance of cul-
tivated Picea Abies in Sweden and a difficulty in plus
tree selection of the same species. —

The present paper freats the progeny of certain indivi-
duals in a stand of continental Picea Abies in South
Sweden. Most probably the stand in question represents
a provenance from the lowland of Northern Germany.
After artificial pollination a special mother tree has trans-
mitted to all its progenies genes for very late flushing
with ensuing hardiness to spring frosts. The time of flush-
ing is very little influenced by environment and is thus
well suited for genetic investigations. It could thus be
expected that the mother trees would stamp their pro-
genies to the same degree also as regards other practi-
cally important properties. After extensive and in many
respects fundamental investigations Mincu (1949), how-
ever, has come to the conclusion that there is no geneti-
cally founded relation between the growing capacities of
the mother trees and the progenies. In discussing the
explanation of this contradictory condition the present
author comes to the conclusion that the cause has to be
looked for not in the progeny tests but in the mother
trees. To a much wider extent than hitherto supposed
their dimensions would be the result of environmental
than of hereditary factors. Among growth promoting and
growth retarding factors as regards Norway spruce the
difference between waterlogged ground and soil with
mobile ground water is discussed in particular as well as




the difference between root competition in clean spruce

stands and in mixed stands. o

The influence of the hereditary factors would thus on
forest land (contrary to the conditions on agricultural land)
in Norway spruce be more or less eliminated by a number
of environmental factors in the never ceasing interaction
between heredity and environment. In Norway spruce 't
is for that reason necessary to work with a greater
amount of phenotypical plus trees in order to guarantee
that the selection has come to include also the genetical
plus trees.

Résumé

Titre de larticle: Etude dune descendance de Picea
Abies cultivé en Suéde avec débourrage tardif et discours
sur une difficulté de sélection dans le méme espéce. —

Dans cet article son traitées quelques descendances de
certains arbres d’un peuplement d’épicéa cultivé en Suéde
méridionale. Ce peuplement représente en toute proba-
bilité une provenance de la bassecontrée de I’Allemagne
du Nord. Un certain arbre mére a transmis apres féconda-
tion artificielle a tous ses descendances des facteurs géné-
tiques de débourrage trés tardif donnant pour conséquence
une resistance contre les froids du printemgs. Le temps du
débourrage subit trés peu l'influence du milieu étant ainsi
un sujet bien favorable & des investigations génétiques.
On pourrait penser que les arbres mére donnent leur
empreinte & leurs descendances aussi dans d’autres quali-
tés qui sont important en pratique. Mincu (1949) cepen-
dant aprés avoir fait de vastes et fondamentales investi-
gations arrive a la conclusion qu’il n’y a pas de relation
héréditaire entre le pouvoir d’accroissement des arbres
meére et celui des descendances. En discutant ’explanation
de cette condition contradictoire l'auteur de cet article
concl(it qu’il ne faut pas les chercher dans les expériences
de descendance mais chez les arbres meére, dont les dimen-
sions beaucoup plus qu’on n’ait pensé autrefois sont le
resultat de facteurs du milieu. Parmi les facteurs qui arré-

tent laccroissement et qui le favorisent chez l’épicéa
lauteur discute en particulier la différence entre le terrain
marécageux et le terrain avec la nappe d’eau mobile ainsi
que la différence entre la concurrence des racines dans
les peuplements pures d’épicéa et les peuplements mé-
langés.

Sur terrain non cultivé (contrairement aux conditions
sur terrain cultivé) linfluence des facteurs génétiques
devraient souvent étre plus ou moins éliminés par un
nombre de facteurs du milieu dans cet ensemble d’hérédité
et de milieu dont il s’agit toujours. Chez 1’épicéa il faut
par conséquant que les travaux comprennent un nombre
d’arbres plus” phénotypiques relativement grand pour
pouvoir garantir que la sélection contient aussi les arbres
"plus” génétiques.
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