(Ausdem Institut fUr Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung der Forstlichen Forschungsanstalt Minchen)

Professor Miinchs Anbauversuch
mit Douglasien verschiedener Herkunft und anderen Nadelbaumarten
im Forstamt KaiserslauternsOst 1912 bis 1954

Von E. ROHMEDER

(Eingegangen am 5. 8. 1956)

I. Geschichtliches, Standort, Flichengrifie und Betreuung
der Versuchsanlage

Im Frahjahr 1910 hat Herr RaraeL Zov, Leiter der Wald-
bauabteilung des Forstdepartements der USA in Washing-
ton Douglasiensamenproben aus 19 verschiedenen Her-
kunftsgebieten an Professor Dr. Scuwarpaca Ubermittelt,
diedieser im Forstgarten Eberswalde ausséden und 2 Jahre
spéter verschulen lief3. 1915 wurde mit dem Ptlanzenmate-
rial im Forstamt Chorin in der Mark Brandenburg eine
Versuchsflache bepflanzt. Die 19 Herklinfte stammen aus
dem Gesamtverbreitungsgebiet der Douglasie von der ka-
nadischen Grenze (49° n. B.) bis nach Neu-Mexiko (36° n.
B.) und vom 105. bis zum 123.° w. L., aus Héhenlagen von
150 bis 2500 m.

Von den in Eberswalde angezogenen Pflanzen erhielt
Professor Dr. Mincu aus 10 Herkunften im Fruhjahr 1912
insgesamt 8000 Stiick zweijdhrige Samlinge zur Anlage
eines Parallelversuches. Miinchu, damals Leiter der Forst-
amtsaul3enstelle Stiftswald im Forstamt Kaiserslautern-
Ost, griindete damit eine Versuchsflache, die er durch den
vergleichsweisen Anbau von Fichte, Tanne, Sitkafichte
und Strobe erweiterte. Fur den Pfélzerwald sind auch
Fichte und Tanne nicht einheimische Baumarten.

Ein ahnlicher Parallelversuch ist in Sagnitz in Livland
angelegt worden. Uber dessen ersle Anfinge berichtete
Bera (1).

Uber Lage und Boden seiner Versuchsflache schreibt
Minen (12): ,,Die Versuchsflache liegt in der Pfalz, im
Hardtgebirge bei Kaiserslautern, Forstamt Kaiserslautern-
Ost, Staatswaldbezirk Stiftswald, Abteilung Hungerbrun-
nen, 49° 25 n. B., 7° 40 6. L., etwa 350 bis 400 m Uber NN.
auf einem Nordwesthang, der in der Mitte der Flache
etwas eingebeugt ist. Oberhalb (sudlich) eines den Hang
durchziehenden Weges ist der Hang maiig geneigt, unter-
halb (nordlich) desselben ziemlich steil. Der Boden ist tief-
grundiger, lehmiger Sand, aus dem mittleren Buntsand-
stein hervorgegangen. Der Standort ist durch seine Lage
und durch vorliegende Bergzige vor Wind geschitzt und
deshalb trotz des geringen Lehmgehaltes des Bodens fur
Waldbédume sehr fruchtbar. Der Vorbestand, 62jahrige,
dicht geschlossene Buchen, denen im Osten, besonders in
der Hohe, auch Kiefern beigemischt waren, lieferte beim
Abtrieb 289 fm Derbholz je ha ohne den Ertrag einer kurz
zuvor ausgefuhrten Durchforstung. Die Bestandshohe, an
gefallten Baumen gemessen, betrug 22 bis 24,5 m und war
Uber die ganze Flache ziemlich gleich, nur im Westen, be-
sonders auf der Hohe, in der Nahe einer Quelle, dem
Dammbrunnen, war das Wachstum noch etwas besser. Der
Bestand erreichte also die Baumhohe und den Ertrag von
Buchen erster Bonitat. Der Boden war beim Abtrieb mit
einer geschlossenen Decke von Buchenlaub bekleidet."

Im Gegensatz zu der Versuchsanlage in Chorin, wo funf-
jéhrige verschulte Douglasien gepflanzt wurden, was sich
nicht bewahrte und erhebliche Abgéange verursachte, ver-
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wendete Mtince zweijdhrige Sémilinge, die teilweise sehr
schwach und verbissen waren, jedoch gut anwuchsen. Die
Douglasien wurden auf gelockerten Platten mit dem
Klemmspaten im ungeféhren Verband 1,5X15 m einge-
bracht. Meist, war, wie in Abschnitt IIT 2 noch dargelegt
wird, der Pflanzenabstand etwas gréBer. Ein geringer
Prozentsatz der S&mlinge wurde im Pflanzgarten fur Nach-
besserungszwecke verschult. Wo die Verschulpflanzen fir
die 1914 durchgefiihrte Nachbesserung nicht ausreichten,
wurde mit Buche erganzt.

Die Vergleichsflachen mit Fichte, Tanne, Strobe und
Sitkafichte wurden mit dreijahrigen Pflanzen, die von ge-
werbsméflligen Baumschulen bezogen worden waren, im
Verband 1,5X0,75 m gegrindet. Zur Abgrenzung zwischen
den einzelnen Douglasienherkinften diente je eine Reihe
zwei- bis dreijahriger Buchen, zur Trennung der anderen
Baumarten zwei derartige Reihen. Die Douglasienparzel-
len wurden aulRerdem mit Steinen bezeichnet, in denen
die Sorten-Nummern eingehauen sind, eine Mal3hahme,
die sich sehr gut bewéahrt hat.
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Die Herkunftsorte der 10 angebauten Douglasiensorten
und ihre ParzellengréBe sind in der in Abschnitt IT ent-
haltenen Ubersicht 1 dargestellt. Abbildung 1 zeigt den
Lageplan der Versuchsanlage. Die gesamte Versuchsanlage
umfafit 6,7 ha; davon sind rund 2 ha Douglasienfliche.

Mincu konnte — ein seltener und gliicklicher Umstand
— den von ihm angelegten Herkunftsversuch 34 Jahre
weiterverfolgen und versuchstechnisch betreuen.

Er hat an den vierjdhrigen Nachbesserungspflanzen im
Friihjahr 1914 die Héhen ermittelt, ebenso im Herbst 1917
an den achtjahrigen und im Herbst 1921 an den zwdlf-
jahrigen Versuchspflanzen, bei den beiden letztgenannten
Messungen an je 100 Stiick jeder Herkunft. Auch nach sei-
ner Berufung nach Tharandt hat Mince durch briefliche
Fihlungnahme mit dem Forstamt und gelegentliche per-
sonliche Besuche die jeweils erforderlichen MaBnahmen in
die Wege geleitet. So fiihrte er 1927 eine erneute Hohen-
messung durch, die er 1928 (13) verdffentlichte. Nach Miin-
chen berufen hat Mincu die Versuchsanlage als langfri-
stige Dauerversuchsfliache des Forstbotanischen Institutes
weitergefiihrt. In dieser Zeit liel er sie zweimal durch
seine Mitarbeiter, 1934 durch Dr. LanceNer und 1942 durch
Regierungsrat Dr. WovrrerT nach ertragskundlichen Grund-
sitzen aufnehmen.

Nach dem Tode MuncH's ging die Versuchsanlage auf
Grund einer Vereinbarung zwischen seinem Amtsnachfol-
ger, Prof. Dr. Bruno HuBer und dem Verfasser ebenso wie
alle anderen Miuncuschen Herkunfts- und Ziichtungsver-
suchsfldchen in den Aufgabenbereich des Miinchner Insti-
tuts fiir Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung iiber.
Seitdem wurde die Fliche zweimal griindlich ertragskund-
lich aufgenommen, 1951 durch Diplomforstwirt ScHULTHEISS
und 1954 durch Diplomforstwirt Vancerow. Bei der rech-
nerischen Gesamtauswertung wurde der Verfasser durch

Diplomforstwirt Stanek unterstiitzt.

Vom Beginn des Versuchs bis zur Gegenwart haben die ort-
lichen Forstbeamten, die jeweiligen Amtsvorstinde und Bezirks-
beamten, bei der Pflege und Betreuung des Versuchs entschei-
dend mitgewirkt. Threm Interesse und Eifer ist es vor allem auch
zu danken, dafl die Versuchsanlage die beiden Weltkriege und
die fiir den Fortbestand noch kritischeren Nachkriegsjahre eini-
germalBien heil Uiberstanden hat. Leiter und Referenten des
Regierungsforstamts Pfalz haben den Versuch stets geférdert und
auftretende Schwierigkeiten beseitigt. Allen am Gelingen des
Versuchs beteiligten Forstbeamten und allen wissenschaftlichen
Mitarbeitern, die bei den AufBenarbeiten und ihrer Auswertung
mitgewirkt haben, sei auch hier bestens gedankt.

Flir die abschlieBende Auswertung stand ein ZuschuBl des
Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
aus ERP-Zinsrickfluimitteln zur Verfiigung, fiir dessen Ge-
widhrung der Verfasser vielmals dankt.

Um die in den Ubersichten verarbeiteten Meflergebnisse
auf das jeweilige Baumalter beziehen zu konnen, sind
nachfolgenden Aufnahmezeitpunkten die zugehdrigen
Baumalter beigefiigt:

Alter (in Jahren) der

Zeitpunkt der Annahme |
‘ Douglasien |ﬁbrigen Nadelbaumarten

Frithjahr 1914 l 4 (nicht gemessen)
Herbst 1917 i 8 (nicht gemessen)
Herhst 1921 i 12 13
Herbst 1927 ‘ 18 10
Herbst 1934 25 . 26
Herbst 1942 33 t 34
Herbst 1951 2 | 4
Frithjahr 1954 ‘ 44 45

II. Herkunft der angebauten Douglasien

Die geographische Herkunft der angebauten Douglasien
ist in Ubersicht 1 zusammengestellt, in der auch die Par-

zellengroBle der einzelnen Sorten im Stiftswald vorgetra-
gen ist. Die Lage der Herkunftsorte ist aus der Karten-
skizze Abb. 2 zu ersehen. Uber die durchschnittlichen Mo-
natstemperaturen der Heimatgebiete der zu erprobenden
Douglasiensorten im Vergleich zum Anbauort bei Kaisers-
lautern gibt Ubersicht 2 AufschlufB3, iiber die mittieren
monatlichen Niederschlagsmengen Ubersicht 3.

Von den angebauten Herkilinften stammen die Sorten 1
bis 3 aus dem siidostlichen Teil des Verbreitungsgebietes
namlich von dem Oststeilabfall des silidlichen Felsenge-
birges in 2100 bis 2500 m Hohe. Das Klima ist kontinental
mit strengen Wintern, heilen Sommern und geringen
Niederschligen. Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt
um etwa 2° tiefer als die des Kaiserslauterer Anbauortes.

Sorte 4 ist die siidlichste von allen, stammt aus Neu-
Mexiko, ebenfalls aus sehr hoher Gebirgslage (2400 m).
Die in den Ubersichten 2 und 3 gegebenen Klimazahlen
von Santa Fé charakterisieren das Klima dieser Herkunft
nicht ganz zutreffend, da der Ernteort hoher liegt. Nach
einer Berichtigung von MincH (14) entspricht dieses Ge-
birgsklima infolge siidlicherer Lage etwa den Wiarmever-
hiltnissen unserer Mittelgebirge bei 400 bis 500 m Hohe.

Die Sorten 1 bis 4 gehéren zu dem Formenkreis der
blauen Douglasie (glauca)l).

Das Heimatklima der aus Hohen iiber 2100 m stammen-
den Sorten 5 und 8 in Montana aus dem mittleren zentra-
len Felsengebirge ist durch sehr strenge Winter und kiihle
Sommer mit relativ geringen Regenfillen gekennzeichnet.
Die Jahresdurchschnittswérme liegt von allen Herkiinften
am tiefsten. Die aus dem gleichen Gebirge, jedoch aus tie-
feren Lagen stammenden Sorten 6 und 7 weisen klimatisch
sehr starke Schwankungen zwischen tiefer Kilte im Win-
ter und hoher Wirme im Sommer auf; die Differenz zwi-

1) Die Bezeichnungen viridis, caesia und glauca als Subspezies
der Pseudotsuga taxifolia sind in dieser Abhandlung nicht als
merphologische Formen zu verstehen, sondern als geographische
oder Areal-Rassen, wie sie von ScHENck (16) abgegrenzt werden.
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Ubersicht 1. — Herkunft und Parzellengrife der Douglasien

Staat und Region Lingengrad Hohe tiber Fldche der Parzellen
NT. Name Form westlich von | Breitengrad N.N. Exposition in Kaiserslautern
des Waldgebietes Greenwich | ; m ha
1 Colorado Centr. Pike glauca 105,5 ! 39,0 ‘ 2290 NW 0,180
2 | Colorado Centr. Sopris glauca 1070 | 390 | 2130 N 0,257
3 | Colorado S. San Isabel glauca 105,0 37.8 [ 2440 N 0,392
4 New Mexico N. Pecos glauca 105,7 36,0 | 2440 - 0,283
5 | Montana SW. Madison caesia 11,8 45,0 a 2320 NW 0,107
6 Montana W. Bitterroot caesia 114,0 46,3 i 1100 - 0,219
7 | Montana W. Lolo caesia 114,5 476 | 910-1070 N 0.132
8 Idaho O. Salmon caesia 115,0 45,3 | 2130-2290 N 0,025
13 | Washington NO. Calville caesia (viridis 119,0 49,0 : 1070 | Ostseite der
nahestehend) ! i Cascaden 0,184
15 Washington NW. viridis 121,5 48,2 L 150-180  Westseite der,
Snoqualmie ! . Cascaden 0,216

schen Januar- und Julidurchschnittswdrme betrdgt rund
26° C.

Die Sorten 5 bis 8 sind Ubergangsformen zwischen blauer
und griner Douglasie und werden dem Formenkreis der
grauen Douglasie (caesia) zugerechnet.

Ubersicht 2. — Durchschnittliche Monatstemperaturen der Herkunfts-
orte und des Versuchsortes (aus Mijncu [11])

Sorte 4 1—3 6,7 5,8 13 15 Ver-
ort New | Colo- | Mon- | Mon- | Wa- | Wa- |Suchs-

Me- |rado? | tanad) | tana‘) | shing- | shing-| ©rt
xicol) ton ton Stifts7-
oy ttes] "4

N. Br. 35041° | 390 | 46034’ | 470 490 480 | 49725

W. L. 105057 | 1060 | 11204’ | 1150 1190 1210 g 41(_1"
Héhe m 2146 2250 | 1266 | 2200 | 1050 | 180 380
Januar =19 -48 | -6,7 | -11 -5 37 | -08
Februar 0,0 -3,2 -5,6 | -10 - 4 4,6 0,6
Mirz 411 -02 | -04 | -6 1 6,1 2,6
April 8,7 3,2 6,4 -2 6 8,8 7.1
Mai 13,7 9,3 11,1 3 10 | 11,9~ 11,3
Juni 19,0 | 14,8 15,2 7 14 | 14,4~ 15,2
Juli 20,4 | 17,9 19,4 12 18 | 16,7~ 16,8
August 19,5 | 17,1 19,3 i1 17 |1 16,2- 15,9
September 159 | 13,0 13,3 6 12 1 13,5- 12,4
Oktober 10,1 6,8 7,2 1 6 8,8 7,7
November 3.4 0,6 00 -5 1 6,6 3,3
Dezember I-09 -3, -36| -8 -2 5,1 - 0,1
Jahr 193 5,9 6,3 0 6 a,7 7.7
Schwankung | 22,3 | 22,7 | 26,1 23 23 | 13,0 l 16,0

Absolute Extreme
Maximum i 36,1 ‘ 25 ‘ 39,4 37 } 34 36
Minimum ' -25.0 | -35 | _41.1 | 37 12 | -2
') Santa Fé (Hann S. 349).%)

) Interpoliert aus Denver, 1630 m und Pikes Peak 4302 m (Hann
S. 349).

") Helena (Hann S. 348).

‘) Abgeleitet aus Spokane 604 m und Helena 1266 m (Hann S. 348
u. 350).

*) Angeglichen an Spokane.

% Angeglichen an Seatle (Hann. S. 359).

) Angeglichen an Kaiserslautern (Hann S. 220). Extreme f.
Kaiserslautern 1879/1921.

*) Die Klimaangaben flir Santa Fé charakterisieren den Herkunfts-
ort Pecos nicht genau, da dieser héher liegt.

Sorte 13 stammt vom Ostabhang der Kaskaden aus etwa
1100 m. Das Klima wihrend der Vegetationszeit stimmt
mit dem des Anbauortes ziemlich iberein, doch sind die
Temperaturen im Winter in ihrer Heimat erheblich nied-
riger. Das Klima ist ausgesprochen kontinental. Vor allem
aber leidet dieses Gebiet im Regenschatten des Kaskaden-
gebirges stark unter Feuchtigkeitsmangel.

Die einzige in den Kaisersauterer Versuch einbezogene
Kiistenform (viridis) ist die Sorte 15, Herkunft Snoqual-
mie-Nationalforst. Bei ihr stimmen die Temperaturmittel
der Wachstumszeit am besten mit denen des Anbauortes
liberein; die Wintermonate sind aber wérmer als in der
Pfalz, sodaB sich insgesamt ein hdheres Jahresmittel er-
gibt. Der niedrige Unterschied zwischen den Durchschnitts-
werten des kiltesten und des wirmsten Monates zeigt,
daB das nordliche pazifische Gebiet am Westabhang der
Kaskaden maritim getont ist. Der Hauptunterschied zu
unserem westdeutschen Klima liegt jedoch in der Regen-
armut der Sommermonate; die meisten Niederschlige
fallen in den Monaten November bis Mérz.

Die Herkunft der vier anderen in den Versuch einbe-
zogenen Nadelbaumarten ist leider unbekannt. Das ist be-
sonders bedauerlich fur die Sitkafichte, bei der wegen
ihres groBen horizontalen und von der Meereskiiste bis
zur Gletschergrenze reichenden vertikalen Verbreitungs-
gebietes zweifellos auch Standortsrassen vorkommen, de-
ren Kldrung sehr wesentlich wire. Jede der vier angebau-
ten Baumarten bestockt eine Fléche zwischen 0,7 und
0,8 ha.

III. Ergebnisse des Anbauversuchs
1. Allgemeine Vorbemerkungen

Die Hohenentwicklung aller Versuchsparzellen wurde in
den Jahren 1914, 1917, 1921 und 1927 von Mincu gemessen
und in zwei Abhandlungen (12, 13) dargestellt. 1934 und
1942 lieB MincH durch seine Mitarbeiter die Flichen nach
ertragskundlichen Grundsidtzen aufnehmen. Nach Uber-
nahme der Fldchen durch den Verfasser folgen in den

Ubersicht 3. — Mittlere Monatssummen der Niederschlige in mm (aus Mincu (11))

‘ , } ‘ H ‘ =
%) o a;')'
-~ ; - I e
Herkunfsort Sg{: € 8 g N — “é ‘ QE, g ‘ E g
PE 5 ElE s 8l B s 2,8 &
S| &8l <1 8|8 &8 &/ &' '5 =z |8 8
Mittleres Felsengebirge, Ostabhang 1-3 15 17 23 53 | 77 68 73 63 | 50 33 ‘ 27 18 | 517
Siidliches Felsengebirge, Ostabhang 4 17 22 25 39 75 72 78 90 ’ 69 45 24 31 587
Noérdliches Felsengebirge, Plateau 5-8 67 46 50 44 37 19 5 5 | 10 25 33 ¢ 56 | 397
Nérdliche Kiiste des Pacific 13 | 136 | 126 | 117 68 49 34 15 15 38 72 | 119 } 146 ‘ 935
Kaiserslautern, Versucsort 1879/1918 | 15 49 45 55 46 55 65 75 ‘ 67 | 60 65 | 56 64 | 702
Kaiserslautern, Versuchsort 1911/1922 64 34 | 62 59 43 49 73 77 63 53 54 } 72 | 702
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Jahren 1951 und 1954 zwei weitere ertragskundliche Auf-
nahmen.

Wihrend die Hohenentwicklung also vom 4. bis zum 44.
Jahr wenn auch nicht in gleichbleibenden, so doch aus-
reichenden Abstinden erfaflit wurde, konnen die massebil-
denden Faktoren und die ausscheidenden und verbleiben-
den Schaftholzmassen erst vom Alter 25 ab dargestellt
werden. Vorher sind belangvolle Derbholzmassen kaum
entnommen worden. Den letzten vier Aufnahmen liegt das
Massenlinienverfahren mit fiinf stammzahlgleichen Klas-
sen zugrunde. Sdmtliche Stimme wurden jeweils an be-
zeichneten Mefistellen auf mm genau iiber Kreuz gekluppt.
Ausgewdhlte iliber alle Starkeklassen verteilte Probe-

stimme wurden sektionsweise kubiert. Die ermittelten-

Massenwerte der Probestimme dienten als Unterlage fiir
die Konstruktion der Massenlinie. Die Lingen der Probe-
stimme und zusétzlich gemessene stehende Biume ver-
wendete man zur Zeichnung der Hohenkurven.

Die vorliegende Auswertung bemiiht sich, alle Aufnah-
men llickenlos aneinanderzureihen und die Entwicklung
der massebildenden Faktoren und letztlich die erzeugten
Schaftholzmassen und den durchschnittlichen Gesamt-
alterszuwachs darzustellen. Zu diesem Zweck mufiten die
vorliegenden Originalaufnahmen sdmtlich {iberprift und
teilweise umgerechnet werden. Die einzige Schwierigkeit
bereitete dabei die Massenfeststellung der zwischen je
zwei Aufnahmezeitpunkten ausgefallenen, z. B. durch Fre-
vel entnommenen und nicht vermessenen Stimme. Hier
halfen wir uns einheitlich mit folgendem Verfahren:

Die Stammzahlen des bleibenden Bestandes der vorher-
gehenden Aufnahme wurden den Stammzahlen zu Beginn
der nachfolgenden Aufnahme gegeniibergestellt. Die Dif-
ferenz dieser beiden Groflen ergab die Zahl der unkon-
trolliert entnommenen Bdume. Diese Zahl wurde multi-
pliziert mit dem Festmetergehalt des Durchschnittsstam-
mes des ausscheidenden Bestandes der vorausgegangenen
Erhebung. In analoger Weise wurde die Kreisfldche des
unkontrolliert entnommenen Materials berechnet.

2.Stammzahlen

In Ubersicht 4 sind die Stammzahlen je ha fiir das Griin-
dungsjahr 1912 denen im 42jihrigen Alter im Jahr 1951
gegeniibergestellt.

Aus der Pflanzenzahl je ha im Jahr 1912 lieff sich der
tatsédchliche durchschnittliche Pflanzenabstand errechnen,
der in allen Féllen etwas groBer als der von MuncH ur-
spriinglich geplante von 1,5X1,5 m war. Nach der Ertrags-
tafel von Kanzow 1937 (7) betragen bei starker Durchfor-
stung im Alter 40 die Stammzahlen fiir I. Bonitdt 753
Stiick, fiir II. Bonitdt 820 Stiick. Soweit 1951 demnach we-

Ubersicht 4. — Stammzahlen je Parzellengréfie und je ha
bei Griindung des Versuches 1912 und Stammzahlen je ha 1951

Par- | Pflanzenahl 1912 | durchschnittl, | Pflanzen-
Baumart zellen-| o Pflanz- zahl
bzw. Sorte | grége je verband 1951
ha Parzelle | i€ ha m ‘je ha
Douglasie 1 |0,1800 657 3650 1,662 450
2 10,2565 946 3688 1,652 0
3 [0,3920 1376 3510 1,69 421
4 (10,2831 990 3496 1,69 505
” 5 10,1073 408 3802 1,62 0
” 6 10,2190 796 3634 1,66 722
. 7 10,1320 435 3295 1,74 742
" 8 10,0252 96 3809 1,62 0
. 13 10,1840 672 3652 1,66 369
" 15 10,2160 910 4212 1,54 935
Sitkafichte 0,7956| 5400 6787 1,21 619
Strobe 0,7776| 6000 7716 1,13 917
Tanne 10,7965 6654 8354 1,09 1011
Fichte 0,7320! 4400 6010 1,29 1682

sentlich weniger als 800 Stidmme je ha vorhanden waren,
kommt darin der z. T. erhebliche Pflanzenausfall zum
Ausdruck, der vorwiegend durch die beiden Schiittepilze
verursacht war. Ausreichend waren die Stammzahlen im
42jihrigen Alter nur bei den Sorten 15, 7 und 6, allen-
falls noch bei 4. Die Sorten 2, 5 und 8 wiesen 1951 nur noch
ganz wenige kiimmernde oder absterbende, schwer pilz-
befallene Biume auf, die eingeschlagen werden mufBten,
sodaBl diese Flichen aus dem Versuch ausschieden. 1954
wurde Sorte 13 aus dem gleichen Grund aufgelassen. Die
ertragskundlichen. Feststellungen uber Grundfldche und
Masse beziehen sicﬁ daher nur auf die vier Sorten 15, 4, 6
und 7, bei denen bis zum 44jihrigen Alter die Bestockunyg
soweit erhalten geblieben ist, daf die Flidchen befriedi-
gend bestockt sind.

Nur fiir diese vier Douglasienherkiinfte und vergleichs-
weise fiir Fichte, Sitkafichte und Strobe ist daher auch die
Stammzahlenentwicklung fir die gesamte Versuchsdauer
in Ubersicht 5 dargestellt.

Die Tanne hat in ihrer Jugend so stark unter Wildverbis3,
Frost und die ganzen Jahre iiber durch die Tannenlaus
gelitten, daB sie filir ertragskundliche Vergleiche nicht
brauchbar ist. Um die Entwicklung der Stammzahlen mit
Normzahlen vergleichen zu kénnen, sind in Ubersicht 5 fiir
Douglasie, Fichte und Kiefer Ertragstafelangaben beige-
fligt.

Bis zum Jahr 1934 fanden praktisch keine nennenswer-
ten PflegemaBnahmen statt. Lediglich krinkelnde, abstev-
bende und tote Pflanzen wurden genutzt. Bei der Reini-
gung und ersten Durchforstung im Jahr 1934 wurden
hauptsichlich eingeflogene Kiefern und Birken entfernt.
Bei der wiichsigsten Sorte Snoqualmie wurden allerdings
bereits 36,7 fm/ha Douglasienholz genutzt, was in dem

Ubersicht 5. — Stammzahlen des bleibenden Bestandes je ha im Vergleich mit Ertragstafeln

| Stammzahlen je ha Stammzahlen je ha
{ 1 T Ertragstafel-Angaben
Jahr Alter ! : Kanzow 37 WIEDEMANN ‘ WIEDEMANN
i Douglasien-Sorte Sitka- A Douglasie Fichte 36/42 D. Kiefer 43
[ ‘ fente | Strobe, Fichte Alter starke D T starke D.
‘ — e stark méisig
| | 5, &« | 6 | 1 1 1 | m I 1 1
1912 ‘ 2 | 4212 | 3496 | 3634 | 3295 6787 7716 6010 L — — I — — — : —
1934 .25 1449 | 2045 | 1881 | 2520%) 2808 1747 4021 25 2013 2200 2056 4260 | 3400
1942 r33 1375 | 1607 | 1712 | 2250 1549 1571 2990 30 1304 1450 2256 | 3110 2260
1049**) | 40 | 1226 9 14 1 1273 | 1242 1096 1311 2274 35 957 l 1040 1756 2382 ! —
1951 1 42 , 935, 505 722 742 619 917 1682 40 756 820 1416 1886 ‘ 1227
1954 44 | 671 339 I 503 | 515 505 679 1382 45 619 677 1176 1548 . —
‘ 50 520 571 991 1326 ! 792

i i
*) = Graphisch ausgeglichen. **) = Nach BOISELLE (2).
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Mittelhéhe. %) O

Oberhdhe

*) Versehentlich nicht gemessen. !} M

starken Absinken der Stammzahlen gegeniiber den ande-
ren Flichen seinen Ausdruck findet.

Wihrend des zweiten Weltkrieges und darnach ist ein
relativ kleiner Prozentsatz der Bestockung dem Frevel
zum Opfer gefallen; in der Hauptsache waren es tote und
nebenstindige Bestandesglieder. Erst bei den beiden letz-
ten Aufnahmen wurde in alle Flichen kriftig im Sinne
einer starken Niederdurchforstung eingegriffen. Dartiber
hinaus war es sogar bei Sitkafichte, Tanne, teilweise auch
bei Fichte nétig, hauptstindige Bestandsglieder zu ent-
nehmen, nadmlich dort, wo bei unzureichender Kronen-
differenzierung annihernd gleichwertige Stdmme sich ge-
genseitig bedringten und ihre Kronen abflachten.

Sorte 15, Herkunft Snogualmie, die wiichsigste und mas-
senreichste von allen, hat dank ihres sehr kréftigen Aus-
scheidungsvermogens und durch den ersten Pflegeeingriff
ihre Stammzahlen schon in den ersten 25 Jahren auf rund
ein Drittel der Ausgangszahl verringert. Ihre Stammzah-
len liegen im vierten Lebensjahrzehnt noch etwas tiiber
den Werten der Ertragstafel Kanzow 1937, I. Bonitat. Mit
44 Jahren entspricht die Stammzahl anndhernd dem Er-
tragstafelwert. Die iibrigen drei Douglasiensorten, in ihrer
Wuchsleistung etwa der II. Bonitdt zugehorig, haben mit
35 Jahren gegeniiber der Ertragstafel noch héhere Stamm-
zahlen. Wenn diese anschlieBend :gegentiiber der Ertrags-
tafel zuriickbleiben, kommen darin die starken Ausfille
durch die beiden Schiittepilze zum Ausdruck.

Die Fichte, in ihrer Wuchsleistung der I. Bonitdt WIEDE-
MANN 1936 zugehorig, entspricht mit ihren Stammzahlen
etwa den Tafelwerten fiir méflige Durchforstung. DaB3 die
Sitkafichte wesentlich geringere Stammzahlen aufweist
als die Fichte, ist auf starke Ausfille durch Trockenheit
nach trockenen Sommern und auf Hallimaschbefall zu-
riickzufithren. Bei ihrer ausgesprochenen Schmalkronig-
keit miiBte man bei vollem SchluB3 gegeniiber der Fichte
hohere Stammzahlen erwarten.

3.Hohe

Die Hoéhenentwicklung 148t sich von frithester Jugend
bis heute am genauesten verfolgen, da Mitncu die Hohen
1914 an vierjdhrigen Pflanzen, im Herbst 1917 im acht-
jahrigen Alter, im Herbst 1921 im zwolfjéhrigen Alter
und im Herbst 1927 im 18jdhrigen Alter gemessen und
auch vertffentlicht hat (13). Der ersten Aufnahme 1914 ist
keine volle Beweiskraft zuzusprechen, da hier bei einigen
Sorten nur relativ wenige, zur Nachbesserung bestimmte
Pflanzen im Verschulbeet gemessen worden sind. MuNcH
bezeichnet diese Werte selbst als ,teilweise ungenau“. 1917
und 1921 wurden die Hoéhen von je 100 Pflanzen in zusam-
menhingenden Reihen von Berg zu Tal ermittelt und dar-
aus die Mittelwerte berechnet. Im Herbst 1927 wurden,
da die Versuchsbestinde inzwischen in Schluf gekommen
waren und die Kronen sich gegenseitig teilweise unter-
driickt hatten, nicht mehr die Mittelh6hen bestimmt, son-
dern die Oberhohen in der Weise, dal in der Pflanzreihe
jeweils der hochste Baum innerhalb einer Strecke von
4 Metern gemessen wurde. Um Vergleiche zwischen die-
sen Oberhdhen mit der Hohe 1921 ziehen zu koénnen,
wurde aus der Uraufnahme des Jahres 1921 von je drei
aufeinanderfolgenden Stammen jeweils die hoéchste aus-
gesucht; aus diesen MefBergebnissen errechnete man das
Mittel.

Bei den Aufnahmen der Jahre 1934, 42, 51 und 54 wur-
den die Hoéhen des Kreisflichenmittelstamms ermittelt,
daneben die Oberhohen als Mittelhhe aus der hdchsten




der fiinf stammzahlgleichen Klassen. Bei den Douglasien-
sorten, bei denen 1934 eine Massenaufnahme unterblieb,
wurde eine geniligende Anzahl von Stimmen gemessen
und aus ihnen das Mittel errechnet. Die Oberhdhe wurde
hier als Mittelhdhe der 25% hochsten Bdume bestimmt.

Die Werte fur Mittel- und Oberhdhe der 8 Aufnahme-
zeitpunkte sind fiir alle Douglasienherkiinfte und die Ver-
gleichsnadelbaumarten in Ubersicht 6 zusammengestellt.

Schon im vierjdhrigen Alter differenzieren sich die an-
gebauten Sorten im Hoéhenwuchs sehr stark. Sorte 15, die
einzige Kiistendouglasie (Viridisform) ist mit durchschnitt-
lich 27 cm dreimal so hoch als die langsamwiichsige Hoch-
lagenherkunft Salmon (caesia). Da die Messungsergebnisse,
wie oben bereits erwidhnt, im vierjdhrigen Alter wegen
zu geringer Pflanzenzahlen teilweise etwas ungenau sind,
wird auf die Reihenfolge im achtjdhrigen Alter groBeres
Gewicht gelegt. Hier ergibt sich aber wieder die gleiche
Erscheinung, daBl Sorte 15 mit 153 cm Hoéhe an der Spitze
steht und gegeniiber Sorte 8 mit 39 em rund 4 mal so hoch
ist. In Ubersicht 6 sind die Douglasiensorten in der Reih-
henfolge von der wiichsigsten bis zur niedrigsten nach der
Aufnahme im Jahre 1927 (18jihrig) geordnet.

Eines der wichtigsten Ergebnisse des rund 45jdahrigen
Douglasienprovenienzversuches ist die Tatsache, daBl die
Reihenfolge der Wiichsigkeit — gemessen nach der Mittel-
bzw. Oberhdhe — von frithester Jugend ab nahezu unver-
andert bleibt, wie die nachfolgende Reihenfolge der Wiich-
sigkeit zeigt.

Reihenfolge der Douglasien-Sorten nach der Hohenwuchsleistung
(in der Reihenfolge von der besten zur schlechtesten)

1914 4j. 15 2 4 1 3 6 13 7 5 8 (ungenau)
1917 8j. 15 4 6 Y 3 7 13 2 5 8
1921 12J. 15 4 6 7 3 1 2 13 5 8
1927 18j. 15 4 6 3 7 1 2 5 13 8
1934 255. 15 4 6 3 7 1 13 5 8 2
1942 33j. 15 4 6 7 3 13 1 8 2 5
1951 42j. 15 4 6 3 7 13 2 1 5 8
1954 44j. 15 4 6 3 7 13 1 — 2 —

') Sorte 1 i.J.1917 versehentlich nicht gemessen.
%) 2, 5, 8 bereits 1951 aufgegeben.

L#&Bt man die nicht voll vergleichsfihigen Werte 1914
auller Betracht (obwohl auch sie sich gut in die Reihen-
folge einfligen), so steht bei allen Aufnahmen die Sorte 15
Snoqualmie an der Spitze, der an zweiter Stelle die
Sorte 4 (Pecos, glauca, siidlichste, aus Neu Mexiko 2440 m)
und an dritter die Sorte 6 (Bitteroot, caesia. Montana 1100
m) folgen. Ebenso nehmen am anderen Ende der Reihe
die Sorten 2, 5 und 8 (durchwegs Hohen-Herkiinfte aus
dem kontinentalen Felsengebirge) die drei bzw. vier letz-
ten Stellen ein.

Im forstlichen Schrifttum ist in den letzten Jahrzehnten
z. T. mit Recht, z.T. vielleicht zu stark betont darauf
hingewiesen worden, dafl rasches Jugendwachstum so-
wohl bei Einzelbaumnachkommenschaften, als auch bei
Bestands-Populationen nicht viel zu bedeuten habe, weil
durch die Erscheinung des ,,Umsetzens“ anfanglich jugend-
raschwiichsige Nachkommenschaften oder Populationen
spater gegeniiber den jugendlangsamwdlichsigeren im
Wuchs nachlassen und von letzteren weit iiberholt werden
konnen, wihrend umgekehrt jugendtridgwiichsige Sorten
spidter aufholen und die .jugendfrohwiichsigen ein- und
liberholen kénnen.

Demgegeniiber zeigt der Kaiserslauterer Versuch mit 10
verschiedenen und doch einigermafBen willkiirlich zusam-
mengestellten Herkiinften, daB die Rangfolge der Wiich-
sigkeit von frithester Jugend bis zum 45. Lebensjahr (das

bedeutet bei der Douglasie bis zu zwei Drittel der Um-
triebszeit) sich nicht oder nur unbedeutend, nidmlich in
obiger Reihenfolge hoéchstens um eine oder zwei Stellen
dndert. Diese geringfligigen Abweichungen koénnen auch
durch Zufilligkeiten, auBergewshnliche Witterung, Fehler
in der MeBtechnik usf. bedingt sein.

Die Tatsache der gleichbleibenden Reihenfolge des
Hoéhenwachstums wird auch von Kanzow (6, 7) und FLOHR
(5) flir den Parallelversuch in Chorin ausdrucklich hervor-
gehoben. Im Gegensatz zu dieser Feststellung mul3 aller-
dings erwdhnt werden, dafl bei einem spéteren von
WiepEMANN veranlafiten Douglasienprovenienzversuch sich
in der Wiichsigkeit zwischen viridis- und caesia-Herkinf-
ten im Laufe der ersten 25 Jahre erhebliche Verschiebun-
gen der Reihenfolge ergaben (3).

Es ist sowohl fiir den forstlichen Praktiker als auch fir
den Forstpflanzenziichter nach den vielen Hinweisen auf
das Umsetzen im Hohenwuchs und auf die unterschied-
liche Wuchsdynamik eine beruhigende Feststellung, daf3
sich im vorliegenden Versuch an der Reihenfolge der
Wiichsigkeit innerhalb der ersten fiinf Jahrzehnte nichts
gedndert hat. Wer sich mit diesen Versuchsflachen wieder-
holt und eingehend befafit hat, braucht kein Prophet zu
sein, um vorherzusagen, daB sich nach der Gesamtent-
wicklung an dieser Reihenfolge auch in der Zukunft nichts
Wesentliches mehr dndern wird.

Die Hohenwuchsleistung der untersuchten Douglasien-
herkiinfte nimmt im allgemeinen um so mehr ab, je hoher

‘der Heimatbestand liegt. Eine Ausnahme liegt bei Sorte 4

vor, bei der die Hohenlage durch das siidlichere Klima
teilweise ausgeglichen wird. Fir Sorte 13 vom Ostabhang
der Kaskaden miiBte man — der Hohenlage nach zu
schlieBen — etwas glinstigere Werte erwarten. Hier miis-
sen andere Umsténde die erbliche Wuchsveranlagung mit-
beeinflussen.

Sitkafichte und Strobe sind 1921 (13j&hrig, allerdings
mit einjdhrigem Altersvorsprung) im Hoéhenwuchs auch
der besten Douglasie Nr. 15 noch etwas voraus. Hier
diirfte die bessere Beschaffenheit der Pflanzen im Zeit-
punkt der Verpflanzung noch nachwirken. 1927 (mit 18
Jahren) hat die Snoqualmiedouglasie jedoch Sitkafichte
und Strobe weit iiberfliigelt und bleibt ihnen dann stets
voraus.

Die Sitkafichte ist der europdischen Fichte wihrend des
ganzen Versuchszeitraums im Hoéhenwuchs iiberlegen, ob-
wohl sie in der Pfalz keine optimalen Wuchsbedingungen
vorfindet und durch Trockenjahre in ihrer Entwicklung
empfindlich gehemmt wird.

Die Strobe hi#lt mit der Sitkafichte im Hoéhenwuchs
Schritt und ist demnach auch der europdischen Fichte
{iberlegen.

Die Tanne war, obwohl die Versuchsanlage in den
ersten Jahren gezidunt war, infolge Eindringens von Wild
in die Umzidunung stark verbissen worden. Frost und Bir-
kenverdimmung haben auBerdem ihren Héhenwuchs zu-
riickgehalten. Sie hat daher mit 13 Jahren noch nicht ein-
mal 1 m Hohe erreicht und bleibt wihrend des ganzen
Versuchszeitraumes hinter den anderen Nadelbaumarten
erheblich zuriick.

Vergleicht man die in Ubersicht 6 mitgeteilten Durch-
schnittshéhen mit einschldgigen Ertragstafeln, so findet
man, daB die Snoqualmiedouglasie (Sorte 15) wéihrend
ihrer ganzen Wachstumsdauer der I. Ertragsklasse Kanzow
1937 um 1 bis 2 m im Hohenwuchs liberlegen ist, wih-
rend die Sorten 4, 6 und 7 etwa der II. Ertragsklasse dieser
Tafel entsprechen.
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Ubersicht 7. — Durchmesser des Kreisfiichenmittelstammes des bleibenden Bestandes

l : l ‘ } Kanzow 37 Ertragstafelwerte | WIEDEMANN
I . . | Douglasie WIEDEMANN 36/42 Kie. 43
] Douglasien-Sorte i } starke ! Fichte starke Durch-
; Sitka \ Weykie | Fichte Alter Durch- i Durchforstung forstung
Jahr Alter | ! ! forstung | starke miBige’
— : : i SN, B [ patas - P
15 4« | 6 | 1| | | I | 1 | b 1 I
25 | 160 | 11,0 ] 107 | 10,2 ‘; ! |
1934 . ‘ : ; i 25 | 13,5 105, 100 95 9,7
2 | \ ‘ I 92 14,7 87 | J ; | i
33 ! 20,3 145 i 140 ; 12,7 1 ‘ ‘
1942 i ;’ f 30 | 17,1 14,3 12,2 11,5 12,2
34 ’ ] | I 139 18,2 12,3 P B - 1
42 | 26,1 21,0 | 18,9 ‘ 19,1 ! | |
1951 | ‘ i 40 | 246 22,1, 16,5 | 15,5 | 167
|43 ! ] ;200 24 164 0 7]7
44 | 28091 2321 204! 209" ‘ ‘ |
1054 ‘ 1 ? : ! 45 | 282 256 | 186 175 | -
45 \ : | 215 | 26,1 17,8 | | 1 | |

Die Hohenwuchsleistung der Fichte entspricht auf die-
sem guten Boden und als erste Generation nach Laubholz
der 1. Bonitdt Wiepemann 1936 starke Durchforstung. Sie
leistet im Hohenwuchs etwa gleiches wie die Sorten 4 und
6. Die Sitkafichte liegt 1 bis 1,5 m uber der I. Fichten-
bonitdt nach WiepEmann. Ebenso iiberragt die Strobe die
1. Kiefernbonitidt Wiepemann 1943 um 1 bis 3 m.

Bei der Sorte 15 (Snoqualmie) kulminiert der durch-
schnittliche periodische MittelhGhenzuwachs bereits vor
dem 25. Jahr, wihrend der Kulminationspunkt dieser
GroBe fur Fichte und Sitkafichte zwischen 30 und 35 Jah-
ren und fur Strobe zwischen 35 und 40 Jahren liegt.

4. Durchmesser

Die Durchmesserentwicklung der Kreisflachenmittel-
stimme ist fiir die Alter 25 bis 44 in Ubersicht 7 zusam-
mengestellt, in der zum Vergleich auch einige Ertrags-
tafelangaben beigegeben sind.

Die Sorte 15 (Snoqualmie) ist auch hier allen anderen
Douglasiensorten und den vergleichsweise angebauten
Nadelbaumarten stark iberlegen. Ihre Mitteldurchmesser
liegen um etwa 1 bis 2 cm liber den Werten der Dougla-
sientafel von Kanzow, I. Bonitédt, starke Durchforstung,
obwohl die Stammzahlen im 44jdhrigen Alter noch um
8% hoher liegen als die der Ertragstafel. Die Douglasien-
Sorten 4, 6 und 7 folgen in der Durchmesserentwicklung
bis zum 30jdhrigen Alter etwa den Werten fiir II. Bonitat
nach Kanzow, fallen dann aber infolge Schiittebefall trotz
geringer Stammzahlen unter die Tafelwerte.

Sehr gute Durchmesserentwicklung zeigt die Strobe.
Mit 26,1 cm im 45jahrigen Alter folgt sie knapp hinter
der Douglasie Nr. 15 und liegt in ihren Werten weit uber
1. Bonitit starke Durchforstung der Kiefernertragstafel
von WIEDEMANN 1943,

Die Durchmesserentwicklung von Fichte und Sitkafichte
ist befriedigend, dies um so mehr, als bis zum Jahr 1951
die Stammzahlen besonders bei Fichte infolge zu geringer
Eingriffe sehr hoch waren. Die Durchmesserwerte liegen
daher bis 1951 bei miBiger Durchforstung mehr bei der
I. Bonitat WreEpEMANN 1936, darnach infolge der stidrkeren
Durchforstung bei der gleichen Ertragsklasse bei starker
Durchforstung.

5. Grundfldche

Ubersicht 8 stellt die Entwicklung der Bestandsgrund-
fldche des bleibenden Bestandes in gm je ha dar.

In der Grundfldchenhaltung liegt die Snogqualmie-Dou-~
glasie mit Abstand an der Spitze. Die Grundfldchenwerte
dieser Sorte sind weit héher als die der drei in der Mas-
senleistung nachfolgenden Douglasiensorten und auch
héher als die der anderen Nadelbaumarten. Sie liegen
zudem hdoher als die Werte der Ertragstafel Kanzow 1937,
I. Bonitiat. DaB die Grundfldche der Sorte 15 von 1942 bis
1951 nicht mehr im gleichen Ausmafl zunimmt wie zwi-
schen 1934 und 1942, daBl die Grundfldche ferner 1954
gegeniiber 1951 absinkt, ist auf die relativ starken Pflege-
eingriffe 1951 und 1954 zurickzufiihren.

Das starke Absinken der Grundfldche der Douglasien-
sorten 4, 6 und 7 nach dem 33jahrigen Alter ist auf die
zunehmende Bestandsverlichtung infolge des Ausschei-
dens zahlreicher Bestockungsglieder infolge Schiittebefalls
zurickzufiihren.

Erstaunlich hoch ist die Grundfldche der Strobe. Die
Grundflichenentwicklung der Fichte entspricht anndhernd
den Werten der Fichten-Ertragstafel von Wiepemann 1. Bo-
nitdat, méBige Durchforstung.

Die Grundflichen des ausscheidenden Bestandes enthilt
Ubersicht 9.

Ubersicht 8. — Grundfiiche des bleibenden Bestandes in gm je ha

KaNzow Fichte WIEDEMANN
Douglasien-Sorte 37 36/42
Jahr Alter Sitkafichte Strobe Fichte Alter Douglasie .
starke méBige
15 | 4 6 7 1 1 1
1934 25 200 19,5 | 169 —
7 26 | ‘ 18,7 29,5 23,9 25 28,7 23,5 30,1
1942 33 446 | 266 265 | 285 ; \ -
34 | | | I 18,7 408 | 356 | 35 325 | 283 | 342
o5 | 42 499 | 17,5 | 203 21,3 | 1 i
) L43 | | | | | 190 | 895 | 356 | 40 359 | 304 | 355
1954 | 44 1442 1437 164 177 | ! \
I 45 ‘ | | 18,4 40,3 343 | 45 38,8 32,1 37,1
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Ubersicht 9. — Grundfldche des ausscheidenden Bestandes in qm je ha

! Kanzow Fichte WIEDEMANN
Douglasien-Sorte 37 36/42
Jahr Alter Sitkafichte Strobe Fichte Alter Douglasie |~ _ o
. _ starke : miBige
5 4 | 6 j 7 1 1 ‘ I
Lo2s | 12,7] 67| — } — 1
I ' o ! i
19341 5 | ! ; 79 | 1014 | 52 2% | 9,0 6,6 5.0
942 . 33 08| 22 065 | — \ , : :
| 34 i | 99 | 310 | 40 , 35 | 70 | 55 | 54
1951 42 92 252 531 554 1 % | !
) 43 | ‘ | | | 107 p12,7 1 11,7 40 5,3 . 46 5,1
1954 44 102! 45| 460 528 ‘ ‘ ! o
45 | \ 26 | 74 4,1 45 | 46 43 4,2

Aus ihr ergibt sich, da — was bereits erwihnt wurde
— stérkere Pflegeeingriffe erst in den Jahren 1951 und
1954 durchgefiihrt wurden. Die besonders starke Ent-
nahme im Jahr 1951 bei Sorte 4 ist auf viele tote und in-
folge Schiittebefalls schwer kranke Stimme zuriickzu-
fiihren.

Ubersicht 10 faBt die Grundflichen des verbleibenden
und ausscheidenden Bestandes zusammen und gibt ferner
deren laufenden jihrlichen Zuwachs an.

In der Gesamtgrundflidche ist wieder Sorte 15 vom 25-
bis 45jdhrigen Alter der nichstbesten Douglasiensorte und
allen anderen Nadelbaumarten weit iiberlegen. Die Ge-
samtgrundfliche dieser Sorte liegt auch stets etwas héher
als die Werte der Douglasienertragstafel Kanzow 1937. Der
laufend jdhrliche Zuwachs der Gesamtgrundfliche kulmi-
niert bei etwa 30 Jahren und fallt dann ab. Diese Ent-
wicklung entspricht auch den Ertragstafelangaben Kan-
ZOWS.

Beachtlich hoch ist auch die Gesamtgrundfliche der
Strobe,

6. Formzahl

Die echte Schaftholzformzahl A 0,, konnte nur an Hand
der in 1 m Sektionen gemessenen Probestdmme errechnet
werden, da Messungen in 5 Sektionen relativer Léinge
nicht durchgefithrt wurden. Die Durchmesserwerte do0,;
und d0,, wurden aus den Durchmesserwerten der ent-

sprechenden Sektionen interpoliert. Auf Grund der stati-
stischen Beziehung zwischen 1 0,, und % 0,5 errechnet sich
die echte Schaftholzformzahl 4 0,, = 0,894 7 0,; — 0,126,
wobei 7 0,; = d0,; : d0,y. Die echte Schaftholzformzahl be-
tragt bei:

Douglasie Nr. 15 als Mittel von 48 Stimmen 0,492
Sitka-Fichte als Mittel von 33 Stadmmen 0,523
Strobe als Mittel von 30 Stammen 0,520
Fichte als Mittel von 25 Stammen 0,545

Demnach ist auf unserer Versuchsfliche die Douglasie 15
als abformig, dagegen Fichte und Sitkafichte als vollfor-
mig und die Strobe als an der Grenze zwischen voll- und
abfornq‘g liegend zu bezeichnen. Zur Erlduterung der
Formigkeit sei noch erwihnt, daB der Schaft der Dougla-
sie Nr. 15 von 3 bis 5 m ab eine ausgesprochene ,Spiegel-
rinde“ trigt und im Ganzen als geringborkig anzuspre-
chen ist und daB3 die Strobe einen dickborkigen Wurzel-
anlauf hat.

7. Schaftholzmasse

Bei allen Aufnahmen wurde die Schaftholz-, nicht die
Derbholzmasse ermittelt, weshalb ein Vergleich mit der
Ertragstafel erschwert ist. In Ubersicht 11 ist die Gesamt-
leistung an Schaftholzmasse und der durchschnittliche Ge-
samtalterszuwachs an Schaftholz fiir vier Douglasiensor-
ten und die anderen Nadelbaumarten zusammengestellt.

Ubersicht 10. — Grundfldche des ausscheidenden und verbleibenden Bestandes und ihr laufender jihrlicher Zuwachs in gm je ha
(Gegeniiberstellung der Versuchsergebnisse mit Ertragstafelwerten)

Dougla51en-Sorte . Kanzow 37 |WIEDEMANN 36/42 WIEDEMANN 38/42
Alter o 7145 ) 4 | Sitka-Fichte | Strobe ; Fichte B Douglasie I \ FlchteI starke FlchteI maBlge
Gesém—t;‘ lauf. jahrl. -'Ges. 1 lauf.j.r Ges. |lauf.j. Ges_.7§laﬁf. j.| Ges. { lauf. j.! Ges. |lauf.j. I G Ges lauf j Ges . lauf.j.
Grdfl. ‘ Zuwachs Grdﬁ.‘ Zuw. Grdfl.i Zuw. ‘ Grdfl. | Zuw. Grdﬂ.‘; Zuw. | Grdfl. | Zuw. ‘ Grafl. | Zuw Grdfl. . Zuw.
25 41,7 167 | 262 104 257 1,03[397 | 1,53 290 [ 1,12 377 | 1,50 | 30,1 | 120 35,1 1,22
30 52,0 2,06 32,0 | 1,16 \ 31,5 | 1,16 | 46,9 1,45 | 39,8 | 196 | 488 | 2,22 ‘ 39,2 {1,821 434 i 1,60
35 61,3 | 1,86 390 | 1,40 37,8 | 1,26 | 55,4 1,70 ; 46,0 | 1,24 | 58,5 194 46,8 l 1,52 | 50,5 1 1,42
40 69,4 1,62 | 48,0 | 1,80 | | 439 | 1,21 1 61,7 1,26 \ 526 , 1,32 | 67,2 | 1,74 ' 535 ‘ 1,32 ' 56,9 | 1,28
45 78,7 1,60 l 53,5 | 1,10 ‘ 50,5 | 1,32 | 78,7 2,40 | 59,3 | 1,32 ' 74,7 1,50 59,5 1,20 627 1.16
Ubersicht 11. — Gesamtleistung an Schaftholzmasse und DGZ an Schaftholz in fm
| | Douglasien-Sorte ] Sitkafichte Strobe ‘ Fichte
| ‘ ‘ ———
Jahr | Alter ! 15 4 8 .\ 7 \ o
| -l | Ges.- | Ges.- | i - Ges.- Gesamt-
g%ﬁ:?@t l DGz imasse‘ DGZ | masse  DGZ m:sssei DGz |‘masse{ DGZ | masse | DGZ Lmasse LDGZ
. 25 208,94 ' 11,95 | 143,63 5,98 | 132,02! 5, 28 | 95,19' 3,08 | .
193 9% | | 181,57 6,98 270,62 1004 | 168,38 | 6,47
.33 ' 470,17 { 14,24 1 233,34 7,07 | 205,84 6,26 ' 189, 025 573 | ‘ !
1042 gy | | ; ‘ 310,70/ 9,13 39970\ 1175 | 338,24 | 9,94
\ 42 732,12 \ 17,43 | 398, 24\ 9,48 | 356,06| 8, 50 \ 390, 29 9,29 \ | \ ]
1951 143 \ ‘ | /408,77 9,50 | 591, 16\ 13,74 | 546,97 12,72
U VR T ) 55| 18,01 '420,35/ 9,55 364,86’ 8,31~ 404,841 9,20 ' | 1 |l
1954 45 . f 1 428,43 9,52 689,791 15,32 | 559,36 ' 12.43
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Ubersicht 12. — Zusammenstellung der wichtigsten ertragskundlichen Werte fiir die Baumarten Douglasie Sorte 15 Snoqualmie,
Strobe und Sitkafichte

Verbleibender Bestand / ha Ausscheidender Bestand / ha |Lauf. j. Zuw. , o0 *é

= SN '

: =~ ] = E : 3 = 8 |38 | &

— gE , P = ' — SE , ¢ o ' 2] ! B2 152 L=}

< (3] N =i S Ne = N o N _5

Baumart | Jahr g 52 §§ 5 2 g £ 3 52 gx% 5 EE o | S gge L Eén
E (85 5% | £ | % | E5| E [Sy|8% | £ | £o |EE| £, | 288 |EE | S%F
8] E |2z s 8 5 %a E |28 |85 g g4 EE 2% g%‘s S0 g%?
s = 85 h= « s hat o bS] g | & o S| 8. e @S
| & |SE @&k | S | 8 | 9E| & |SE|mEkE| S | 3 |8ah| 3E |@Acs | G5E|AES
Douglasie | 1934 | 25| 1449 | 16,0| 29,04 | 15,28 | 17,09 | 262,3 | 2763 | 7,7 | 12,71 | — | 36,70} 1,67 | 11,05 36,67| 298,94, 11,95
Sorte 15 1942 33| 1375 | 20,3 44,60 | 20,90 | 23,4 | 423,7 74 112,0| 0,84 | — 9,84/ 2,05] 21,40 | 46,51} 470,17} 14,24
Snoquals 1951 | 421 935 | 26,1 | 49,94 | 26,00 | 29,7 | 594,1 440 (16,6 | 7,20 | 20,4 91,481 1,61 29,11 | 137,99| 732,12 17,43
mie 1954 | 44| 671 | 28,9 44,20 | 27,30 | 30,8 | 537,1 264 |22,2| 10,24 | 23,9 | 117,48] 2,25 | 30,21 | 255,47| 792,55 18,071_
Strobe 1934 | 26| 1747 | 14,7 29,52 | 11,30 | 13,10 | 216,74] 5969 | 4,7 | 10,14 53,88 1,53 | 10,04 | 53,88| 270,62/ 10,04
1942 |34} 1571 | 18,2| 40,84 | 15,4 | 17,0 1322,77] 176 115,0! 3,11 23,051 1,801 18,13 1 76,93 399,70 11,75
1951 | 43| 917 | 23,4 39,54 | 21,3 | 23,5 399,77} 654 | 158 12,75 ‘ 18,2 | 114,46) 1,27 | 21,27 1 191,39 591,16/ 13,74
1954 | 45| 679 | 26,1 40,27 | 22,1 | 24,0 |422.38] 238 |21,9| 7,45 20,7 | 76,02| 4,05 49,31 | 267,41/ 689,79, 15,32
Sitkafichte | 1934 | 26| 2808 ' 9,2 | 18,73 | 10,48 | 12,15 | 145,69} 3979 | 5,1 7,96 35,88] 1,03 | 6,98 | 35,88/ 181,57 6,98
1942 | 34| 1549 {139 18,74 ; 159 | 17,2 195,51] 1259 1 10,0| 9,88 79,31] 1,21 | 18,14 } 115,19 310,70! 9,13
1951 143 619 ]20‘0 19,02 | 21,1 | 24,8 194,75 930 | 12,1} 10,71 ' 16,7 | 98,83;1,22| 10,89 [ 214,02, 408,77, 9,50
| 1954 45| 505 | 21,5 18,38 | 22,2 | 25,2 |188,45] 114 (17,1 2,61 [19,7] 2596] 1,48 | 9,83 |239,98]428,43| 9,52

Diese Ubersicht zeigt am deutlichsten die starke Uber-
legenheit der Douglasiensorte 15, Herkunft Snoqualmie,
gegeniber den anderen Herkiinften. Sie hat in 44 Jahren
793 fm Schaftholzmasse erzeugt, fast doppelt soviel als die
beiden in der Rangfolge nach ihr einzureihenden Her-
kiinfte 4 und 7. Der durchschnittliche Gesamtalterszuwachs
dieser Sorte betrdgt bis zum 44. Lebensjahr 18 fm, wih-
rend die Fichte 12,4 fm leistete. Sorte 15 ist daher der
Fichte in der Massenleistung um 42% uberlegen. In der
Gesamtmassenleistung hat die Strobe mit 690 fm erzeug-
ter Masse und 15,32 fm dGz am zweitbesten abgeschnitten.
Die Gesamtleistung der Sitkafichte befriedigt am Anbau-
ort nicht; denn ihre Leistung bleibt hinter der der Fichte
weit zuriick. '

8. Zusammenfassung der ertragskundli-
chen Ergebnisse

Fiir die wichsigste Douglasienherkunft (Nr. 15 Snoqual-
mie), flir Strobe und Sitkafichte sind die wichtigsten er-
tragskundlichen Zahlen, die in dem Kaiserslauterer An-
bauversuch gewonnen werden konnten, in Ubersicht 12
zusammengestellt.

9., Gesundheitszustand

LirsE (8, 9) hat 1929 in Eberswalde den Nadelschiittepilz
Rhabdocline pseudotsugae als Douglasienschédling erst-
mals festgestellt. Auf Grund seiner Verdffentlichungen
hat die Bayer. Ministerialforstabteilung im Januar 1932
alle Forstimter aufgefordert vorhandene Douglasien auf
diesen neuen Parasiten zu untersuchen. Das Forstamt Kai-
serslautern-Ost fand an drei Herkilinften verdéchtige
Nadeln, die von Mincu und v. TuBeur eingehend unter-
sucht wurden. Dabei ergab sich, da Rhabdocline auf den
Nadeln der beiden Glauca-Gebirgsherkiinfte 2 und 3 ein-
wandfrei festgestellt werden konnte, nicht dagegen auf
den Nadeln der Sorte 15, die das Forstamt auch fiir ver-
dichtig hielt. Hier waren geringfligige Braunungen an
den Nadeln nicht parasitirer Art.

Wegeéen des starken Aufsehens, das die neue Dougla-
sienkrankheit erregt hatte, wurde bei der Aufnahme des
Jahres 1934 auch der Pilzbefall aller Sorten eingehend
gepriift. Die Untersuchung ergab, daB3 der Befall bei drei
Glauca-Gebirgsherkiinften, ndmlich den Sorten 1, 2 und 3
sehr stark war; die Sorten 4, 5 und 13 wiesen mittleren
Befall auf, widhrend die Sorten 6, 7 nur geringfligige
Spuren zeigten und die Herkiinfte 15 und 8 véllig pilz-
frei befunden wurden.
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In der erwidhnten EntschlieBung der Bayer. Ministerial-
forstabteilung wurden die Forstidmter aufgefordert, alle
erkrankten Douglasien fédllen zu lassen und vorsorglich
auch alle noch gesunden, die der blauen oder grauen Form
angehoren. Das Befolgen dieser Anordnung hétte das
Ende der wertvollen Versuchsanlage bedeutet. Es ist der
Initiative des damaligen Leiters der ForstamtsauBlenstelle
Stiftswalder Forsthaus, des heutigen Augsburger Ober-
regierungsrates SCHATTENMANN zu danken, daf3 im Inter-
esse des Versuchszweckes fiir die blauen und grauen
Herklinfte des Miinca’schen Anbauversuches eine Aus-
nahmegenehmigung erteilt wurde.

1938 wies die Bayer. Ministerialforstabtéilung in einer
weiteren EntschlieBung die Forstidmter auf einen zweiten
Nadelschiittepilz hin, auf den von der Schweiz aus einge-
drungenen Phaeocryptopus (Adelopus) gdumanni. Die
Priifung der Versuchsparzellen durch das Forstamt er-
gab, daf3 zwar im Jahr 1938 noch kein Befall durch diesen
Parasiten festgestellt werden konnte, jedoch 1939 die
ersten Anzeichen sich bemerkbar machten.

Es stehen also die Zeitpunkte ziemlich genau fest, von
denen ab auf der Kaiserslauterer Versuchsanlage die
beiden Schiittepilze Schaden verursacht haben. Rhabdo-
cline ist etwa zwischen 1930 und 1932 erstmals aufge-
treten, Phaeocryptopus 1938 bis 1939. Demnach sind alle
Douglasienherkiinfte die ersten 20 Jahre ohne die Beein-
trachtigung der beiden Pilze aufgewachsen.

Von 1940 ab nimmt das Ausmafl der Erkrankung durch
beide Pilze stark zu. Insbesondere die Glaucaformen sind
so stark in Mitleidenschaft gezogen, dafl sie vielfach nur
1 bis 2 lebende Nadeljahrginge besitzen. Zahlreiche
Biume fallen dem vereinten Angriff der beiden Pilze
zum Opfer. Die Folge davon ist eine sich stets steigernde
Verlichtung und Durchlécherung einiger Parzellen bis zur
ganzlichen Auflosung.

Bei den Aufnahmen 1942, 1951 und 1954 wurde dem
Pilzbefall besondere Beachtung gewidmet. *

1942 wurde bei den Sorten 1, 3, 5 und 8 auler Rhabdo-
cline- auch Phaeocryptopusbefall festgestellt. Sorte 2 ist
am kiummerlichsten und fast vollig entnadelt. Sorte 15
strotzt ohne jeden Befall in voller Gesundheit. 1951 hatte
die Schweizer Nadelschiitte sehr erheblich zugenommen,
wogegen das Ausmafl des Rhabdoclinebefalles etwas zu-
riickgegangen war. Das Zusammenwirken beider Pilze
schiadigte aber manche Fldchen bis zur volligen Vernich-
tung. So muBlten die Flichen 2, 5 und 8 im Jahr 1951 auf-
gegeben werden, da sie nur noch wenige, weit vonein-




ander einzeln stehende schwer kranke und todgeweihte
Biume trugen.

Bemerkenswerterweise wurden an der Snoqualmie-Dou-
glasie 1951 erstmals Spuren von ganz geringfiigiger Infek-
tion durch Rhabdocline -und Phaeocrytopus einwandfrei
nachgewiesen. Doch trigt diese Sorte 6 bis 8 volle Nadel-
jahrgidnge und auffallend lange Triebe im Gegensatz zu
allen anderen Herkilinften. Da ringsherum massenhaft
Infektionsmaterial vorhanden ist, ist eine Infektion nicht
verwunderlich; erfreulich bleibt die Tatsache, daB3 dieser
geringfligige Pilzbefall zu keiner sichtbaren Schwéichung,
etwa durch Nadelverluste usf. gefiihrt hat. Wenn Sorte 15
auch nicht als vollresistent (immun) bezeichnet werden
kann, so doch als weitgehend widerstandsfihig.

Nach der Aufnahme 1954 mufte die Herkunft 13 infolge
der durch Pilzbefall verursachten Stammzahlverminde-
rung ausscheiden .

Die Feststellungen der letzten vier Aufnahmen lassen
sich in nachfolgender Aufstellung veranschaulichen:

kein oder 1 mittlerer

tark :
Jahr J schwacher Befall el |ausgeschieden
1934 | 15,6,7,8 | 54,13 | 1,2,3 -
1942 | 15,6,7 4,13 | 132,58 —
1951 | 15,6 4,7 1,3,13 2,5,8
1954 | 15 4,6 | 7301 13,2,5,8

Wenn Sorte 8 im Jahr 1934 noch nicht befallen war und
1942 zu den stark befallenen gehorte, so kommt darin
zum Ausdruck, dafl diese Caesia-Herkunft gegen Rhabdo-
cline weitgehend resistent ist, wie das auch von ScHOBER
und H. Mever (18) bei anderen Caesiaherkiinften festge-
stellt wurde, jedoch nicht gegen Phaeocryptopus.

Nach der letzten Aufnahme blieb nur die Sorte Sno-
qualmie, die gegen beide Pilze zwar nicht als vollig, aber
doch — wirtschaftlich betrachtet — ausreichend resistent
bezeichnet werden kann.

Eine gesunde und pilzfreie Douglasie besitzt 6 bis 8
Nadeljahrginge, eine schwer erkrankte mufBl mit 2 bis
3 Nadeljahrgingen, im schlimmsten Fall nur mit einem
auskommen. Diese Verringerung der Assimilationsmasse
wirkt sich selbstverstindlich stark auf den Zuwachs aus.
Es verdient jedoch hervorgehoben zu werden, daff die
starken Unterschiede in der Wuchsleistung der Sorten
nicht ausschlieBlich Folge der unterschiedlichen Anfillig-
keit der Douglasiensorten sind. Alle Sorten sind die ersten
20 Jahre iiber frei von beiden Pilzen aufgewachsen. Trotz-
dem ergaben sich schon bis zum Alter von 18 Jahren im
Hoéhen- und Stidrkenwuchs und in der Massenleistung
ganz erhebliche Unterschiede, die auf Erbanlagen zuriick-
zufiihren sind. Diese von friihester Jugend an festge-
stellten Unterschiede in der Wiichsigkeit haben sich bis
zum Zeitpunkt des ersten Pilzbefalls und auch anschlie-
Bend in gleicher Reihenfolge erhalten. Zweifellos ist das
AusmaB des Zuwachsriickgangs und vor allem das Sterbe-
prozent durch den zweifachen Pilzbefall verstérkt wor-
den. Man darf aber die Unterschiede in der Zuwachslei-
stung nicht allein auf Unterschiede in der Pilzanfilligkeit
zuriickfithren. Die erbanlagenmifBig bedingten Wuchsver-
schiedenheiten wurden durch den Pilzbefall noch ver-
starkt.

Die Strobe hatte die ganze Versuchszeit liber unter mehr
oder minder starkem Blasenrostbefall zu leiden. Beson-
ders stark war die Erkrankung in den ersten Jahren
nach der Pflanzung. Bei jeder Durchforstung mufiten
durch Blasenrost getdtete oder todkranke entfernt wer-

den. Um so beachtlicher ist die Tatsache, dal der Bestand
heute noch nahezu vollbestockt ist und daf3 die Gesamt-
wuchsleistung die der Fichte iibertrifft und hinter der der
besten Douglasiensorte nur wenig nachsteht. An den krén-
kelnden Badumen wurden Borken-, Riissel- und Bockkifer
festgestellt, die jedoch nur als Sekundirschidlinge zu wer-
ten sind.

Die Sitkafichte schwankte in ihrer Entwicklung zwischen
freudigem Wuchs und ernstlicher Erkrankung je nach dem
zur Verfiigung stehenden Wasservorrat. Im allgemeinen
reicht dieser auf dem Versuchsstandort nicht aus. Nach
regenreichen Jahren bildete die Sitkafichte bis zu 1 m
lange Hohentriebe. Nach jedem Trockenjahr 148t aber Ho-
hen- und Stirkenwachstum stark nach. Trametes und Aga-
ricus verursachten immer wieder zahlreiche Ausfille. Die
schmalen Kronen neigen zu starker Wasserreiserbildung.
Die sehr schlanken und oft statisch unglinstig aufgebauten,
in die Hohe geschobenen Kronen wurden wiederholt vom
Schnee gebrochen.

Bei der Weifitanne erwies sich die Verwendung nur drei-
jdhriger schwach entwickelter Jungpflanzen als nachteilig;
sie litt lange unter Frost, Wildverbi3, Bedridngung durch
Bodenflora und Birkenanflug und blieb im ersten Jahr-
zehnt im Hohenwuchs gegeniiber allen anderen Versuchs-
parzellen zuriick. Spiter war der Hauptschadling, der den
‘Wuchs beeintrichtigte, die Tannentrieblaus.

IV. Diskussion der Ergebnisse und Folgerungen fiir Anbau
und Ziichtung

Der MincH’sche Douglasienprovenienzversuch in Kai-
serslautern hat erneut unter Beweis gestellt, wie wichtig
die Beachtung der Samenherkunft gerade auch bei einer
fremdléndischen Baumart mit groBem Verbreitungsgebiet
ist. Von zehn untersuchten Herkiinften erwies sich nur
eine (Nr. 15 Snoqualmie) fiir das Anbaugebiet als hervor-
ragend geeignet, wihrend alle anderen weniger leisteten
als die zum Vergleich mitangebaute (wenn auch in der
Pfalz ebenfalls nicht standortsheimische) Fichte. Vier Her-
kiinfte haben infolge starker Pilzanfilligkeit so versagt,
daB3 die Bestdnde sich schon vor dem Abtriebsalter auf-
losten.

Dal3 die erneute Mahnung, beim Anbau der Douglasie
auf die Samenherkunft besonderen Wert zu legen, nicht
uberflissig ist, mag die Tatsache beleuchten, dal mehrere
amerikanische Forstsamenexporteure tiibereinstimmend
angeben, daB bei Bestellung von Douglasiensamen aus
Europa bei mindestens 70% der Auftrige eine bestimmte
Herkunft nicht verlangt wird. Wer will es bei dieser Sach-
lage den Samenfirmen verargen, wenn sie in einem Jahr
mit Mangel an Viridis-Saatgut solches von Glauca- und
Caesia-Gebieten liefern, wenn von ihnen lediglich Dougla-
siensaatgut ohne Herkunftsnachweis verlangt wird?

Der zwischen 1880 und 1890 in Deutschland verstirkte
Douglasienanbau stand unter einem besonders glinstigen
Stern; denn Joun BootH, der den meisten Samen dafiir
vermittelte, konnte auf dem Umweg iiber Schottland Sa-
men aus dem Gebiet liefern, das nach unseren Erfahrun-
gen fur deutsche Verhiltnisse am besten geeignet ist. Die-
ses Gebiet wird etwa folgendermafien begrenzt: im Norden
durch das siidliche Britisch Columbien, im Siliden durch
das nordwestliche Oregon, im Westen durch den Pazifik
und im Osten durch den Kaskadenkamm. Hitte man zu
Beginn des vermehrten Douglasienanbaus zufélligerweise
den meisten Douglassamen aus dem siidlichen Felsenge-
birge aus Hohenlagen mit kontinentalem Klima bezogen,
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so wiren die Anbauerfolge so entmutigend gewesen, daB
die Douglasie schlechthin in Verruf gekommen wire und
es zum mindesten Jahrzehnte gedauert hitte, bis man aus
zufélligen Erfolgen mit Kiistendouglasien die Anbauwiir-
digkeit und Vorziige dieser geographischen Rasse erkannt
hitte.

Die voll befriedigende Ertragsleistung und die fiir wirt-
_schaftliche Zwecke ausreichende Krankheitsresistenz der
) Snoqualmieherkunft rechtfertigen es, fiir den Pfilzerwald
und fiir klimatisch dhnliche Wuchsgebiete diese Herkunft
kiinftig bevorzugt zum Anbau zu verwenden. ScHeEnck (16)
gibt die mutmagBliche Ortlichkeit fiir den Samenbezug des
Jahres 1910 folgendermafﬁen an: ,Hohenlage 120 bis 170 m,
an den Hingen des Stillaquamish-Flusses und in der Nihe
der Dorfsiedlungen Vernon und French Creck“. Bei der
raschen Abnahme der Douglasienaltholzvorrite und der
Weitraumigkeit amerikanischer Wuchsgebiete erscheint es
jedoch sehr fraglich, ob man bei Bezug aus Amerika ,,Sno-
qualmie-Saatgut“ jemals wieder geliefert bekommen kann,
das genetisch dem entspricht, was 1912 in Kaiserslautern
und Chorin angebaut worden ist. Aus diesem Grund wird
man die Ernte der Samen in dem in Deutschland bewihr-
ten Bestand vorziehen. Da der Versuchsbestand sich jedoch
in Gemenglage mit Caesia- und Glauca-Herkiinften be-
findet, scheidet eine Zapfenernte solange aus, als der Ver-
such noch fortgefiihrt wird. Da jedoch nach fast 50jdhriger
Laufzeit und nach dem Ausscheiden bzw. Versagen aller
Caesia- und Glauca-Sorten wesentlich neue Erkenntnisse
kaum mehr erwartet werden konnen, wire zu erwigen,
den Versuch in absehbarer Zeit durch Einschlag der noch
vorhandenen anderen Herkiinfte zu beenden, falls man ihn
nicht als eindrucksvolles Demonstrationsmaterial moéglichst
lange erhalten will. Wiirde jedoch nach Einschlag der iib-
rigen Parzellen nur die Snoqualmie-Herkunft belassen, so
koénnte man diese bevorzugt zur Zapfengewinnung ver-
wenden. Um jedoch moglichst rasch gréfiere Samenmengen
dieser wertvollen Sorte zu erhalten, wurden auf Veranlas-
sung des Regierungsforstamtes Pfalz die bestgewachsenen
Biume als Plusbdume ausgesucht von ihnen Reiser ge-
schnitten und in unserem Versuchsgarten Grafrath auf
Unterlagen gepfropft, um mit den Propflingen gréfiere Sa-
menplantagen anlegen zu konnen. Die Beweggriinde fiir
die Anlage von Douglasienplantagen hat H. MEver (11) ge-
schildert.

Die hervorragenden Anbauerfolge mit der Herkunft
Snoqualmie diirfen nicht zu der Folgerung fiihren, daf
diese Provenienz die fiir den Anbau in Deutschland allein
geeignete wire (2). Auf Veranlassung von WIEDEMANN ha-
ben im Jahr 1930 die forstlichen Versuchsanstalten der
deutschen Linder Baden, Braunschweig, Hessen und Preu-
Ben, gemeinsam mit den Versuchsanstalten Ungarns und
Dinemarks einen weiteren Douglasien-Provenienzversuch
angelegt, in dem vorwiegend Kiistendouglasien (Viridis-
formen) und Caesiaformen aus dem nordlichsten Verbrei-
tungsgebiet in Britisch Columbien neben einigen wenigen
Glauca-Herkiinften erprobt werden sollten. Aus den Er-
gebnissen dieser Versuche, mitgeteilt von DitTMaR (3), Er-
TELT (4), ScHOBER (17), ScHoBER und MEYER (18), aber auch
aus Vergleichen mit von der Praxis angebauten anderen
Herkiinften kann mit Sicherheit behauptet werden, daB
es aufler der Snoqualmieherkunft noch zahlreiche andere
Herkiinfte innerhalb des oben abgegrenzten Bestwuchsge-
bietes (und vielleicht noch dariiber hinaus) gibt, die min-
destens ebenso viel, wenn nicht 6rtlich noch mehr zu lei-
sten vermégen, als die Snoqualmie-Herkunft.
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Aus den Versuchsanlagen aus dem Samenjahr 1929 und
dem Aussaatjahr 1930 sei noch kurz auf folgende Ergeb-
nisse hingewiesen: In Braunlage im Harz und in Freien-
walde a. d. Oder wiesen eine Caesicherkunft aus Britisch
Columbien und Viridisherkiinfte aus niederen Lagen zwi-
schen Kiisten- und Kaskadengebirge den gréften Hohen-
wuchs und die héchsten Massenleistungen auf. Beim An-
bau gleicher amerikanischer Herkiinfte an klimatisch ver-
schiedenen Anbauorten (Hochschwarzwald, Harz, kiisten-
nahes Nordwestdeutschland, Ostdeutschland) ergab sich
keineswegs immer die gleiche Reihenfolge, sondern entspre-
chend den Klimabedingungen des Herkunfts- und Anbau-
orts traten erhebliche Verschiebungen in der Reihenfolge
auf. So erreichten die im nordwestdeutschen Kiistengebiet
bestwiichsigen Tieflagenherkiinfte von den Vorbergen der
Kaskaden im Hochschwarzwald nur mittelméBige Leistun-
gen und wurden dort von Kaskadenhochlagen-Herkiinften
ubertroffen. Gerade diese Erfahrungen weisen darauf hin,
dafl wir die Snoqualmie-Herkunft keineswegs fiir alle
deutsche Anbauorte als ,die“ zukunftsreichste empfehlen
diirfen.

Worauf die gute Wuchsleistung der Snoqualmie-Dougla-
sie beruht, 148t sich leider mit Sicherheit noch nicht an-
geben. MincH flihrt die lange Vegetationszeit des Heimat-
ortes als wichtigsten Grund an. Nach den in Ubersicht 2
mitgeteilten Klimazahlen haben jedoch die Herkiinfte 4, 6,
7 und 13 eine dhnlich lange Wachstumszeit. Nach Auffas-
sung des Verfassers liegt einer der mancherlei Griinde in
dem ausgeglichenen ozeanischen Klima des Herkunftsortes.
Die Differenz zwischen den Durchschnittstemperaturen des
Januar und Juli betrdgt nur 13° C.

Wenn wir auch bei der Douglasie durch die bisherigen
Arbeiten, unter anderem auch durch den vorliegend ge-
schilderten Versuch grofirdumig iber das Herkunftspro-
blem einiges wissen, so steckt dieses doch noch voller un-
geklidrter Rétsel. Welche engeren Wuchsgebiete und -be-
zirke, ja letztlich welche Einzelbestidnde innerhalb des
oben grob umgrenzten Gebietes der Kiistendouglasie fiir
die einzelnen Wuchsgebiete Deutschlands am besten ge-
eignet sind, konnen wir heute noch nicht angeben. Dazu
sind umfangreiche, langwierige und Kkostspielige weitere
Versuche notwendig, wobei alle standortlichen Eigentiim-
lichkeiten der Herkunftsorte genau erfa3t werden miissen.
Erfreulicherweise ist die Einleitung solcher neuer Prove-
nienzversuche durch den deutschen Verband Forstlicher
Forschungsanstalten bereits in die Wege geleitet.

Aus einem dé&nischen Douglasienanbauversuch. OppER-
MANNs und aus Douglasienprovenienzversuchen, welche die
Amerikaner (nach miindlicher Mitteilung L. Isaaxs) im Her-
kunftsgebiet der Douglasie angelegt haben, ist bekannt,
daB selbst innerhalb eines Wuchsgebietes die Samen von
zwei nicht allzuweit voneinander entfernten Bestidnden an
einem anderen Anbauort Wuchsverschiedenheiten ergeben
haben, die durch die Klimaunterschiede der Herkunftsorte
allein nicht erklirt werden konnen. Zweifellos spielen
auBler der groBen Bedeutung der Auslese durch das Klima
auch andere Faktoren mehr zufilliger Art bei der Einwan-
derung und der natiirlichen Verbreitung eine Rolle, wie
das die neueren Erkenntnisse der Populationsgenetik
(kiirzlich dargelegt von Stern {20]) zeigen.

Bis wir durch weitere planméiBige Versuche in Einzel-
fragen des Douglasienherkunftsproblems klarer sehen als
heute, kann man der Praxis einstweilen nur zwei Wege
empfehlen: ‘

1. In allen mannbaren Douglasienanbauten in Deutsch-~
land, die optimale Zuwachsleistung und ausreichende



Krankheitsresistenz gegen beide Nadelschiitten aufweisen,
vor allem in den iiber 60jihrigen, die aus der Anbauzeit
1880 bis 1895 stammen, sollen in verstirktem Umfang
Zapfen geerntet werden. Der hohe Preis fiir Douglasien-
saatgut bietet Anreiz, die Douglasienbestidnde und -horste
kraftig zu durchforsten, so daB durch VergréBerung der
Kronen auch reicheres Blithen und Fruchten angeregt wird.
Die Ernte am stehenden Stamm mii3te allerdings mit Lei-
tern und unter Ausschlul von Steigeisen so pfleglich
durchgefiihrt werden, daB3 die Bestinde das wiederholte
Zapfenernten mehrere Jahrzehnte ohne Gesundheitsbe-
eintrachtigung liberstehen.

2. Beim Samenbezug aus dem Heimatland der Douglasie
sollen Glauca- und Ceaesia-Herkiinfte im allgemeinen aus-
geschlossen werden und Saatgut nur von der geographi-
schen Viridisrasse aus dem schon mehrmals erwdhnten
Bestwuchsgebiet Washingtons zwischen Kiisten- und Kas-
kadengebirge eingefiihrt werden. Entsprechend der Ho-
henlage und den klimatischen Verhiltnissen des Anbau-
ortes (Hohenlage, ozeanische oder kontinentale Klimato-
nung) kénnen innerhalb dieses Gebietes nach dem Klima-
vergleich geeignet erscheinende Erntegebiete zum Samen-
bezug ausgesucht werden. Fiir Versuchsanbauten insbe-
sondere in kontinentalen Wuchsgebieten kann auch die
Caesia-Form aus Britisch Columbien zugelassen werden.

Im Sommer und Herbst 1955 hat Oberforstmeister Dr.
STtREHLKE von Westerhof die Hauptwuchsgebiete der Kii-
stendouglasie (nordliches Oregon, Washington und silidli-
ches Britisch Columbien) bereist, um die Moglichkeiten des
Samenbezugs bestimmter Herkiinfte fiir praktischen An-
bau und fiir weitere Versuche zu klédren, Aus seinem Reise-
bericht (21) geht klar hervor, wie abwegig es wire, bei
Samenbestellungen in Amerika nur oder bevorzugt die
Herkunft Snoqualmie zu fordern. Das Snoqualmiegebiet
im engeren Sinn reicht vom Snoqualmie PaBl in 1000 m bis
Snoqualmie Fall in 150 m. In den Hochlagen herrschen
schlechtwiichsige Bestdnde mit Hochgebirgscharakter vor,
in den tieferen Lagen enttduschen die vielfach mit Pinus
contorta gemischten Bestdnde so sehr, daB3 es langen Su-
chens bedurfte, um einen zur Ernte geeigneten Bestand
finden zu kénnen. Vielfach werden Bestidnde und Biische
geerntet, die in Deutschland zur Ernte nicht zugelassen
wiirden. Snoqualmie im weiteren Sinn ist das Gebiet des
gleichnamigen Nationalparks und umfafBt eine nach Bo-
den, Lage und Klima sehr uneinheitliche Fliche von
480 000 ha.

In dem 1930er Douglasienprovenienzversuch war auch
eine Snoqualmieherkunft, allerdings aus einer Hohenlage
von 1650 m einbezogen, die im 24jdhrigen Alter in Braun-
lage und im 18jdhrigen Alter in Freienwalde hinsichtlich
Mittelhohe, Mitteldurchmesser und Gesamtalterszuwachs
unter dem Mittel aller angebauten Caesia- und Viridis-
herkiinfte lag und von mehreren anderen Sorten libertrof-
fen wurde.

Ebensowenig wie die Ursachen fiir das glinstige Wuchs-
verhalten der in Kaiserslautern angebauten Snoqualmie-
douglasie sind auch die Griinde fiir ihre Krankheitsresi-
stenz ausreichend geklirt. Ist die Douglasie Nr. 15 wegen
ihrer Raschwiichsigkeit weitgehend gegen die Schiittepilze
gefeit oder besitzt sie besondere Resistenzgene? Nach Mar-
QuarDT (10) kann man das Vorhandensein von solchen Resi-
stenzgenen besonders dann vermuten, wenn eine Krank-
heitsursache im Heimatgebiet einer Pflanzenart nicht vor-
handen ist und beim Verbringen dieser Art in ein stark
verseuchtes Gebiet ein Teil der Population der Krankheit
erliegt, wihrend ein Teil sich weitgehend als resistent er-

weist. Bei der Sorte 15 liegt zwar der erste Fall vor, nim-
lich das Verbringen einer Pflanzenart von der krankheits-
freien Heimat in ein stark verseuchtes fremdes Anbauge-
biet; denn alle anderen Douglasiensorten sind stark von
den Pilzen befallen und haben infolgedessen massenhaft
Infektionsmaterial geliefert. Von der Herkunft Nr. 15 sind
aber nicht einzelne oder viele erkrankt, andere gesund ge-
blieben, sondern alle erwiesen sich als gleich widerstands-
fdhig. Das besagt allerdings noch nicht, daB dieselbe Her-
kunft unter anderen deutschen Klimabedingungen, z. B. in
Gebieten mit hoheren Niederschligen ebenfalls derart
krankheitsresistent bleibt. Sollte beim Anbau in anderen
Gebieten ein Teil der Bestockung erkranken und Einzel-
bdume sich als gesund erweisen, so konnte man bei letzte-
ren das Vorhandensein von Major-Resistenzgenen vermu-
ten und solche Bdume mittels gelenkter Kreuzung in Sa-
menplantagen zur Ziichtung einer schiitteresistenten Sorte
benutzen (10 und 15).’

Bei dem Anbau der Kaiserslauterer Snoqualmieherkunft
(aus etwa 150 m Hdohenlage ihres Heimatgebietes) in kon-
tinental geténten Wuchsgebieten mit strengen Wintern ist
nach den Erfahrungen der anderen erwihnten Provenienz-
versuche zu befiirchten, dafl3 sie moéglicherweise unter Win-
terfrostschiitte zu leiden hat. Da manche Caesia-Herkiinfte
ausgesprochen winterfrosthart sind, konnte man wahr-
scheinlich durch Kreuzung der Snoqualmie-Herkunft mit
einer entsprechenden Caesia-Herkunft eine sehr wiichsige,
schiitteresistente und winterfrostwiderstandsféhige Sorte
zlichten.

V. Zusammenfassung der Ergebnisse

1. Im Pfilzerwald, Forstamt Kaiserslautern-Ost, wurde
durch Prof. MtNncu 1912 ein vergleichender Anbauversuch
mit zehn verschiedenen Douglasienherkiinften (1 wiridis-,
4 glauca-, 5 caesia-Formen) als Parallelversuch zu einem
von Prof. ScawarpeacHd in Chorin gegriindeten Herkunfts-
versuch angelegt. Zum Vergleich mit der Wuchsleistung
der Douglasien wurden Fichten, Tannen, Stroben und
Sitkafichten auf grofieren Parzellen angebaut.

2, Die Ergebnisse dieses 44 Jahre unter Beobachtung ste-
henden Herkunftsversuches bewiesen erneut die groQe
wirtschaftliche Bedeutung, die der Beachtung der Saatgut-
Herkunft bei der Douglasie zukommt. Wihrend die Viri-
disherkunft Snoqualmie aus etwa 150 m Héhe vom West-
abhang des Kaskadengebirges im Staate Washington in 44
Jahren je ha 793 fm Gesamtschaftholzmasse, d. i. 18 fm je
Jahr und ha geleistet hat, haben alle Glauca- und Caesia-
herkiinfte wirtschaftlich gesehen versagt.

3. Herkunft Pecos aus Neumexiko als zweitbeste unter
den Douglasiensorten hat im gleichen Zeitraum nur rund
die Hialfte der Ertrige der Snoqualmiedouglasie, ndmlich
420 fm Gesamtmasse oder 9,55 fm je Jahr und ha geleistet.

4. Die Reihenfolge der Wiichsigkeit (beurteilt nach dem
Hoéhenwuchs) der angebauten 10 Douglasiensorten hat sich
von frithester Jugend innerhalb von 4% Jahrzehnten mit
ganz geringfiigigen Verschiebungen in der Mitte der Reihe
nicht veridndert. Insbesondere lag die Herkunft Snoqual-
mie vom 2. bis zum 44. Lebensjahr stets an der Spitze,
einige blaue und graue Gebirgsherkiinfte stets am Ende
der Wiichsigkeitsreihenfolge.

5. Die Douglasien wurden von etwa 1930 ab durch den
Schiittepilz Rhabdocline pseudotsugae, von etwa 1939 ab
durch den zweiten Schiittepilz, die Schweizer Nadelschiitte,
Phaeocryptopus gdumanni befallen. Die Glauca- und Cae-
sia-Herkiinfte der Douglasie sind so stark von beiden
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Pilzen infiziert worden, daB infolge Nadelverlustes viele
Bestandsglieder im Laufe der Jahre eingingen, die Be-
stinde verlichteten und vier Flichen lberhaupt ausfielen.
Im Gegensatz zu den blauen und grauen Herkilinften ist
jedoch die einzige Viridis-Sorte, Herkunft Snoqualmie,
zwar nicht vollig von den Pilzen verschont geblieben, aber
nur so geringfligig infiziert worden, daf} irgendwelche
wirtschaftlich in Erscheinung tretende Folgen dieser Er-
krankung nicht zu erkennen sind. Im Gebiet des Versuchs-
anbaus kann diese Herkunft als ausreichend resistent ge-
gen beide Schiittepilze bezeichnet werden.

6. Die vorziigliche Wuchsleistung und die Schiitteresi-
stenz der Snoqualmie-Herkunft rechtfertigen es, daBl im
Pfilzerwald und unter #hnlichen klimatischen Bedingun-
gen Saatgut dieser Herkunft fiir den weiteren Anbau be-
vorzugt verwendet wird. Da aus dem Bestand des Her-
kunftsversuches wegen der Gefahr der Bastardierung mit
den anderen Herkiinften Saatgut zunichst noch nicht ge-
erntet werden kann, solange der Versuch fortgefiihrt wird,
wurden von 25 ausgewihlten Plusbdumen Pfropfreiser
entnommen und diese zum Aufbau von Samenplantagen
auf Unterlagen gepfropft.

7. Die unterschiedliche Wuchsleistung der untersuchten
Douglasienherkiinfte ist genetisch bedingt und keineswegs
ausschlieBlich Folge der unterschiedlichen Anfilligkeit ge-
geniiber den beiden Schiittepilzen. Die letzteren haben
lediglich die an sich genetisch wuchsschwécheren Her-
kiinfte in ihrer Wuchsleistung noch stirker und rascher als
ohne Pilzbefall absinken lassen.

8. Aus dem Parallelversuch in Chorin, aus den 1930
durch WiepeMaNN veranlaBSten Douglasienherkunftsversu-
chen verschiedener Versuchsanstalten, sowie aus den Lei-
stungen anderer Douglasienbestinde in Nord- und Siid-
deutschland muf3 gefolgert werden, dal auch andere aus
dem Gebiet zwischen Kiistengebirge und westlichen Kas-
kaden im Staate Washington und aus dem Nordwesten von
Oregon stammende Herkiinfte mindestens das gleiche lei-
sten, wie im Kaiserslauterer Versuch die Herkunft Sno-
qualmie.

9. Ob die Herkunft Snoqualmie bei der Ubertragung in
andere deutsche Wuchsgebiete, insbesondere beim Ver-
bringen in regenreichere Klimaverhiltnisse, von beiden
Nadelschiittepilzen ebenfalls nicht befallen und im Ge-
sundheitszustand nicht beeintréchtigt wird und ob sie un-
ter anderen Klimabedingungen ebenfalls {iberragende
Wuchsleistungen aufzuweisen hat, miissen erst weitere
Anbauversuche erweisen.

10. Mit allen bisher vorliegenden Douglasien-Provenienz-
versuchen einschlieBlich des hier geschilderten ist erst der
groBe Rahmen fiir die Wahl der geeigneten Herkiinfte
festgelegt. Die fiir die einzelnen Wuchsgebiete bestgeeig-
neten Lokalsorten, vielleicht sogar die bestgeeigneten Be-
standsherkiinfte konnen erst durch weitere systematische
Anbauversuche ermittelt werden.

11. Von den zum Vergleich mitangebauten Nadelbaum-
arten hat die Strobe trotz starken Blasenrostbefalls, der
jedoch die Vollbestockung nicht unterbrechen konnte, am
besten abgeschnitten. Sie hat je Jahr und ha 15,3 fm er-
zeugt, wesentlich mehr als die (im Pfilzerwald ebenfalls
nicht heimische) Fichte. Gegeniiber ‘letzterer ist die Sitka-
fichte in der Wuchsleistung zurtickgeblieben, weil fiir sie
am Versuchsstandort in Trockenjahren und Trockenmona-
ten nicht genug Feuchtigkeit zur Verfiigung steht.
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Summary

Title of the paper: Experimental plantations of Douglas
fir of different provenances and of other conifers establi-
shed by Prof. Miinch at the Forest District of Kaisers-
lautern-East between 1912—1954. —

1. An experimental plantation of ten provenances of
Pseudotsuga douglasii (one ,viridis“, four ,glauca“, and
five ,,caesia® forms) was established by Prof. MincH in the
Palatine Wood (forest district of Kaiserslautern-East) in
1912 as a parallel experimental plantation to that planted
by Prof. ScuwappacH at Chorin. Some larger plots of Picex
abies, Abies alba, Pinus strobus, and Picea sitchensis were
also planted for comparison with the growth of Douglas fir.

2. The results of this trial which has been under obser-
vation for about 44 years demonstrate once more the great
economic importance of seed origin in Douglas fir. While
the ,,Viridis“ provenance of Snoqualmie (from sea level
to nearly 150 m on the Western slopes of the Cascade
Mountains in the State of Washington) gave a total vo-
lume production of 793 metre per hectare in 44 years, i. e.
18 m per hectare per annum, the ,,Glauca®“ and ,Caesia“
provenances Wwere a failure from the economic point of
view.

3. During the same period the provenance from Pecos
in New Mexico which is the second best of the Douglas
firs, produced about half of the yield of that from Sno-
qualmie, i. e. a total volume of 420 metre or 9,55 metfre per
hectare per annum.

4. The order of growth rate (judged by height growth)
of the ten Douglas fir provenances has not changed during
the four and a half decades since earliest youth except
for some unimportant displacements in the middle of the
list. In particular the Snoqualmie provenance has been
first from the 2nd to the 44th year, while some blue and
grey provenances from the mountains were always at the
lower end of the list.

5. Since about 1930 the Douglas firs habe been attacked
by Rhabdocline pseudotsugae and since about 1939 by the
Swiss needle-cast-disease Phaeocryptopus giumanni. The
»glauca®“- and ,caesia“-provenances of Douglas fir were
damaged so severely by both diseases that many trees died
off in the course of the years, the stands became more
open and four plots failed altogether. By contrast to these
blue and grey provenances the unique ,viridis“ form,
provenance Snoqualmie, although it did not stay immune
to the fungus, was so little infected that no economic
consequences resulted from these diseases. In the district
where this experimental plantation is sited this proven-
ance must be characterized as beeing practically resistant
to both needle-cast-diseases.

6. The excellent growth and resistance to needle-cast-
diseases of the Snoqualmie provenance justify a further
use of seed of this provenance in the Mountains of the
Palatinate and similar climatic areas. Because of the
possibility of hybridization with other provenances it is
not possible to gather seed from this stand during the
duration of the experiment. Scions were therefore gather-
ed from 25 plus trees to form a seed orchard.

7. The different growth rate of these povenances oi
Douglas fir is genetically caused and is not solely the re-
sult of the differences in susceptibility to the two needle-
cast-diseases. These have only weakened the inherently
poorly adopted provenances more quickly, than would
have happened anyway.

8. Evidence from the parallel experiment plantation at
Chorin and from the Douglas fir provenance plantation




initiated by Wiepemann at different Forest Experiment
Stations in 1930, and from the growth of other Douglas
fir stands in North- and South-Germany strongly suggest
that other provenance originating from the Rockies and
Western Cascades in the State of Washington and from
North ‘Western Oregon would produce at least the same
as does the Snoqualmie provenance at Kaiserslautern.

9. With regard to the performance in other climatic
conditions in Germany with a higher rainfall, further ex-
perimental plantations will show if the Snoqualmie pro-
venance would maintaine the same good rate of growth
and would also not be damaged by either of the needle-
cast-diseases.

10. All the Douglas fir experimental plantations consi-
dered including the Douglas fir plantation described here
represent only the preliminaries for the selection of the
right provenances. The best local types for each district —
perhaps even the best provenances for each stand — could
only be found by further systematic trials.

11. Of the other conifers grown for comparison with
the Douglas fir, Pinus strobus was the best. Although it
is badly attacked by blister rust this could not stop the
good stocking. This species produced 15,3 metres per hec-
tare per annum, which is more than Picea abies which is
also not indigenous to the Palatinate Mountains. In com-
parison to the latter Picea sitchensis has not shown up
well because there is not enough water at its disposal at
this stand in dry years and months.

Résumé

Titre de larticle: Plantation comparative de provenan-
ces de Douglas et autres coniféres établie par le prof.
Miinch dans le district forestier de Kaiserslautern-Est, de
1912 a 1954. —

1. Dans la forét de Palatinat, district de Kaiserslautern-
Est, le professeur MincH a créé en 1912 une plantation com-
parative de 10 provenances de Douglas (1 var. viridis, 4
var. glauca et 5 var. caesia), expérience sur les provenan-
ces paralléle a celle établie par le professeur ScHwarracH
a Chorin. Pour les comparer a l’accroissement des Dou-
glas on a planté sur des parcelles assez grandes des Picea
excelsa, Abies alba, Pinus strobus et Picea sitchensis.

2. Les résultats de ces recherches de provenances suivies
pendant 44 ans ont prouvé a nouveau la grande import-
ance économique de la provenance des graines de Douglas.
La provenance (var. viridis) de Snoqualmie, & 150 m
d’altitude, sur le versant Ouest des Monts Cascades, dans
le Washington, a produit pendant 44 ans 793 m? par ha,
soit 18 m? par ha et par an. Toutes les autres provenances
de glauca et caesia aboutirent a un échec.

3. La provenance Pecos du Nouveau-Mexique, qui vient
en second, n’a produit pendant la méme période que la
moitié du rendement du Douglas de Snoqualmie, c’est-a
dire 420 m® en tout ou 9,55 m?® par ha et par an.

4, Le classement d’aprés la croissance en hauteur des 10
provenances de Douglas n’a pas changé pendant ces 44
ans, 4 l'exception de quelques déplacements peu impor-
tants au milieu de la série. La provenance Snoqualmie se
trouva toujours en téte de la seconde a la 44éme année;
quelques glauca et caesia provenant d’altitudes élevées
étaient toujours en queue.

5. Ces Douglas furent attagqués depuis 1930 par Rhab-
docline pseudotsugae et depuis 1939 par Phaeocryptopus
giumanni. Les provenances des variétés glauca et caesia
ont é{é attaquées si fortement par ces deux champignons

que beaucoup d’arbres sont morts au cours des années,
les peuplements furent entr’ouverts et quatre lots furent
tout a fait perdus. Par contre, la seule variété viridis de
Snoqualmie, quoique n’étant pas absolument indemne, n’a
pratiquement par souffert. Dans la région de ces planta-
tions, cette provenance peut étre considérée comme suffis-
amment résistante envers les deux champignons causant
la chute des aiguilles.

6. La croissance remarquable et la résistance aux para-
sites de la provenance de Snoqualmie justifie ’emploi des
graines de cette provenance pour la forét du Palatinat éfc
pour les régions ayant des conditions climatiques analo-
gues. Comme il n’est pas possible de récolter des graines
sur le placeau de l’essai de provenance, a cause de la pos-
sibilité d’une hybridation entre les diverses provenances,
on a pris des greffes sur 25 arbres plus sélectionnés en
vue de 'installation de vergers a graines.

7. Les différences de croissance entre les diverses pro-
venances de Douglas sont d’origine génétique et ne sont
pas seulement la conséquence des différences de résistance
aux parasites. Les maladies ont attaqué plus violemment
et rapidement les provenances a croissance faible.

8. On peut conclure de l’essai homologue établi & Cho-
rin, des essais de provenances établis par WIEDEMANN en
1930, ainsi que du comportement d’autres peuplements de
Douglas dans le Nord et le Sud de I’Allemagne, que d’aut-
res provenances des Rocheuses et de I'Ouest des Monts
Cascades en Washington d’'une part, du Nord-Ouest de
1'Oregon d’autre part, produisent au moins autant que la
provenance de Snoqualmie dans l'expérience de Kaisers-
lautern.

9. Il reste a prouver par d’autres plantations expérimen-
tales que la provenance de Snoqualmie montre dans
d’autres régions d’Allemangne, avec d’autres conditions,
surtout sous un climat pluvieux, la méme résistance en-
vers les deux champignons qui causent la chute des aiguil-
les et 1a méme croissance excellente.

10. Tous ces essais de provenances de Douglas représent
seulement les préliminaires des travaux nécessaires pour
la sélection de meilleures provenances. De nouvelles plan-
tations comparatives permettront de découvrir les meil-
leurs types locaux pour les diverses régions, peut-étre
méme les meilleures provenances pour chaque peuple-
ment.

11. Parmi les autres espéces de coniféres utilisées com-
me comparaison, Pinus strobus s’est montré le meilleur,
malgré une forte attaque de Cronartium ribicola. I1 a pro-
duit par ha et par an 15,3 m3, soit beaucoup que ’épicéa, (qui
lui aussi n’est pas indigéne dans la forét du Palatinat). En
comparaison avec ce dernier, Picea sitchensis n’a pas don-
né de bons résultats, car il a manqué d’humidité pendant
les années et les mois secs.
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Heterosiserscheinungen bei Hybriden
zwischen Breitengradrassen von Populus tremula

Von HELGE JOHNSSON

Verein fiir Forstpflanzenziichtung, Ekebo, Killstorp, Schweden

(Eingegangen am 11. 7. 1956)

Eine der aussichtsreichsten Perspektiven der forstlichen
Pflanzenziichtung besteht in der Ausnutzung der Hete-
rosiserscheinungen, die bei Bastardierung von Eltern ver-
schiedener Herkunft, besonders bei Artkreuzungen, auf-
treten. Die Moglichkeiten, Arthybriden herzustellen, sind
jedoch bei den meisten Biumen ziemlich begrenzt, da die
verschiedenen Arten oft durch starke Sterilitdtsschranken
getrennt sind. Bei Kreuzungen zwischen verschiedenen
Rassen derselben Art kann man dagegen im allgemeinen
mit guter Fertilitit rechnen. Vom praktischen Gesichts-
punkt aus ist es deshalb von gréitem Interesse, zu un-
tersuchen, in welchem MaBe Heterosiserscheinungen bei
Hybriden zwischen verschiedenen geographischen Rassen,
Provenienzen, auftreten. Das Studium der Provenienzhy-
briden kann auch eine vertiefte Kenntnis von der Natur
der intraspezifischen Variation geben und ist darum wvon
bedeutendem theoretischem Wert. Die Rassenaufspaltung
bei den Waldbdumen in nordlichen Gebieten ist in der
Richtung des Meridians besonders ausgeprigt und hat
dort den Charakter einer ,Breitengradkline“ mit einer
kontinuierlichen Verinderung der physiologischen Reak-
tionsweise der Populationen mit zunehmender geographi-
scher Breite. Deshalb treten Untersuchungen an Prove-
nienzhybriden vom Typ Siiden X Norden in den Vorder-
grund. Im folgenden sind einige Daten, eines zehnjihrigen
Versuchs dieser Art mit Provenienzhybriden von Populus
tremula vorgelegt, was in einem dem Gedichtnis von Pro-
fessor ErnsT MiNcH gewidmeten Heft motiviert sein diirfte,
da dieser hervorragende Forstwissenschaftler sich fiir Her-
kunftsfragen sehr interessierte und auch selbst mit Klima-
rassen der Espe arbeitete (Mincu 1949).

Material und Methoden

Das Untersuchungsmaterial besteht aus 12 Nachkom-
menschaften, die aus kiinstlichen Bestdubungen im Jahre
1946 hervorgegangen sind. Sechs dieser Familien reprii-
sentieren reine Provenienzen und sechs sind Provenienz-
hybriden. Die Herkunft der Nachkommenschaften geht
aus dem Schema in Tabel'e 1 hervor, wo P Provenienz-
familien und H Hybridenfamilien bezeichnet.

Die Hoéhenlagen der Herkunftsorte sind zwar etwas, je-
doch nicht sehr verschieden und sind als Variationsursache
im folgenden unbeachtet geblieben.

Waiahrend der ersten Vegetationsperiode wurden die
Pflanzen in kalten Késten in Parzellen mit 112 Individuen
bei dreifacher Wiederholung aufgezogen. Im folgenden
Friihling wurde das Material in den Zuchtgarten bei Ekebo
als ,Kurzdauerversuch“ mit dem Pflanzenverband von
0,35 X 0,35 m und mit 100 Pflanzen pro Parzelle verpflanzt.
Auch jetzt wurden drei Wiederholungen angelegt. Die Ver-
suche im Freien umfafiten demnach 300 Pflanzen pro
Nachkommenschaft oder insgesamt 3.600 Pflanzen auf
einer rechteckigen Flache von 440 m?2. ,Durchforstungen
wurden in den Jahren 1951, 1952 und 1954 vorgenommen.
Hierdurch sank die Individuenanzahl auf 572, d. h. auf
15,9% der anfinglichen Anzahl herab. Wihrend der bei-
den letzten Jahre betrug der durchschnittliche Pflanzen-
abstand 0,9 X 0,9 m. Die Durchforstungen wurden in der
Weise ausgefiihrt, daB3 bei jeder Durchforstung alle schwa-
chen und unterdriickten Pflanzen entfernt wurden. Dies
bedeutet, dal3 eine Auslese in Richtung auf eine Anpas-
sung an die Bedingungen des Versuchsortes betrieben

Tab. 1. — Herkunft der Nachkommenschaften

Ursprung der Mutterbidume
Ursprung der Vaterbdume Ekebo { Bjornklo - Gunnarskog Dalfo—r;i a Suh&no ‘_ Ljusa
55055’ f 57059’ 59050’ ‘ 61013’ i 63033’ ‘ 65%4"

Ekebo 55945’ P 56° H 60°<56° i ‘ H 639X 56°
Kovrabo 57955’ | P 580 | ‘
Brunsberg 59938’ H 56°X60° 3 P 60° \ | H 63°60° ‘
Dalfors 61913’ ‘ \ P 61° \
Sundmo  63°33’ H 56°X63° | H 600630 | P63
Holmtrisk 66°06° : \ P 66°
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