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Die M unch'sche Druckstromtheorieder Assimilatleitung
im Urtell der Nachwelt

Von Bruno Hueer
(Eingegangen am 30. 6. 1956)

Neben den Beitréagen zur Forstpflanzenziichtung haben
Miincu seine experimentellen und theoretischen Beitréage
zur Frage der Assimilatleitung weltbekannt gemacht. Da-
her soll in diesem Gedéachtnisheft auch diese Seite seiner
Tatigkeit wenigstens durch einen Aufsatz gewurdigt wer-
den. Als Mincus Nachfolger auf den Forstbotanischen
Lehrstihlen in Tharandt und Minchen auf dem gleichen
Gebiete téatig, fuhlt sich Verfasser zu dieser Wirdigung
nicht nur berufen, sondern ehrenvoll verpflichtet.

Werfen wir zunachst einen kurzen Blick auf die Vorge-
schichte der Mincu’schen Druckstromhypothese! 1922 hatte
der Forstmeister Ernst Munce den Ruf der Forstlichen
Hochschule Tharandt auf den Forstbotanischen Lehrstuhl
angenommen. Als Inhaber dieses traditionsreichen Lehr-
stuhles Ubernahm er an Stelle des 1921 verstorbenen NI.
Biiscen auch die Neubearbeitung des Werkes ,,Bau und
Leben der Waldbdaume". Obwohl es Verfasser versaumt
hat, Miuncu bei Lebzeiten danach zu fragen, ist kaum zu
bezweifeln, dafl Mincu bei dieser Gelegenheit auf die
Lickenhaftigkeit unserer Kenntnisse Uber die Assimilat-
leitung aufmerksam wurde. Auf jeden Fall finden wir
in der Oktober 1926 abgeschlossenen und 1927 erschiene-
nen dritten Auflage des genannten Werkes bereits den
Kern seiner Theorie dargestellt?), die dann 1930 in einem
selbststandigen Buch Uber ,,Die Stoffbewegungen in der
Pflanze" die weltbekannte Fassung erhielt. Der Vergleich
der beiden Fassungen ist deswegen lehrreich, weil er den
Kern von spateren Zutaten unterscheiden |aft.

An der Spitze steben zwei klar formulierte Erkennt-
nisse:

1. ,,Wachstum findet nicht dort statt, wo die Stoffe hin-
strédmen, sondern die Stoffe strémen dorthin, wo das
Wachstum stattfindet. Die wachsenden Pflanzenteile
sind Anziehungszentren fiir Baustoffe" (aus ,,Bau und
Leben der Waldbaume" S. 349).

Der Ausgangspunkt der Mincu’schen Uberlegungen war
also keineswegs der von den erzeugenden Geweben aus-
gehende Druck, sondern vielmehr die von den Statten des
Verbrauches ausgelibte Anziehung.

2. Beim Versuch, diese Anziehung zu erkléaren, stiel Miincu
auf das zweite flr seine weiteren Uberlegungen ent-
scheidende Prinzip: ,,Durch Ausféllung der geldsten
Bildungsstoffeverliert der Saft seine osmotische Saug-
kraft und wird durch den Gewebedruck, den Druck der
gespannten Zellwénde und der umgebenden Zellen aus
der Zelle ausgetrieben" (ebenda S. 352).

Nach demselben Prinzip muf3 umgekehrt dort, wo ge-
|6ste Assimilate neu entstehen, Wasser angesogen werden
und der Saft unter Druck kommen. Unter der hypothe-
tischen Annahme, dal3 die Siebrohren nichts anders als

1y Schon am 26, Februar 196 hatte Mincu die ihn bewegenden
neuen Vorstellungen der Deutschen Botanischen Gesellschaft in
Berlin, am 27. Juni 1927 auf der Botanikertagung in Braunschweig
vorgetragen. Die dartber in den Berichten der Deutschen Bota-
nischen Gesellschaft erschienenen Berichte sind aber schon wegen
ihrer Kirze weniger aufschluRreich als die Fassung in ,Bau und
Leben der Waldbaume™.
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eine passive Rohrenverbindung zwischen diesen beiden
Polen darstellen, gelangt Mtncu zu folgender, durch einen
Modellversuch jederze't leicht verifizierbarenVorstellung:

An den Stellen hohen osmotischen Druckes (den Assimi-
lationsgeweben) wird Wasser angesogen und L6sung un-
ter Druck gesetzt,

an den Stellen niederen osmotischen Druckes (den Ver-
brauchsstétten) wird Wasser abgefiltert,

im verbindenden Réhrensystem (den Siebrdhren) stromt
Saft im Verhdltnis der ansaugenden Oberflache zur lei-
tenden Querschnittsflache (Transformation einer langsa-
men osmotischen Strémung in eine etwa zehntausendmal
schnellere hydrauliche Massenstromung).

Nicht zu iibersehen ist bei diesen Formulierungen der Einflu3
der Erfahrungen, welche Mincr als Berater des Kriegsausschus-
ses fur Ule und Fette wahrend des ersten Weltkrieges Uber die
Harzgewinnung gesammelt und in einer umfangreichen Abhand-
lung verdffentlicht hatte; handelt es sich dabei doch um eine
Entleerung angeschnittener Rohrensysteme unter dem Druck der
sie auskleidenden harzsezernierenden Zellen. Schon damals hatte
Miuncu festgestellt, da3 im Laufe der Zeit mehr Harz ausflief3t
als in diesen Rohrensystemen urspriinglich vorhanden ist, dal es
also von den Sekretzellen nachgeliefert wird, dhnlich wie das
auch von der Kautschukgewinnung bei Hevea bekannt ist. Er
hatte sich um die Bestimmung der dabei auftretenden Drucke
und Widerstande bemiiht und ein Modell ersonnen, welches die
Sekretion des Harzes unter Druck und ein gleichzeitiges Nach-
saugen von Wasser aus dem umgebenden Holz verstandlich
machen sollte.

Freunde und Gegner dieser Konzeption stimmen darin
iiberein, daf3 damit zum ersten Mal eine geschlossene und
in allen Teilen Uberprufbare Theorie der Assimilatwan-
derung vorlag, welche anderen Forschern erst Mut machte,
sich mit diesen bisher vernachléssigten Fragen zu be-
schéftigen. In der Tat ist seither die Diskussion uUber die-
sen Gegenstand nicht mehr zur Ruhe gekommen. Allein
in Deutschland haben sich inzwischen nicht weniger als
drei Habilitationsschriften (RouscuaL, BAuer, ZIEGLER) mit
diesem Problemkreis beschéftigt. Schon das ist ein ge-
schichtliches Verdienst, welches Mince mit berechtigter
Befriedigung erfullte.

Im Abstand von drei Jahrzehnten wollen wir uns aber
nicht mit diesem Hinweis auf ein historisches Verdienst
begnugen, sondern die Theorie auf ihren objektiven Wahr-
heitsgehalt hin prifen. Dabei fallt auf, dald die Vorstel-
lung, die fir Minca den Ausgangspunkt bildete, das Frei -
werden von Wasser bei der Kondénsation der Assimilate
am wenigsten Beachtung gefunden, vielleicht auch am
wenigsten Widerspruch erregt hat. Filhrende Physiologen
wie LunpeGARDH (1945) arbeiten mit dieser Vorstellung wie
mit einem Axiom, und auch fiir so auffallende anatomi-
sche Merkmale wie die Tupfelverbindungen zwischen
Markstrahlen und Gefal3en, gibt sie die einleuchtendste
Erklérung.

Die Kritik richtet sich vielmehr in erster Linie gegen die
allzu einfache Vorstellung einer passiven Druckfiltration
aus den Assimilationsgeweben in die Siebrohren. Die Um-
wandlung der heranstrémenden Zuckerphosphate in Rohr-
zucker und dessen Anreicherung in den Siebrohren |aft
keinen Zweifel, daB hier keine passive Filtration, sondern



eine aktive Driisentdtigkeit vorliegt, wie sie auch nach dem
anatomischen Bild der Geféfiblindelscheide und der Sieb-
rohrengeleitzellen zu vermuten ist. Gerade bei der Kli-
rung dieser Verhéltnisse hat aber die von Miuncu gelehrte
einfache Gewinnung des Siebrohreninhaltes eine ent-
scheidende Rolle gespielt. Er hat das Zapfen von Siebréh-
rensaft in ,,Bau und Leben der Waldbdume“ (S. 133) be-
schrieben und abgebildet und ,erst nach Abschluf3 und
Niederschrift der eigenen Arbeit die Mitteilungen von
Tu. Hartic zu Gesicht bekommen, weil sie spdter nirgends
mehr beriicksichtigt sind“ (Stoffbewegungen S. 126). Es
war der fruchtbarste methodische und experimentelle
Beitrag Mincus zu unserem Problem.

Am dunkelsten ist heute noch immer die Rolle der Sieb-
réhren selbst. Sicher sind sie die Bahnen des Assimilat-
stromes, welche die Stidtten des Verbrauches mit denen
der Erzeugung verbinden. Sicher ist auch, dal die Assimi-
late in ihnen mit Geschwindigkeiten wandern, welche die
der freien Diffusion um mehrere Zehnerpotenzen iiber-
treffen. Ob das aber im Sinne MutncHs in Form einer
hydraulischen Druckstromung geschieht, in der die Sieb-
rohren nur eine passive Rolle splelen, oder ob sie (oder
wenigstens ihre Geleitzellen) auch aktiv in den Transport
eingreifen, dariiber konnten sich die Forscher bis heute
noch nicht einig werden, Die Ubereinstimmung, welche
Kohlenhydrate, Viren, Farbstoffe und radioaktive Isotope
bei der Wanderung in den Siebrthren in Richtung und
Geschwindigkeit aufweisen, deutet auf eine gemeinsame
Verfrachtung in einer Massenstromung. Das wiirde aber
nicht ausschlielen, dal das gemeinsame Losungsmittel in
seiner Stromung aktiv beschleunigt wird. Fiir eine solche
aktive Komponente werden Temperatur- und Atmungsab-
abhéngigkeit der Stréomung ins Feld gefiihrt. In dieser Hin-
sicht konzentriert sich augenblicklich das Interesse der
Anatomen und Physiologen auf die Geleitzellen einerseits,
auf die Siebplatten andererseits. Von diesen kann z.Z.
niemand mit Sicherheit sagen, ob ,sie die Bewegung der
Assimilate hemmen, fordern oder iiberhaupt beieinflus-
sen“ (Esau u. CHEADLE, vgl. auch HuBER U. BAUER).

Wir werden demnach abschlieBend sagen miissen, daf
die Wanderung der Assimilate sicher ein komplizierterer
Vorgang ist, als es die MincH’sche Druckstromtheorie an-

nahm. Der Eintritt der Assimilate in die Siebrdhren ist
zweifellos nicht nur ein hydraulischer, sondern ein kom-
plizierter vitaler Stoffwechselvorgang; ob die Stromung
in den Siebrohren rein passiv erfolgt oder gleichfalls eine
vitale Komponente aufweist, ist noch strittig; daf3 der Ver-
brauch der Assimilate eine Wassersekretion zur Folge hat
und damit Platz flir Nachstrom schafft, ist von keiner
Seite ernstlich in Frage gestellt.

In einem aber bewegen sich auch diese Erweiterungen
und Verfeinerungen auf dem Boden Miuncr’scher Gedan-
kengéinge, wenn er schreibt: ,Die Stoffbewegungen sind
mit chemischen Umsetzungen wverkniipft, die aus festen
oder nicht diosmierenden Stoffen osmotisch wirksame und
wanderfihige Korper schaffen und schlieBlich wieder in
Form unléslicher oder sonstwie osmotisch weniger wirk-
samer Form ausfallen“ (Bau und Leben, S. 353). Freilich
hat unsere Zeit von dieser ,metabolischen Aktivitdt“ un-
gleich feinere Vorstellungen als vor dreiflig Jahren, wo es
sich im Wesentlichen um ziemlich grobe osmotische Vor-
stellungen handelte.
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