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Kreuzungsver suchemit Araucariaaraucana (Molina) K. Koch
und Araucaria angustifolia (Bertoloni) O. Ktze.

Von H. TESDORFF!)

(Eingegangen am 5. 10. 1955)

Die beiden Arten Araucaria araucane (MoLina) K. KocH
und Araucaria angustifolia (BertoLont) O. KT1ze. kommen
in der Republik Argentinien 2000 km voneinander ent-
fernt auf verhatnismaiig beschrankten Gebieten natirlich
vor (Abb. 1). Da sie aber als Zellstofflieferanten und als
Rohstoff fur Sperrholzplatten besonders wertvoll sind, be-
steht eine grofRe Wahrscheinlichkeit dafir, da diese bei-
den Holzarten im Rahmen des notwendig werdenden Na-
delholzanbaues fur die in den letzten Jahren stark
entwickelte Industrie Argentiniens grdf3ere Bedeutung ge-
winnen werden. Die ersten Anbauversuche mit der aus der
kalten Zone der Sudkordillere (Provinz Neuquén: 39° sudl.
Breite) stammenden Ar. auraucana in der warmen Zone
des mittleren Argentiniens (Pampa-Zone: 34 sudl. Breite)
waren erfolglos. Die Versuche zur Verbringung der Ar.
angustifolia aus der subtropischen Zone (Provinz Misiones:
26" sudl. Breite) ebenfalls nach dem mittleren Argentinien
erschienen erfolgversprechender. Die Pflanzen litten je-
doch unter Frih- und Spatfrost, so dafd sie sich kimmer-
lich entwickelten und zum Teil eingingen (Klima-Daten
vgl. Tab. 1).

Hybriden der beiden Arten sind in Argentinien nicht
bekannt. Sie sind aber vielleicht moglich, zumal beide Ar-
ten die gleichen Chromosomenzahlen besitzen (Skirtz 1952).
Da analog zu Beobachtungen an Bastarden bei landwirt-
schaftlichen Gewachsen und auch bei Forstpflanzen eine
gewisse Wahrscheinlichkeit dafiir besteht, daf’ solche Hy-
briden die Merkmale der schnellwichsigen Ar. angusti-
folia mit der besseren Holzqualitédt der Ar. araucana in
sich vereinigen und auch im mittleren Argentinien anbau-
fahig sind (Abb. 1), wurden Versuche zu ihrer Herstellung
begonnen (Tesporrr 1952). Im nachfolgenden soll Uber das
verwendete Material, die Methoden und Uber die dabei
gemachten Erfahrungen berichtet werden?).

1y Argentinien, Aaron Castellanos FCGSM, Provinz Santa Fé.

*y Die Anregungen dieser zum ersten Ma in Argentinien
durchgefuhrten Versuche einer Forstpflanzenkreuzung kamen
von der ,S.A.Ganadera — LaCongtancia' (Grof3grundbesitz),
welche auch die Mittel zur Durchfiihrung zur Verfugung
gestellt hat. Fur die mir gegebene Hilfe durch Informationen bin
ich den folgenden Instituten dankbar: Institute of Forest Gene-
tics in Placerville, dem Institut des Foreningen for vaxtféradling
av skogstrad in Ekebo/Killstorp und im besonderen dem Insti-
tut fur Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung der Bundesfor-
schungsanstalt fur Forst- und Holzwirtschaft in Schmalenbeck.

26 sudl. Br. — Territorio
Misiones: Standort der
Ar. angustifolia

32' stidl. Br. — Pampa Zone:
far den Anbau von Hybri-
den vorgesehen

39¢ sudl. Br. — Territorio
Neuquén: Standort der Ar.
araucana (Sudkordillere)

Die Entfernung der Stand-
orte beider Arten zirka
200 km. Kreuzungsdaten:
¢ Ar.araucana>< @ Ar. an-
gustifolia im Dezember 1951,
Q Ar. angustifolia =< & Ar.
araucana im Oktober 1952

Abb. 1. — Lageplan (Herkunft der Elternarten und Anzuchtorte?.

Tabellel — Die Klimadaten der 3genannten Gebiete Argentiniens

Sud-Kordillere Santa Fe Misiones
Jahresdurchschnitt 8,6' C 16,4 C 20,5 C
Maximum (Durchschnitt) 15,6° C 24,1 C 26,5 C
Minimum (Durchschnitt) 1,6 C 8,6 C 14,5" C
Maximum (absolut) 33,00 C 46,0' C 34,5° C
Minimum (absolut)) minus 15,0' C  minus 8,0 C minus 1,0’ C
Regenfall
Oktober —Mé&rz 186 mm 618 mm 944 mm
April — September 67 mm 260 mm 70 mm
Gesamtregenmenge 838 mm 88 mm 1664 mm

Beobachtungszeit: Sud-Kordilllere

Misiones D Jahre.

und Santa Fe 3 Jahre;
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Abb. 2. — Bluten und Fruchtansatz einer zweigeschlechtigen
Araucaria araucana aus der Sitd-Kordillere (Aufn. 4. 4. 1954).

Die Araukarien sind zweih&usig. Einhausigkeit konnte
vom Verf. bisher nur in zwei Exemplaren der Stidkordil-
lere festgestellt werden: eine 40jdhrige gepflanzte Arau-
karie, die ohne ersichtlichen und nicht nachweisbaren
Grund innerhalb eines Jahres einging, und eine zweite,
einzelstehende wild gewachsene Ar. mit einem BHD 92 cm,
einer Kronenhohe von 13,7 m und einem geschitzten Alter
von ca. 150 Jahren. Eine Teleobjektiv-Aufnahme (Abb. 2)
zeigt die ausgestdubten méinnlichen Bliutenkéatzchen
(rechts), sowie die deutlich sichtbaren Einschniirungen an
den Astén, Ansatzstellen der vorjdhrigen Bliiten (rechts
oben). Der Fruchtansatz (Mitte des Bildes) der weiblichen
Bliite mit einem Alter von 5 Monaten hat einen Durch-
messer von ca. 14 bis 15 em (nur einer am Baum) ist ver-
trocknet, so da3 Samen nicht eingesammelt werden konnten.

Im Jahre 1915 wurde von Ing. Forestal Max ROTHKUGEL
am Kordilleren-See Nahuel-Huapi (40" siidl. Breite) eine
einzelne 500jdhrige Araukarie, die 250 km von dem nich-
sten Vorkommen entfernt stand, im Nothofagus-Urwald
gefunden und als doppelgeschlechtlich erkannt. Ebenfalls
wurde Nachwuchs festgestellt, wie in seinem Buche ,,Loss
Bosques Patagénicos“ (Buenos Aires 1916, p. 151) beschrie-
ben wird.

VerlaBliche Daten Uber die Bliitezeiten waren zu Be-
ginn der Durchfiihrung der Versuche nur fiir Ar. angusti-
folia aus Misiones (Subtropen) zu
bekommen. Bei Ar. araucana in
den Sitdkordilleren (gemé&Bigtes
Klima) schwankt die Bliitezeit je
nach der Winterwitterung (mild
oder schneereich) um 6 Wochen.
In dem Jahr der beiden Kreu-
zungen (Oktober 1951 bis Oktober
1952) lagen zwischen Pollen-
sammlung (Misiones) und Be-
stdaubung (Stidkordillere) 2 Mo-
nate und umgekehrt bei der Ge-
genkreuzung 10 Monate Zeit-
unterschied.

Die technische Durchfiihrung
der Kreuzungen

Einsammeln des Pollens
von Ar.angustifoliaund
Bestdubung der Ar.
araucana

In 700 bis 800 m Uber NN
gelegenen hiebsreifen 120- bis
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180jdhrigen Urwaldbestdnden von Ar. angustifolia der
Provinz Misiones, 60 bis 70 km vom Parana-Flul3 entfernt,
wurde im Oktober 1951 von frisch gefdllten, liber 70 bis
80 cm starken Bdumen (Durchmesser bei 1,3 m = BHD)
Pollen gesammelt. Das Fiallen der Vaterbdume erfolgte
kurz vor dem Aufbruch der ménnlichen Bliiten. Es war
nétig, weil die mannlichen Bliiten, die an den Spitzen der
weit ausholenden, stachelbewehrten Asten in der oberen
Krone sitzen, am stehenden Stamm nicht erreichbar waren.
Die ménnlichen Bliiten haben Ahnlichkeit mit einem
Fichtenzapfen, sind walzenférmig und stehen einzeln auf-
recht am vorjdhrigen Holz (Abb. 3a, rechts). Solange sie
geschlossen sind, haben sie eine hellgriine Farbe und fiih-
len sich hart und glatt an. Bei der Reife firben sie sich
dunkelbraun und neigen sich beim Offnen in einem Bogen
nach unten. Die grofiten ungeodffneten Bliiten haben eine
Linge von 140 mm und einen Durchmesser von 27 mm. —
Durch Klopfen und Schiitteln wurde der Pollen auf Cello-
phanpapier gesammelt. Er ist hellgelb gefirbt und erin-
nert in seinem Geruch an frisch gebackenes Brot. Zur
Reinigung wurde der Pollen durch ein feines seidenes
Tuch gesiebt und sodann in 40-ccm-Flischchen bis zur
Hilfte ihres Fassungsvermogens eingefiillt. Aus den
Flaschchen wurde die Luft durch eine Pumpe abgesogen.
Vor SchlieBung des Flaschchens wurde zur Trockenhaltung
CaCl, so beigegeben, daf3 es mit dem Pollen nicht in Be-
rilhrung kam. Diese Flischchen wurden in einen trockenen
Brunnenschacht versenkt, bis sie nach 9 Tagen zur Auf-
bewahrung in einem Eisschrank in der 70 km entfernten
Siedlung eingestellt wurden. Der Pollen wurde téglich
kontrolliert und die Chemikalien erneuert. Die Sammel-
periode im Urwald dauerte 4 Tage, und es wurde 1000 ccm
Pollen gewonnen. Von der Siedlung (Kolonie ,Eldorado*)
wurde der Pollen bei hohen AufBentemperaturen (38° C)
auf sechstigiger Reise unter stindiger Kontrolle im Fluf3-
dampfer, Eisenbahn und Auto in einem tragbaren Eis-
koffer zum Laboratorium in der Provinz Santa Fé (,Sanc-
ti Spiritu“) gebracht, wo er bei durchschnittlich 4° C unter
Einwirkung von CaCl, entweder in Luft enthaltenden oder
evakuierten Flaschen zwei Monate lang aufbewahrt
wurde, um dann nach weiterer flinftagiger Reise im Auto
zur Stuidkordillere zur Bestdubung gebracht zu werden.

Abb. 3 a-b. — a) Linkes Bild: Ar. angustifolia (linke Seite: kugelige weibliche Zapfen, vorjih-
rig; — rechte Seite: walzenférmige ménnliche Zapfen, diesjdhrig). —
araucana (linke Seite: minnliche Bliiten, diesjédhrig; —
9 Monate alt). Aufn, August 1951,

b) Rechtes Bild: Ar.

rechte Seite: weiblicher Zapfen,




Abb. 4 a-b. Ar. araucana. — Links: 40 Jahre alt mit Geriist und
Kreuzungstiiten. — Rechts: 120 Jahre alt.

Als Mutterbdume wurden fast an der siidlichen Grenze
des natiirlichen Vorkommens der Ar. araucana in der ar-
gentinischen Siidkordillere zwei mit weiblichen Bliiten
gut besetzte Ar. araucana ausgesucht. Der jlingere, vor
40 Jahren gepflanzte Baum (Ho6he 15 m, Durchmesser in
1,3 m = 44 cm) wurde mit einem Gerist umgeben (Abb.
4a), dessen Querverbindungen es erlaubten, auch Bliiten
der obersten Spitzen zu erreichen. Der zweite Baum stand
in einem Quertal zur Hochkordillere in einer Gruppe von
ca. 25 Araukarien fast aller Altersklassen. Sein Alter
wird auf 120 Jahre geschidtzt (Hohe 17 m, Durchmesser in
1,3 m = 70 cm). In diesen Baum wurde eine ca. 16 m
lange Leiter gelegt, die durch Querhélzer mit den starken
Asten verbunden wurde (Abb. 4 b).

Im Gegensatz zur maéinnlichen Blute, die bereits im
Winter (August) an der Spitze des neuen Triebes sichtbar
wird, erscheint die weibliche Bliite erst im Friihling (Ende
November) ebenfalls an der Spitze des neuen Triebes
(Abb. 3 b, links: junge geschlossene méinnliche Bliite). Sie
o6ffnet sich dann sehr rasch und wichst wéahrend der
dreiRRigtigigen Bliitezeit erheblich. In diesen Tagen er-
folgt die Befruchtung durch die ebenfalls zu dieser Zeit
bliihenden minnlichen Bliten. Die ersten 12 Monate nach
der Befruchtung nimmt der Zapfen jedoch nur wenig zu
(Abb. 3 b, rechts: 9 Monate alter weiblicher Zapfen), um
erst in den letzten 6 Monaten bis zur Ausreife (Maérz/
April) gewaltig anzuschwellen (Tab. 2).

Tabelle 2

}Frucht, 12 Monate “ Reife Frucht, 16

Bliteim | : s
:alt, im November Monate alt, im
Dezember 1930, 1951 ‘ April 1952
Linge L' 126 mm 150 mm 1250 mm und mehr
Durchmesser ! 80 mm 96 mm 180 mm und mehr

52 Bliiten vom Baum Nr. 1 (Abb. 4a), 25 Bliiten von
Nr. 2 (Abb. 4b) wurden zur Isolierung gegen uner-
wiinschte Bestdubung mit Leinensidckchen (Durchmesser
28 cm, Linge 38 cm) umhillt. Jeder Leinensack war mit
einem Cellophanfenster von 9X 15 ¢cm versehen. Die Bliiten
wurden vorher mit weichem Draht kreuzweise iiber-
spannt, damit sie von den Leinensickchen nicht berlihri
wurden. An der offenen Seite des Beutels wurde Watte
um die Zweige gelegt, und sodann wurde mit weichem
Draht der Beutel geschlossen. Jeder Beutel bekam ein

mit einer eingebrannten Nummer versehenes Holzschild
(12X6 cm) als Kennmarke. Beim Eintiiten wurde beob-
achtet, daBl sich jeweils (mit einer Ausnahme) nur eine
Bliite an der Zweigspitze befand, wahrend bei der Ar.
angustifolia bis zu vier gestielten Bliiten am selben Zweig
festgestellt werden konnten.

Am 6. Dezember begann dann die Bestdubung mit dem
im Oktober im subtropischen Misiones gesammelten Pol-
len von Ar. angustifolia. Der erste Versuch mit einer
Injektionsspritze aus Glas versagte, da der Pollen sich
zwischen den Kolben und die Glaswand einklemmte. Ein
einfaches Pulverisationsfldschchen, mittels Gummiball
durch Luftdruck betrieben, im Abflufl mit einem ca. 30 cm
langem Gummischlauch mit einer Injektionsnadel be-
festigt, hatte dann den gewiinschten Erfolg. Das Einstich-
loch durch die feine Leinewand wurde nach dem Heraus-
ziehen der Nadel verrieben.

Die sehr langen lanzettférmigen Deckschuppen, die
gleich einer Biirste den géinseeiférmigen Zapfen umschlie-
Ben, lockern sich wihrend der Bliite kaum merkbar, so da
der Zeitpunkt der Empfingnisfihigkeit nur sehr schwer
feststellbar ist. Da auch sonst keine Erfahrungen iiber das
glinstigste Befruchtungsstadium vorliegen, sind von uns
innerhalb der 30tégigen Bliitezeit 9 Bestdubungen in Ab-
stdnden von 3 Tagen vorgenommen worden.

Am 15. Januar 1952, nachdem die ménnlichen Arau-
karien abgebliiht hatten, wurden die Sickchen entfernt.
Die Gerliste sowie die Nummernschilder sind belassen
worden. Die Bliiten wiesen keine Beschddigungen durch
Insektenfrafl auf.

Einsammeln des Pollens von Auraucaria
araucana und Bestdubung der Araucaria
angustifolia

Vom 8.—10. Dezember 1951 wurden 600 ccm Pollen fiir
die geplante Gegenkreuzung in Misiones eingesammelt.
Ein freistehender Baum von iber 200 Jahren war fir
diesen Zweck ausgesucht worden (Abb. 5). Die schon im
Winter sichtbaren méinnlichen Bliten sitzen sternfdrmig
zu 3—17 Stick an der Spitze des neuen Triebes (Abb. 3 b,
links: junge méinnliche geschlossene Bliiten). Sie sind im
geschlossenen Zustand walzenférmig, rauhschuppig, bis
zu 160 mm lang und 70 mm dick und ergeben etwa die
dreifache Menge an Pollen wie die ménnlichen Bliiten der
Ar. angustifolia. Das etwas groBlere Pollenkorn der Ar.

Abb. 5. — Ar. araucana aus der Sid-Kordillere, ca. 200 Jahre alt.



araucana hat nur im trockenen Zustand einen &hnlichen
Geruch wie das kleinere, schon in frischem Zustand stark
duftende Pollenkorn der Ar. angustifolia. Mitte Januar,
nach Beendigung der Bestdubung der weiblichen Bliiten
von Ar. araucang, wurde der vorgetrocknete Pollen in
dem schon fiir den Pollen von Ar. angustifolia verwen-
deten Eiskoffer in den gleichen Flidschchen im Vakuum
und ebenfalls iiber CaCl, (iidglich erneuert) nach dem
Laboratorium in der Provinz Santa Fé gebracht, wo er bis
zu seiner Verwendung unter stindiger Kontrolle in der
Kiihlkammer (weiterhin im Vakuum und tiber CaCl,) 10
Monate aufbewahrt wurde.

Konservierung des Pollens
im Laboratorium und Keimproben

Bei gleichmiBiger Temperatur von 4" C in der Kihl-
kammer des Laboratoriums ,.Sancti Spiritu“ in der Pro-
vinz Santa Fé wurde der Pollen im Vakuum tiber CaCl,
aufbewahrt und dieser Pollen mehrmals auf seine Keim-
fahigkeit gepriift (auf Anregung von W. LANGNER). Es
zeigte sich, daBl der mumifizierte Pollen in der Petrischale
im Thermostat nach 48 Stunden seine urspriingliche Form
widererlangte und nach 72 Stunden Pollenschliduche aus-
bildete.

Die Bestdubungen sind getrennt gehalten worden und
zeigten bei beiden Kreuzungsrichtungen Fruchtansatz. Die
Bestaubung der Ar. angustifolia mit dem Pollen der Ar.
araucana ist im Oktober 1952 in Misiones durchgefiihrt
worden. Als Miitter wurden hierfiir von einer 48 Bdume
umfassenden 18- bis 20jdhrigen Windschutzpflanzung der
nahe dem Parana-FluB gelegenen Kolonie ,Eldorado"
7 Exemplare ausgesucht. Thre Durchschnittshohe betrug
14 m, ihr BHD 25,2 cm. Nur 10 der 48 Biume hatten be-
reits seit 3 Jahren fruktifiziert. Sie stehen in einer von
Norden nach Stiden verlaufenden Reihe mit einem Baum-
abstand von 4—5 m und zeigen eine gute Kronenentwick-
lung (Abb. 6 a). Die Urwaldbestiinde, in denen vorher der
Pollen gesammelt worden war, kamen fiir eine Auslese
von Mutterbdumen nicht in Frage. Die Kronen der iiber
30 m hohen Baume waren nur schwer erreichbar, und die
dazu bendtigten Hilfskrifte standen nicht zur Verfligung.
AufBerdem wiesen diese Bidume infolge ihres hohen Al-
ters nur einen geringen weiblichen Blitenansatz auf.

Abb. 6 a-b. — Ar. angustifolia. — 2 Bdume, auf denen Kreuzungen
durchgefiihrt wurden.
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Die Bluten sitzen gestielt, einzeln oder zu mehreren, am
Trieb und auschliefilich hoch in den Kronen. Um an sie
heranzukommen, wurde eine 11 m hohe stabile fahrbars
Leiter mit gelenkig angebrachten Gegenstiitzen konstru-
iert, die mit drei Hilfskrdften zu verschieben ging (Abb.
6 a u. b). Es wurden 2 Gruppen von Mutterbdumen ausge-
wihlt, die 2 km voneinander entfernt stocken.

Die Entwicklung der Frucht, einem kugeligen Zapfen,
beginnt wie bei der Ar. araucana ebenfalls erst 12 Monate
nach der Befruchtung (Abb. 3a, links: 10 Monate alter
weiblicher Zapfen). Die Daten der Tabelle 3 veranschau-
lichen die entsprechenden GroéBenverhiltnisse.

Tabelle 3
FO Frucht, 12 Monate Reife Frucht,
Olg%ll;cgrlgso alt, ir;\ Oktober 17 Monate alt,
1951 im Maérz 1952
Lange 30 mm 75 mm 220 mm und mehr
Durchmesser 26 mm 61 mm 150 mm und mehr

Am 28. September 1951 begann die Einbeutelung der
weiblichen Bliiten der ersten Gruppe. Sie wurde am
4. Oktober abgeschlossen. Vom 6.—9. Oktober wurden die
Bliiten der zweiten Gruppe isoliert. Bei dieser gesamten
Isolierungsarbeit wurde festgestellt, dafl ein Trieb 49mal
1 Bliite, 29mal 2 Bliiten, 8mal 3 Bliiten und 3mal 4 Bliiten
aufwies, so dafl insgesamt somit 143 Bliiten eingetiitet
worden waren.

Die Bestdubungen der empfingnisfihigen Bliiten er-
folgten zum gréBten Teil mit dem im Vakuum konser-
vierten Pollen und zwar bis zum Oktober mehrmals im
Abstand von 3 Tagen (in einigen wenigen Fallen auch mit
aufgehobenem und nicht konserviertem Pollen). Der Pol-
len erwies sich als keimfihig. 4 isolierte Bliiten am Baum
Nr. 2 sind als Kontrollen nicht bestaubt worden. Am 31.
Oktober, nach Beendigung der Bliitezeit der Ar. angusti-
folia, wurden die Beutel entfernt.

Die Weiterentwicklung der bestiubten Bliiten bis zur
Ausreife

a) Siidkordillere: kaltes Klima.

Nach 30tdgiger Isolierung und nachdem die minnlichen
Bliiten der Ar. araucana abgebliitht waren, sind die Lei-
nensicke Ende Januar 1952 entfernt worden. In der wei-
teren Entwicklung der kinstlich wie der natiirlich (frei
abgebliihten) befruchteten Bliiten war kein Unterschied zu
beobachten. Bei beiden ist das Wachstum bis zum n#chsten
Friihjahr (also nach 12 Monaten) sehr langsam. Erst dann
beginnt der ginseeigroBe Fruchtansatz bis zum Herbst
(April/Mai) bis zur KindskopfgroBle mit einem Gewicht
bis zu 3 kg anzuschwellen. Im Durchschnitt brachte die
Bliite bei kiinstlicher Befruchtung weniger als 10 aus-
gereifte Friichte, wdhrend frei abgebliihte Stidnde im
Durchschnitt tUber 100 ausgereifte Samen ergeben. Von
7 Bliten (auf 2 Bdume verteilt) waren 21 nicht befruch-
tet worden; die restlichen 56 Bliten ergaben 429 Samen.
Kiferfra3 ist nicht festgestellt worden; gegen Papageien-
fraB und gegen den Verlust durch Ausfallen wurden die
Fruchtkopfe wihrend der letzten 6 Monate vor der Reife
mit feinmaschigen Drahtkorben geschiitzt.

b) Misiones: subtropisches Klima.

Die Entwicklung der befruchteten Bliiten verlief im
subtropischen Klima, wie wir beobachten konnten, ganz
ahnlich. Erst nach dem zweiten Friihjahr setzte ein plotz-




liches Wachstum ein. Wéhrend in der Sud-
kordillere bei der Ar. araucana nur jeweils eine
weibliche Bliite am Zweigende des letzten
Jahrestriebes zu finden ist (in seltenen Aus-
nahmen 2), so sind jetzt bei der Ar. angusti-
folia in Misiones jeweils mehrere, bis zu 4 Blii-
ten, kreuzweise gegenstindig am Ende des
Jahrestriebes entwickelt. Im allgemeinen ge-
langt jedoch nur 1 Bliitenkopf zur Ausreife,
der dann wesentlich kleiner ist als der Frucht-
kopt der Ar. araucana, der aber in seiner An-
lage ebenfalls bis zu 1000 Einzelbliiten auf-
weist.

Von den 143 Bliiten der kinstlichen Bestidubungen (auf
7 Baume verteilt) waren 38 durch Windbruch vernichtet
worden, 84 teils unbefruchtet geblieben, teils durch Lep-
tidoptera grapholitidae (einer Abart von Laspeyresia)
zerstort worden, und 21 waren befruchtet, von welchen
87 Samen geerntet werden konnten. Im Durchschnitt er-
brachte jeweils jede kiinstlich bestidubte Bliite 2 bis 3 aus-
gereifte Samen, wihrend eine Auszihlung von frei abge-
bliihten Fruchtkopfen 30 bis 40 Samen ergab, die dort
sdmtlich in der Mitte des Fruchtkorpers verteilt waren.

Beide Kreuzungen bleiben hinsichtlich der E,rnte (An-
zahl der ausgereiften Samen) hinter den Erwartungen
zuriick, wenn auch das Ergebnis nicht als entmutigend zu
bezeichnen ist. — Die Frage bleibt offen, wo etwa Fehler
zu suchen sind, und es wird noch festzustellen sein, ob
die Technik der Bestdubung oder der Pollenkonservie-
rung im Laboratorium, die fiir die zweite Kreuzung sich
tiber eine Zeit von 10 Monaten erstreckte und die unter
sténdiger Kontrolle sland, die Schuld an dem teilweisen
MiBerfolg tragen. Es bleibt ferner noch ungekliart, ob etwa
eine Behandlung des Pollens kurz vor der Bestidubung
durch einen Anreiz, der schnellere Keimung bewirkt,
u. U. erforderlich ist. Auch der beste Zeitpunkt fiir die
Aufnahmefihigkeit der weiblichen Bliiten ist noch zu er-
mitteln. Bei unserer Arbeit kam als ungilinstiger Faktor
ferner erschwerend hinzu, daB wihrend der Bestidubungs-
zeit im Oktober 1952 an 13 Tagen zusammen 408 mm Re-
gen fielen.

Aussaat und Entwicklung der Hybriden-Samen
a) Mutter: Siidkordillere (kaltes Klima).

Im Gewichshaus der ,,S. A. Ganadera-La Constancia®
(Provinz Santa Fé im mittleren Argentinien) wurden im
Juni 1953 die Hybriden-Samen der ersten Kreuzung (429
Stiick) ausgelegt, da hier die Beobachtung sich leichter
gestaltete und das Gewichshaus Schutz fiir eine schnellere
Keimung gewdéhrleistete, als das im Freiland moéglich ge-
wesen wire. Das Gewidchshaus wurde nicht geheizt. Die
Keimdauer der Araukarien betridgt gewohnlich zwischen
90 und 120 Tage. Zum Vergleich und um ferner die Keim-
dauer und das Keimprozent iiberpriifen zu koénnen, wur-
den Samen vom Vater- und Mutterbaum zur selben Zeit
ausgelegt. Resultat: Keimung nach 92 Tagen.

Im Januar 1954 wurden aus dem Gewichshaus 68 ge-
sunde und kréftige Hybridensdmlinge (ca. 6 ¢cm hoch) in
das Freiland in Santa Fé verschult, von denen im Februar

Tabelle 4. — Keimprozent
‘ Samen des Mutter-
Hybriden- | baumes aus der Samen des Vater-
Samen ‘ siid-Kordillere baumes aus Misiones
i (kaltes Klima) (Subtropen)
21 % } 500/0 . 950/0

Abb. 7. Sidmlinge (360 Tage alt). — Links: Ar. araucana; — Mitte: Hybrid Ar.
araucana < Ar. angustifolia. — rechts: Ar. angustifolia. (Topfdurchmesser
= 12 cm; Topfhéhe = 20 cm; Aufn. 1. 9. 1954.)

15 Sidmlinge eingetopft werden konnten (Abb. 7) und
ohne Verlust nach der Siidkordillere gebracht wurden.
Dort sind sie zusammen mit 8 gleichaltrigen Ar. angusti-
folia-Samlingen (als Vergleich) im Freiland ausgepflanzt
worden. Die Winterfroste im August 1954 mit einem Ma-
ximum von minus 9° C ohne Schneefall haben die Ar.
angustifolia-Samlinge zum Absterben gebracht, die Hy-
briden-Samlinge haben jedoch den Winter gut liberstan-
den.

b) Mutter: Misiones (Subtropen).

Von 87 in Misiones geernteten Hybriden-Samen wurden
12 im Juni 1954 einer Vertrauensperson dieser Zone fiir
die Anzucht ubergeben. Der Rest der Samen ist je zur
Hilfte im mittleren Argentinien im Gewéchshaus und in
der Sitidkordillere im Freiland unter Schutz ausgelegt
worden. — Resultat: In Misiones 1 Sidmling; im mittleren
Argentinien, in Santa Fé, 2 Sdmlinge. Alle in der Sid-
kordillere ausgelegten Samen keimten nicht.

Abweichung der Wuchsverhiltnisse der Hybriden
a) Mutter: Siidkordillere (kaltes Klima).

Zu den nach der Siidkordillere verschulten 15 Hybriden
waren als Vergleichsmaterial neben der Ar. angustifolia
auch ca. 25000 gleichaltrige Ar. araucana vorhanden.
Wihrend alle Hybriden im ersten Jahr bei einer Durch-
schnittshéhe von 8 bis 9 cm Quirle gebildet haben und
Seiteniste von der Linge der halben Pflanzenhdhe so, wie
das alle Samlinge der Ar. angustifolia (Vater) tun, findet
sich die Quirl-Bildung bei den 5 bis 6 cm hohen S&mlin-
gen der Ar. araucanae nur in seltenen Fillen.

Im zweiten Wachstumsjahr waren die Hybriden in der
Sudkordillere bedeutend kriftiger und entwickelten sich
freudiger als die Hybriden im mittleren Argentinien
(Santa Fé). Es wird sich in den néchsten Jahren zeigen
miissen, inwieweit sich letztere den hohen Sommertem-
peraturen und der Lufttrockenheit anzupassen vermdgen.

b) Mutter: Misiones (Subtropen).

Die drei lebenden Exemplare sind kraftig und gesund
und zeigen bis jetzt keine abweichenden Merkmale von
gleichaltrigen Originalsaaten des Mutterbaumes. Erst das
Resultat einer zweiten Kreuzung konnte woméglich Be-
obachtungsmaterial von ausreichendem Wert bringen.

Der Habitus der jungen Hybriden beider Kreuzungen
zeigt dominierend Erbanlagen der Mutter (Abb. 7 u. 8). —
Wenn dieser erste Versuch einer Forstpflanzenkreuzung
in Argentinien auch nicht den erwarteten Erfolg an Pflan-
zenmaterial erbrachte, so sind doch die gesammelten Er-
fahrungen, die wihrend der technischen Durchfithrung
unter besonders schwierigen Umstidnden gemacht wer-
den konnten, fiir eventuelle weitere Versuche wertvoll,
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Abb. 8. — Hybridsdmlinge. — Links: Ar. araucana > Ar. angusti-

folia, 2jahrig, 12 em hoch; — rechts: Ar. angustifolia =< Ar. arau-

cana, ljdhrig, 21 em hoch. — Anzucht im mittleren Argentinien,
Aufn. in Santa Fé im September 1955.

da u. E. die Moglichkeit flir eine Kreuzung der bheiden
Araucaria-Arten erwiesen ist.

Zusammenfassung

Es wurden Kreuzbestdubungen zwischen Araucaria
araucanae (Morina) K. Kocu und Ar. angustifolia (BERTO-
ront) O. Krze. durchgefiihrt, um Bastarde mit der Schnell-
wiichsigkeit von der Ar. angustifolic und mit der Holz-
qualitat von der Ar. araucana herzustellen, die besonders
auch im mittleren Argentinien anbaufdhig sind. Mit dem
Pollen, der im Oktober 1951 in Misiones (26° siidl. Breite,
Subtropen) von gefdllten 120- bis 180jdhrigen Urwald-
bdumen von Ar. angustifolia gesammelt worden war,
wurden ein 40jdhriger und ein 120jadhriger Baum der Ar.
araucana von der Sudkordillere (39" siidl. Breite, kaltes
Klima) im Dezember des gleichen Jahres bestdaubt. Mit
anderem Pollen, der im Dezember 1951 von einem 200-
jahrigen Elitestamm der Ar.araucana in der Sidkordil-
lere gesammelt wurde, kamen im Oktober 1952 18jdhrige
Biume der Ar. angustifolia in Misiones zur Bestdubung.
Der Pollen war im Laboratorium von Januar bis Septem-
ber 1952 konserviert worden und war zur Zeit der Be-
staubung noch keimfidhig gewesen. Die Kreuzungen Ar.
araucana X Ar. angustifolia erbrachte von 77 Bliiten
429 Samen, von denen 68 Simlinge angezogen worden
sind. Davon stehen im Freiland: 15 in der Suidkordillere
und 53 im mittleren Argentinien (Santa Fé). Die Gegen-
kreuzung ergab von 143 Bliiten 87 Samen (Verluste durch
Windbruch und Insektenfraf3), von denen nur 3 Simlinge
zur Keimung gelangten und die bis heute gesund geblie-
ben sind. Bei beiden Kreuzungen dominieren die Eigen-
schaften der Miitter.

Summary

Title of the paper: Artificial crossings between Arau-
caria araucana (Molina) K. Koch and Araucaria angusti-
folia (Bertoloni) O. Ktze. —

Artificial crossings were made between Araucaria arau-
cana (MouiNa) K. KocH and Araucaria angustifolia (BERTO-
Loni) O. Krze. to get hybrids which combine the fast growth
of Ar. angustifolia and the timber quality of Ar. araucana
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for cultivation in Central Argentine. In October 1951 at
Misiones (26° southern latitude, subtropics) pollen was col-
lected from felled virgin forest trees of Ar. angustifolia
of about 120—180 years of age. In December of the same
year pollinations were made with this pollen on one 40
year old tree and a 120 year old tree of Ar. araucana, in
the South Cordilleras (39" southern latitude, cold climate).
In October 1952 18 year old trees of Ar. angustifolia in
Misiones were pollinated with pollen of Ar. araucana,
collected in December 1951 in the South Cordilleras from
a 200 year old tree. The pollen was stored in the labora-
tory from January to September and was still capable of
germination at the time of pollination. From the crossing
Ar. araucana X angustifolia 77 flowers produced 429 seeds
from which 68 seedlings were raised. Fifteen of these
seedlings were cultivated in the South Cordilleras and 53
of them in Central Argentine (Santa Fé). The reciprocal
crossings set 143 flowers and 87 seeds (the losses were due
to wind breakage and damage by insects) from which
only 3 healthy seedlings were raised. In both crosses the
characters of the mother iree were dominant.

Résumé

Titre de larticle: Hybridation artificielle entre Arau-
caria araucana (Molina) K. Koch et Araucaria angustifo-
lia (Bertoloni) O. Ktze.

Des croisements artificiels furent réalisés en Argentine
centrale entre ces deux espéces, dans le but d’obtenir des
hybrides qui allient la croissance rapide d’A. angustifolia
et les qualités du hois d’A. araucana. A Misiones (26" de
latitude Sud, climat subtropical) on a récolté en octobre
1951 du pollen sur des A. angustifolia de 120—180 ans,
abattus dans un peuplement vierge. En décembre de la
méme année, on a utilisé ce pollen sur deux A. araucana,
agés respectivement de 40 et 120 ans, dans les Cordilleras
du Sud (39" de latitude Sud climat froid). En octobre 1952,
des A. angustifolia de 18 ans, situés a Misiones furent
pollinisés avec du pollen récolté en décembre 1951 dans
les Cordilleras du Sud, sur un A. araucana agé de 200 ans.
Le pollen fut conservé avec succes, en laboratoire, de
janvier a septembre. Le croisement A. araucana X A. an-
gustifolia donna 77 fleurs, qui produisirent 429 graines,
dont on put obtenir 68 semis. 15 de ceux-ci furent cultivés
dans les Cordilleras du Sud et 53 en Argentine centrale
(Santa Fé). Le croisement réciproque donna 143 fleurs et
87 graines (malgré des dégats dus aux bris de vent et aux
insectes); on obtint seulement 3 semis vigoureux. Dans
les deux croisements, les caractéres maternels se révé-
lerent dominants.
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