erntebestédnden nachweisen 1afdt, ob sie bodensténdig sind
oder nicht, spricht fir die Anlage von Samenplantagen.
Auch a3t sich in diesen Plantagen eher reinrassiges Saat-
gut erzeugen als in vielen Gebieten auf natirlichem Wege,
da der Aushieb fremdrassiger Besténde, die bastardieren
kénnen, Jahrzehnte erfordern wird.

Summary
Title of the paper: Preparation of a survey map of native
stands. — The basis for provenance investigations and

for the whole production of native forest tree seed is
exact information about the loeality of foreign races. Un-
fortunately this information is to-day quite inadequate. In
the Forest Office Selb, the most valuable Pinus district
of Bavaria, phaenotypical characteristics were used to
separate the native races from the foreign races. After-
wards the results were plotted on a map. It must he
pointed out that it is not always possible to use this
method of separation by phaenotypical characteristics in
other districts and for other species, especially for Abies
alba and most of the Broadleaved trees. In theae cases
the only way is the laborious one of documentary and
archive investigations. The fact that in some trees which
were selected for the production o scions for grafts the
determination of whether they were native or not, was
easier than in all stands for seed harvesting argues for
the formation of seed orchards. Furthermore in these
seed orchards it will be easier to produce pure-bred seed
than in many districts under natural conditions, because
the felling of stands of foreign races which can hybridize
with the stand used for seed production requires decades.

Résumé

Titre de I'ouvrage: Cartographie de peuplements fore-
stiers autochtones. —

Pour |'etude des raceslocales et pour la récolte de semen-
ces forestieres d'origine certaine, la connaissance exacte
de I'emplacement des peuplements forestiers autochtones
et introduits est indispensable. Cette connaissance est
mal heureusement encore tres insuffisante. Dans le service
forestier de Selb, le plus important de toute la Baviere,
en ce qui concerne le pin sylvestre, on a essaye a l'aide
des caracteres phenotypiques, de separer les peuplements
autochtones des peuplements introduits et de les figurer
sur une carte. 11 faut remarquer que dans d'autres di-
stricts et avec d'autres espéces, specialement avec les Sa-
pins (Abies) et la plupart des arbres feuillus une distinc-
tion basee sur le phenotype n’est souvent pas possible.
Dans ce cas, il ne reste que les recherches difficiles dans
les actes et les archives.

On peut apporter la preuve de l'origine autochtone plus
rapidement si I'on s'adresse a un individu sélectionné et
multiplik par greffage plutét qu’a un peuplement semen-
cier; cefait est donc en faveur dela création de vergers a
graines constitues avec ces plants greffes. Cis vergers
reprksentent e meilleur moyen de produire des graines de
pureté hereditaire certaine; en effet I'exploitation des
peuplements introduits qui pourraient abatardir les grai-
nes récoltées sur les peuplements semenciers autochtones
demanderait plusieurs dezaines d’années.
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(Aus dem Institut fur Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung in Mnchen)

Pfropfungen an Waldbaumen
durch Professor Dr. Heinrich Mayr vor 55 bis 60 Jahren

Von RupoLF DIMPFLMEIER

(Eingegangen am 6. 10. 1954)

Die Forstpflanzenziichtung beabsichtigt kinftig einen
Teil des Bedarfs an qualitativ verbessertem Forstsaatgiit
durch Anlage von Pfropfplantagen zu decken (9, 6, 2). In
einigen Landern sind die vorbereitenden Arbeiten so weit
abgeschlossen, dal3 schon in den letzten Jahren mit dem
Aufbau von Plantagen im grof3en begonnen wurde. Die
Anlage einer Pfropfplantage setzt die erfolgreiche Pfrop-
fung voraus. Fur Gewachshaus- und Freilandpfropfung,
fur Nadel- und Laubholz, fur jingere und altere Pflanzen
sind besondere Pfropfmethoden entwickelt worden. Wenn
man auch da und dort bereits fertig angelegte Plantagen
sehen kann, so fehlt uns doch die Erfahrung, wie sich
solche Pfropflinge in der Zukunft weiterentwickeln wer-
den.

Aus dieser Erwagung heraus sollen Erfahrungen mitge-
teilt werden uber Waldbaum-Pfropfungen, die Professor
Dr. HeinrRicH Mayr vor 55 bis 60 Jahren im Grafrather
Exotenwaldgelande durchgefuhrt hat.
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H. Mavyr hat auf einer seiner Ostasienreisen von japa-
nischen Géartnern die Pfropfung von Koniferen erlernt
und im Grafrather Garten Versuche mit verschiedenen
Holzarten durchgefuhrt. Als Beispiele kdnnen angefihrt
werden:

Abies pindrow SracH.

Abies concolor Linor u. GoRrb.
Abies sibirica Lepesour

Pinus densiflora Sies. u. Zucc.
Pinus excelsa WaLL.

Pinus koraiensis Sres. u. Zucc.
Pinus peuce GrisEsacH

Larix leptolepis Gorbown
Fraxinuslongicuspis Sies. u. Zucc.

auf Abies alba MivL.

auf Pinus strobus Linne

auf Larix decidua MivLL.
auf Fraxinus nigrn
"MARSHALL

Quercus conferta Krraisgt auf Quercus pedunculata

H. Mayr benutzte bei Pinus und Abies folgende Pfropf-
methode (1): Kurz vor Beginn oder kurz vor Ende der




Knospen-Propfung
an Koniferen

Knospe Untkerlage

Jertige Pfropfung
AT

Abb. 1. Von HEINRICH MAYR bei Abies und Pinus angewandte
Pfropfmethode — Knospenpfropfung — (nach einer Zeichnung
von F. SCHELLE).

Vegetationszeit entnimmt man die Mittelknospe eines be-
liebigen Triebes, also auch eines Seitentriebes, mit einem
keilférmigen Schnitt, schneidet die Gipfelknospe der zu
veredelnden Unterlage in gleicher Grofie keilformig her-
aus und setzt die Edelknospe ein. Bei kurznadeligen Ar-
ten wie z. B. Abies wird die Pfropfstelle mit einem Woll-
faden umwickelt, bei langnadeligen Arten wie Pinus zieht
man die Nadelblindel der Unterlage hoch und bindet diese
liber die Pfropfstelle zusammen. Die Verwachsung hem-
mende Harzausscheidungen werden vorsichtig entfernt
(siehe Abb. 1).

Fichten und Larchen auf die gleiche Art zu pfropfen,
ist H. Mayr nicht gelungen. Diese Baumarten wurden —
wie heute — durch Anplatten oder seitliches Einspitzen
veredelt (4, 3). Neuerdings wird in Sundmo (Schweden)
eine dhnliche Methode der Knospenpfropfung bei Kiefer
angewandt (5). In Grafrath wurde 1953 auch bei Fichte
eine Knospenpfropfung mit Erfolg durchgefiihrt.

Erstaunlich sind die von H. Mayr erreichten Anwuchs-
prozente. Sie betrugen:

bei Tanne rd. 90%
bei Kiefer rd. 80%
bei Lirche rd. 70%

Die meisten von H. Mayr gepfropften Bidume fielen der
Sturmkatastrophe vom 28. Juli 1946 zum Opfer. Heute
sind nur noch 3 Ldirchen-, 3 Kiefern- und 2 Laubholz-
pfropfungen vorhanden. Sie sind zu stattlichen B&umen
herangewachsen, an denen der Laie bei oberflachlicher
Betrachtung hiufig gar nicht erkennt, daff es sich um
Pfropfungen handelt.

Die gepfropften Lirchen — jeweils Japanlidrche auf eu-
ropéischer Lirche — stehen auf einem maBig steilen West-
hang inmitten eines gleichalten 62jahrigen Douglasienbe-
standes.

Fiir den kritischen Betrachter tritt die Pfropfstelle schon
duBerlich klar durch die verschiedene Ausformung der
Borke und durch unterschiedliche Durchmesserentwick-
lung in Erscheinung. Oberhalb der Pfropfstelle befindet
sich die langschuppige, leicht gedrehte und feinere Borke
der Larix leptolepis, unterhalb die netzartig tiefgefurchte
Borke der einheimischen Lirche (siehe Abb. 2).

Die Hohe der Pfropfstelle liegt zwischen 1,8 und 2,2 m.
Die Durchmesserdifferenz (ohne Rinde) 5 cm iiber und
5 cm unter der Pfropfstelle betrigt bei zwei Exemplaren
20 mm, bei einer Lérche 13 mm; die gepfropften Biume
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Zeitpunkt der Aufnahme 60 Jahre).

sind 28, 27 und 23 Meter hoch. Bei einem Brusthohen-
durchmesser von 34, 27 und 29 cm und einem Alter von
60 Jahren entspricht dies nach der ScuoBerschen Ertrags-
tafel fiir Japanldarche, miBige Durchforstung, dem Mittel-~
stamm der I. bis II. Erfragsklasse. Es liegt nahe, den
deutlich sichtbaren Unterschied in der Durchmesserent-
wicklung an der Pfropfstelle nidher zu untersuchen. Zu
diesem Zweck wurde 5 cm ober- und 5 cm unterhalb der
Pfropistelle je ein durch die Kernrohre gehender Bohr-
span entnommen und die Stirkenzuwachsentwicklung in
5jahrigen Intervallen von auBlen nach innen festgelegt.
Die gemessenen Werte sind maQstabsgetreu in der Abb. 3
dargestellt.

Daraus geht eindeutig hervor, dafl die Japanlédrche in
den ersten 12, bzw. 18 und 21 Jahren der Unterlage d. h.

Zuwachsvergleich

anvor 55-60 J. gepfropften Ldrchen

Léi 4 .
L.lept. . - I B S — R
L L . . . S, l,' I »ﬁ U
L.dec. 0% 035 026 15 12 10
a2
L. leptolepis 0 o e e s s ! R
7 i 1 T U
L.decidua 53 0 25 20 18 10
La3
L.leptolepis .2 e s e & = —T R
. A 4 \ kY H "
L.decidua = Bt = I = u
b

cm
Abb. 3. Durchmesserentwicklung an den 3 gepfropften Lé&rchen
(R = Reis; U = Unterlage).
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Abb. 4. Pinus peuce auf Pinus strobus gepfropft (Alter im Zeit-
punkt der Aufnahme 55 Jahre).

der europidischen Lirche im Stidrkenzuwachs iiberlegen
war. Im Laufe der weiteren Entwicklung hat jedoch die
TInterlage diesen Vorsprung wieder ausgeglichen und
uberholt. Wenn heute die allgemeine Ansicht lautet, da3
die Japanldrche der europiischen bis zum Alter von 60
Jahren vorwiichsig hleibt und von einem Nachlassen der
Japanlidrche im spiteren Alter, wie dies u. a. von H. Mayn
(7) schon frither festgestellt wurde, nicht die Rede sein
kann, so zeigt diese kleine Untersuchung, da3 auch in die-
ser Hinsicht Verallgemeinerungen nicht angebracht sind.
Die Larchen waren — wie auch heute tuiblich — durch An-
platten gepfropft worden.

Von den Kiefernpfropfungen sind ebenfalls drei Exem-
plare erhalten. Als Unterlage wurde Pinus strobus ver-
wendet, die zweimal mit Pinus peuce und einmal mit Pi-
nus koraiensis veredelt wurde. Auch bei den Kiefern ist
die Pfropfstelle deutlich an der unterschiedlichen Borken~
form und Durchmesserentwicklung zu erkennen. Ober-
halb der Pfropfstelle die typische Borke von Pinus peuce.
Der Stidrkenwuchs bleibt gegeniiber der Unterlage zuriick;
darunter die mehr plattige, von Léngsrissen durchzogene
Borke von Pinus strobus; der Durchmesserzuwachs ist
liberlegen (siehe Abb. 4).

Fiir die Kiefernpfropfungen ergeben sich folgende Mef3-
ergebnisse: Die Pfropfhtéhe liegt bei 1,4, 1,0 und 0,7 m.
Die Durchmesserdifferenz betrdgt bei Pinus peuce auf Pi-
nus strobus 54 bzw. 35 mm bei Pinus koraiensis auf Pinus
strobus sogar 172 mm! — Gesamthohe der Pfropflinge 18,
19 und 18,5 Meter. .

Bei den Kiefernpfropfungen wurde ebenfalls die Durch-~
messerentwicklung durch die Entnahme von Bohrspédnen
ermittelt. Im Gegensatz zu den Lirchen war hier die Un-
terlage (Pinus strobus) von Jugend an dem Pfropfreis
Pinus peuce und insbesondere Pinus koraiensis {iberlegen.
Lediglich bei der Kiefer Nr. 2 ist in den ersten 5 Jahren
ein geringer Zuwachsvorsprung von Pinus peuce festzu-
stellen (siehe Abb. 5).
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Zuwachsvergleich
an vor 50 -60J. gepfropften Kiefern

Ki1
P peuce T - — T T R
P ’lc Fr— |/( T 1/’ f I U
SfIObus 55 4540 35 0 25 20 15 10
0
Ki2
P peuce 18 o s o T
ullf/lil‘l'l 1 " m— — i (
P strobus $5 403530 25 20 15 10 5 u
Ki3
P koraiensis . CITT T 1 I I I R
e e e e —T— r— - ) u
o 0 3 0 25 © 15 )
P strobus —

cm

Abb. 5. Durchmesserentwicklung an den 3 gepfropften Kiefern
(R = Reis; U = Unterlage).

Damit werden die Hinweise verschiedener Autoren und
die Erfahrungen der Praxis bestatigt, daB Pinus peuce
und vor allem Pinus koraiensis in unserem Klima erheb-
lich schwacher wachsen als Pinus strobus. Der groe Unter-
schied im Durchmesser zwischen Pinus strobus und Pinus
koraiensis stellt keineswegs einen Sonderfall dar; schreibt
doch C. A. ScueEnck (8) in seinem Werk ,Die fremdldndi-
schen Wald- und Parkbdume“: ,In Grafrath ist Pinus
strobus doppelt so dick wie Pinus koraiensis und um 4 m
hoher“ (siehe Abb. 6).

Von den. zwei noch vorhandenen Laubholzpfropfungen
liegen folgende MefBergebnisse vor: Quercus conferta
wurde auf Quercus pedunculata gepfropft. Die Pfropf-
stelle liegt unmittelbar tiber dem Wurzelanlauf. Eine zah-
lenmifBige Erfassung des Unterschiedes in der Stirkenent-
wicklung ist daher nicht moéglich. Der Baum erreicht die
Hohe von 17 m. Fraxinus longicuspis ist auf Fraxinus
nigra in einer Hohe von 1,9 m gepfropft, im Zeitpunkt der
Messung 12 m hoch und mit einem Durchmesserunter-
schied von 2,3 cm. Hier sind die Unterschiede in der Rin-
denfarbe und -gestalt besonders deutlich.

Aus den geschilderten Wachstumsunterschieden in der
Durchmesserentwicklung der beiden durch Pfropfung zu
einem Baum vereinigten Partner dilirfen jedoch keine
exakten Schliisse auf die allgemeine Wuchsleistung die-

Abb. 6. Pinus Kkoraiensis auf Pinus strobus gepfropft (Alter im
Zeitpunkt der Aufnahme 55 Jahre).




ser Holzarten gezogen werden, da durch den Pfropfakt die
Leitungsbahnen zeitweise beeintrichtigt waren. Trotzdem
ist die Ubereinstimmung in der Wuchsrelation bei den
gepfropften Individuen mit den Ergebnissen forstlicher
Anbauversuche der gleichen Baumarten erstaunlich und
bemerkenswert (7).

Selbstverstdndlich hat H. MaAyr aus ganz anderen Be-
weggriinden gepfropft als die heutige Forstpflanzenziich-
tung. Ihm ging es um die Klarung der Frage, welche
Baumarten innerhalb der gleichen Gattung sich durch
Pfropfung miteinander verbinden lassen. Ein weiteres
Motiv war die Frage, ob und wie man seltene Baumarten
durch Pfropfung fiir Parkanlagen und Gérten vermehren
kann. Wir konnen jedoch aus H. Mavrs Pfropfungen fiir
unsere Arbeiten folgende Schliisse ziehen:

1. Pfropft man eine Baumart auf eine andere der glei-
chen Gattung, so bleibt die erbliche Wuchsenergie der
beiden Pfropfpartner die ganze Lebensdauer iiber er-
kennbar.

2. Das Edelreis entwickelt sich auf der artfremden Un-
terlage zu einem Baum, der sich in seinen AusmafBen von
einer Sadmlingspflanze kaum unterscheidet. Will man also
Zapfen und Friichte an niederen Biischen ernten, so muf3
der Hohenwuchs durch Beschneiden rechtzeitig gedrosselt
werden. Die Durchmesserentwicklung wird man durch
Wurzelabstechen und Zweigreduktion wohl etwas ein-
schrinken konnen, jedoch bei weitem nicht so stark wie
die Hohenentwicklung.

3. Der Pfropfakt hat an den 8 untersuchten 55- bis 60jah-
rigen gepfropften Biumen das Fruchten nicht erheblich
gefordert, wie das haufig als Folge der Pfropfung erwar-
tet wird. Jedenfalls fielen die Pfropfbdume in den letzten
Jahren nicht durch besonders reichen Zapfen- oder Frucht-
behang auf. Wenn durch unvollkommene Verwachsung
und Verbindung der Leitungsbahnen auch in den ersten
Jahren nach der Pfropfung eine Assimilatstauung und da-
mit vermehrte Fruchtbildung eintreten kann, so 148t die-
ser Effekt im spéteren Verlauf des Lebens nach vollstidn-
diger Ausbildung der Siebrohren wieder nach.

4. Mit einer mindestens 60jihrigen Lebensdauer von
Pfropflingen kann gerechnet werden, falls die Lebens-
kraft der Bidume durch Beschneiden, Wurzelhacken, Stran-
gulieren, stindige Beerntung usf. nicht zu sehr geschwicht
wird.

Wenn HeineicH Mayrs Pfropfungen an Waldbdumen
auch von ganz anderen Zielsetzungen ausgingen als die
der Forstpflanzenziichtung, so kénnen wir aus der Fort-
entwicklung dieser vor 55 bis 60 Jahren durchgefiihrten
Versuche doch einige Folgerungen fiir unser Gebiet zie-
hen und Anregungen gewinnen.

Die vorstehende Untersuchung wurde angeregt und durch viele
Ratschlige und Hinweise gefordert durch den Institutsvorstand,
Herrn Professor Dr. Roumeper, dem ich hierfiir bestens danken
dart.

Znsammenfassung

Prof. Dr. HEwvricu Mavr fiihrte vor 55 bis 60 Jahren im
Zusammenhang mit dem versuchsmiBigen Anbau fremd-
landischer Baumarten in Grafrath zahlreiche Pfropfungen
einer Art auf die Unterlagen einer anderen Art der glei-
chen Gattung durch. Diese Pfropflinge entwickelten sich
zu hohen B#iumen, die sich im Hoéhen- und Starkenwuchs
kaum von aus Sdmlingen angezogenen gleichalten Bidumen
unterscheiden. Unmittelbar iiber und unter der Pfropf-
stelle lassen sich jedoch durch Erbanlagen bedingte Art-
eigenschaften feststellen, z. B. Oberflidchenbeschaffenheit

und Farbe der Rinde sowie Stirkenwachstum. An den 8
im Jahre 1954 noch vorhandenen durch Pfropfung ent-
standenen Biumen wurden Unterschiede in der Rinden-
beschaffenheit und durch Entnahme von Bohrspinen Ver-
schiedenheiten des Stirkenwachstums im bisherigen Le-
bensablauf der beiden Pfropfpartner untersucht und dar-
gestellt. Da durch die Pfropfung die Héhenentwicklung
nicht beeintridchtigt wird, ist es in Samenplantagen nétig,
die Samenerntebidume durch wiederholtes Beschneiden
entsprechend niedrig zu halten. Eine Einschrankung der
Stidrkenentwicklung wird dagegen nur in geringerem Um-
fang moglich sein. Mit einer mindestens 60jahrigen Le-
bensdauer gepfropfter Bidume kann gerechnet werden.
Wenn mehrere Jahre nach der Pfropfung die Leitungs-
bahnen fiir Wasserversorgung und Assimilattransport
voll leistungsfiahig geworden sind, ist eine gesteigerte
Fruktifikation (lediglich als Folge der Pfropfung) nicht
mehr zu erwarten. Man muf3 daher eine Steigerung der
Frucht- und Samenbildung durch andere Mittel (Wurzel-
abhacken, Phosphordiingung usf.) erstreben.

Summary

Title of the paper: Grafting of forest trees by Prof. Dr.
Heinrich Mayr 55 to 60 years ago. — In connection with
the experimental cultivation of exotic species of trees in
Grafrath between 55 to 60 years ago Prof. Dr. Mayr made
grafts of one species on to rootstocks of another species of
the same genus. These grafts have now developed into
quite large trees in which the increment of height and
diameter does not differ greatly from trees of the same
age raised from seed. But immediately above and below
the graft union there are hereditable characteristics, for
example in the texture and the colour of the bark as well
as the diameter increment. On the eight trees developed
from grafts surviving in the year 1954 differences between
the rootstock and scion according to the bark were
estimated and differences of the diameter increment
in the course of growth to the present time were repre-~
sented by increment borings cores. Because grafting will
not reduce height developement in seed orchards it will be
necessary to keep the seed trees small by pruning. On
the other hand a restriction of the diameter developement
will only be possible on a small scale. At least we can rely
on a duration of life of the grafted trees of 60 years. iIf
some years after grafting the path of conduction for
water supply and transport of assimilates is fully efficient,
an increased fruetification solely as a result of the grafting
could not be expected. Therefore attempts must be made
to increase the fruit and seed develcpement by other
means (root pruning, phosphate manuring etc.).
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