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Beobachtungen an zwittrigen Pappeln

Von E. Sauer

(Eingegangen am 13. 5. 1954)

In den letzten Jahren sind mehrfach Beobachtungen
Uber das Auftreten zwittriger Pappeln veroffentlicht wor-
den (Runquist 1951, Serrz 1952 und 1953, ScHLEnkER 1953 a).

Neben dem wissenschaftlichen Wert, den solche Be-
obachtungen besitzen, kommt der Untersuchung von zwitt-
rigen Exemplaren einer von Natur didzischen Nutzpflanze
auch praktische Bedeutung zu (Serrz 1954). Das Studium
natdrlicher Zwittrigkeitserscheinungen bildet die Grund-
lage zu Versuchen, Zwittrigkeit Kkinstlich hervorzu-
rufen, um dann durch Selbstungen Licht in die genetische
Struktur der betreffenden didzischen Pflanzenarten zu
bringen. Es erscheint aus diesem Grunde winschenswert,
gerade in der Gattung Populus, deren zichterische Bear-
beitung zur Zeit so sehr im Flusse ist, moglichst viele dies-
bezligliche Beobachtungen zu sammeln.

Zwittrigk'eitserscheinungen bei einem
Exemplar der Populus tremula

ScHLENKER berichtete von einem jungen Exemplar der
Populus tremula im Fasanengarten bei Stuttgart-Weilim-~
dorf, das 1953 neben einer Uberwiegenden Anzahl weibli-
cher Bliten an einzelnen Kéatzchen auch einige Zwitter-
blUten trug.

Im Frihjahr 1954 blihte diese Aspe wieder. 50 wahllos
abgepfluckte Kétzchen wurden untersucht. 33 besal3en aus-
schliefdlich rein weibliche Bliuten; an 17 wurden neben
rein weiblichen Bliten auch einzelne Zwitterbliten ge-
funden.

Wie schon ScHLENkER Mitteilte, sitzen die ZwitterblUten
vornehmlich am apikalen Ende von kleinen, schwécher
entwickelten Kéatzchen, bei denen die Deckblétter oft zu
feinen, fast durchsichtigen Hautchen reduziert sind.

Kéatzchen mit Deckblattreduktion finden sich sehr haufig auch
an reingeschlechtlichen Baumen der Sektion Leuce (vgl.
ScHLENKER 1963 b). Die F#higkeit zur Ausbildung solcher ,,nack-
ter Kétzchen" ist bei den einzelnen ,Biotypen in sehr verschieden
starkem Grade vorhanden. Meist ist sie allein dem weiblichen
Geschlecht vorbehalten, das im Durchschnitt ohnehin eine Ten-
denz zur Ausbildung kleinerer Deckblatter zeigt. Nur an ganz
wenigen kimmerlichen Kétzchen einer mannlichen Populus alba
var. Bolleana aus Cannstatt konnte ich Deckblattreduktionen be-
obachten.

Bel manchen Aspen treten regelmalig Kétzchen auf, bei denen
die Bliiten des Grundes und der Mitte vollig normal ausgebil-
dete Brakteen besitzen, wahrend nach der Spitze des Katzchens
zu eine fortschreitende Deckblattreduktion einsetzt, so daf3 die
BlUten der &uRersten Spitze ganz unverhiillt sind (z. B. Sei
P. tremula Lichtenstern Nr. 1). Andere Biotypen bilden neben
vollig normalen Kétzchen auch einige Kéatzchen, die ausschlief3-
lich nackte Bliten tragen (so bei P. tremula Mochenwangen
Nr. 6, 7 und 8). Bei diesen Baumen kann man deutlich erkennen,
dal3 die ,nackten Ki#tzchen* bevorzugt am Grunde vorjahriger
Langtriebe sitzen. Die betreffenden Blitenknospen sind stets
kleiner als die der normalen Kétzchen und brechen spater auf.

Allgemein lait sich beobachten, daf junge Baume mehr zur
Ausbildung nackter Katzchen neigen als altere. Da bei manchen
zwittrigen Aspen und Graupappeln die Zwitterbliten mit Vor-
liebe an den ,,nackten" Katzchen sitzen, diirfte bei zunehmendem
Alter neben der geringeren Ausbildung reduzierter Katzchen
auch ein Ruckgang in der H&aufigkeit der Zwitterblliten ein-
setzen.

Unter allen Bliten ist digjenigein der &uf3ersten Spitze
am haufigsten zwittrig ausgebildet. Sie tragt in der Regel
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mehrere Antheren, und der Fruchtknoten ist oft aus mehr
als zwel Fruchtblattern zusammengesetzt. Die Endblite
fallt somit aus dem Rahmen der Ubrigen Bliten schon
morphologisch heraus. Von den 17 untersuchten Katzchen
mit ZwitterblUten trugen 10 eine zweigeschlechtliche End-
bltte. Bei 6 Kétzchen war diese die einzige Zwitterbl lte.

In der Tabelle 1 wurden fur 15 zweigeschlechtlicheK &z-
chen die Zahl aller Bluten, die Zahl der Zwitterbliten,
ferner die Antherenzahl und die Zahl der Samenanlagen
in den Zwitterbliten zusammengestellt. Da eine Reihe von
Bliten mit interessanten Mifbildungen zur spéateren zy-
tologischen Untersuchung fixiert wurde, konnte nicht von
allen Zwitterbliten die Anzahl der Samenanlagen ermit-
telt werden.

Tabelle1
Auszahlungen an Katzchen mit Zwitterbllten

zan |zantder| 2o o A a1 "
B?ther vai’lttter' Vor dem Strichpunkt: Antherenzahl
en uten Nach dem Strichpunkt: Samenanlagenzahl
1BL | 2BL | 3.BL | 4BL | 5BL Endbl.
46 2 110 | 2;— — — — —
51 1 = — — — — 410
62 4 1;9 1,9 159 — — 7:7
65 6 Z— | Lh—| L— | h— | Li— 1;—
66 3 1;— 11— —_— — — 9;—
70 6 110 | ;10 | 1510 | ;10 | 15— 18;—
73 1 — — — — — 8:10
75 6 i— | 1509 ti— | 11— | 13— 7:9
82 2 18 | 28 | — | — | — —
84 1 ol e et B 59
2 ;10 | 1;— — — — -
91 4 43 | 1,8 | L8 26 — —
91 1 43 - — - — —
104 1 — — — — — 1;1
]_1.0 3 |;—— 2;— ',— _ - -

*) Fruchtknoten verkiimmert

Aus den durchgefihrten Zahlungen geht hervor, daf3 bei
steigender Antherenzahl die Zahl der Samenanlagen ge-
ringer wird. Bei der Spitzenblute liegen die Verhaltnisse
allerdings anders: sie tragt meist viele Antheren und hat
doch die normale Anzahl Samenanlagen.

Auch die rein weiblichen Bluten aller Kétzchen besitzen
bei dem untersuchten Exemplare der P. tremula auffal-
lend wenig Samenanlagen. Wéhrend die Zahl der Samen-
anlagen bel der Aspe — wie meine Untersuchungen erga-
ben — im allgemeinen pro Blute nicht unter 10 sinkt und
in den Bluten am Grunde des Kétzchens meist noch we-
sentlich héher liegt, sind bel der zwittrigen Aspe im Fa-
sanengarten Bliten mit 9, 8 oder noch weniger Samen-
anlagen keine Seltenheit.

In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse von Auszdhlungen zu-
sammengestellt. Bei insgesamt 47 Kéatzchen (sowohl rein weib-
lichen, wie auch zwittrigen) wurden vom Grund, der Mitte und
der Spitze je 3 Bluten auf die Zahl der Samenanlagen unter-
sucht. Bei den rein weiblichen Kétzchen zeigt sich von der Basis
bis zur Spitze eine deutliche Abnahme der Samenanlagen-Zahl.
Bei den zwittrigen Kétzchen findet man dagegen die Bluten
mit den meisten Samenanlagen oft in der Mitte.

Die rein weiblichen Kéatzchen wurden ferner nach der Griége
in drei verschiedene Gruppen geteilt. Die Verringerung der



Tabelle 2
Mittlere Anzahl der Samenanlagen pro Bliite

(von jedem untersuchten XKé&tzchen wurde in je 3 Bliiten aus der
Basis, aus der Mitte und aus der Spitze die Zahl der Samenanlagen

festgestellt)
5 &8
o 8§| Basisdes | Mitte des | Spitze des
= g,g N Kétzchens | Kédtzchens | Kdtzchens
RN
NEEE
grofle, rein weibliche
Kitzchen 11 (10,3 +0,57]9,85+0,42 | 8,9040,85
mittlere, rein weibliche :
Katzdhen i1 9,88+0,67|9,49+0,81 | 8,7010,78
kleine, rein weibliche
Kitzchen 10 9,13+1,02| 8,63+0,84 | 8,20%0,70
Kitzdhen mit
Zwitterbliiten 15 8,781+1,38/9,18+0,95 | 8,781,228

durchschnittlichen Samenanlagenzahl bei abnehmender Groéfle
kommt in den angefiihrten Mittelwerten gut zum Ausdruck.

An den einzelnen Zwitterbliiten konnten eine ganze
Reihe von Bildungsabweichungen festgestellt werden.
Vielfach traten die schon von Serrz (1953) als ,,Rucksack-
antheren“ beschriebenen Verwachsungen zwischen dem
Filament und der Aulenwand des Fruchtknotens auf (Abb.
1c). Bei einer anderen Bliite sal eine Anthere auf dem
Grunde eines ziemlich reduzierten Deckblattes (Abb. 1 a).
Interessant ist aber vor allem das mehrmalige Auftreten
von Umwandlungen des ,Perianth“-Randes in fertiles An-
therengewebe (Abb. 1b und c).

Abb. 1. Bildungsabweichungen an Zwitterbliiten der Aspe. —
(a) Deckblatt-biirtige Anthere, — (b) und (¢) Umbildung eines
Perianthzipfels zu antheren-artigem Gewebe, — bei (c) auBer-
dem Verwachsung zwischen Fruchtblatt und Filament (,Ruck-
sack-Anthere*). — Zeichnung: M. SAUER.

Das sogenannte Perianth ist bei der Aspe fast stets
schwach dreilappig, wobei einem groBeren und breiteren
Hinterlappen zwei weniger scharf getrennte Vorderlappen
gegeniiberstehen; die einzelnen Lappen sind durch einen
seichten Einschnitt voneinander getrennt. Seitlich des
Einschnittes, der die beiden Vorderlappen voneinander
scheidet, war bei einigen Zwitterbliiten das ,Perianth“-
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Gewebe zu einem kleinen Auswuchs verlingert und zu
einer rot gefirbten etwas verkiimmerten Theke umgebil-
det (Abb. 1 b und c). Ganz deutlich war zu sehen, da3 es
sich dabei nicht etwa um eine Verwachsung zwischen dem
LPerianth“ und einer verkiimmerten Anthere handelt. Es
diirfte somit ziemlich sicher sein, daf3 die Tasche, die bei
der Gattung Populus die Antheren bzw. den Fruchtknoten
umschliet, einer Blattbildung homolog ist und keinen
Diskus-artigen Auswuchs des Bliitenbodens darstellt. Der
Name ,,Perianth“ fir dieses Gebilde besteht damit sicher
zu Recht.

ZwitterblitenbeiP.albaund P.candicans

Zwittrigkeit wurde im Friihjahr 1954 auch bei einem er-
wachsenen Exemplar der P. alba festgestellt (Knoblochs-
aue bei Darmstadt K 2). Auszdhlungen von Samenanlagen
und der Vergleich der Blitter mit denen von anderen Sil-
berpappel-Herkiinften lassen den Schlufl zu, daB es sich
bei dem betreffenden Exemplar wahrscheinlich nicht um
eine ganz reine P. alba handelt, sondern eher vielleicht
um eine Riickkreuzung von XP. canescens mit P. alba.
Alle Kitzchen dieses sicher iiber 20 Jahre alten Baumes
sind nackt. Nur an wenigen Kéitzchen fanden sich Zwitter-
bliiten, die im Gegensatz zu denjenigen der oben bespro-
chenen Aspe aus dem Fasanengarten vorwiegend am
Grunde der Kéitzchen sitzen. Irgendwelche bedeutende In-
tersexbildungen wurden bei diesem Baum nicht gefunden.

Einige wenige Zwitterbliiten wurden auch am Grunde
der Kitzchen einer jungen weiblichen P. candicans aus
dem Botanischen Garten zu Darmstadt festgestellt. Uber
Zwittrigkeit bei Balsampappeln sind bisher nur sehr we-
nige Beobachtungen gemacht worden.

Ursachen
der Zwittrigkeitserscheinungen

Die mutmaflichen Ursachen des Auftretens von Zwit-
tern bei der Gattung Populus sind schon von Skrrz (1953)
eingehend diskutiert worden. Ich mochte hier lediglich er-
génzend darauf hinweisen, daf3 sicherlich mehrere Fak-
torenkomplexe fiir solche Zwittrigkeitserscheinungen
verantwortlich zu machen sind. Zun#ichst mufB3 eine ge-
wisse innere Labilitat vorhanden sein, welche die Tendenz
zur volligen Unterdriickung eines Geschlechts abschwicht.
Der Grad dieser Labilitit kann von den verschieden-
artigsten inneren Faktoren beeinflult sein, wie: Lebens-
alter des Baumes (ScHLENKER -1953 a) oder Herabsetzung
der Penetranz des geschlechtsinduzierenden Genkomple-
xes durch ein schlecht harmonierendes Gen-Milieu (wie
bei Bastarden).

Daneben wirken aber sicher auch bestimmte AuBenbe-
dingungen auf die Ausbildung des Geschlechts ein. Die
inneren Faktoren setzen gewissermaflen die Schwellen-
werte fest, die von den #HuBeren Einflissen irgendwie
iiberschritten werden miissen, damit ein Auftreten von
Zwitterbliiten einsetzt. Die Analyse der exogenen Ein-
flisse auf die Zwitterbildung ist daher ebenso notwendig
wie die Untersuchung der inneren Ursachen.

Zusammenfassung

Bei einem zwittrigen Exemplar der Populus tremula
wurde Anzahl und Position der Zwitterbliiten festgestellt.
Die Auszdhlung der Samenanlagen in den Zwitterbliiten
ergab, daB bei steigender Antherenzahl die Zahl der Sa-
menanlagen im Fruchtknoten geringer wird. Unter ande-




ren Bildungsabweichungen wurden Umwandlungen des
Perianthrandes in fertiles Antherengewebe beobachtet. —
AuBlerdem wurden Zwitterbliiten bei je einem Exemplar
der P. alba und P. candicans gefunden.

Summary

Title of the paper: Observations on androgynous poplars.
In an androgynous specimen of Populus tremula the num-
ber and position of androgynous flowers was established.
Counts of the ovules in the androgynous flowers show

. that the number of ovules becomes smaller with the
increase in the number of anthers. Amongst other aber-
rations of formation the metamorphose of the border of
the perianth into fertile anther tissue was observed. —

Androgynous flowers were also found in one specimen in
P. alba and another in P. candicans.
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Zur Entwidklung eines forstlichen Sortenversuchswesens
Von K. STERN

(Eingegangen am 21. 5. 1954)

Vor einiger Zeit konnte man in einer forstlichen Fach-
zeitschrift eine Auseinandersetzung iiber folgenden Gegen-
stand lesen (Henze 1952, SCHWERDTFEGER 1953): Der Leiter
einer Vogelwarte hatte Versuchsflichen in insektenge-
schidigte Eichenbestinde gelegt, auf denen er durch An-
bringen von Nistkdsten und damit vermehrtem Vogelbe-
stand die permanente Kalamitdt zum Stillstand bringen
wollte. Nach etwa zwei Jahrzehnten ging diese tatséchlich
zuriick, und der Versuchsansteller zogerte nicht, dies auf
die von ihm getroffenen MaBBnahmen zuriickzufiihren. Ein
anderer Forscher hatte ganz dhnliche Versuche unternom-
men und nach zwei Jahren absolut keinen Erfolg fest-
stellen koénnen. Er war deshalb der Meinung, dafl die
SchluBifolgerungen des ersteren im besten Falle als wahr-
scheinlich, keinesfalls aber als sicher angesehen werden
diirften, wie dieser es dargestellt hatte, zumal er auch
Kontrollflichen vermifite, auf denen kein Vogelschutz be-
trieben wurde, und die so den ungestérten Verlauf der
Kalamitdt bezeichnet hidtten. Dagegen flihrte der erstere
aus, es sei praktisch unméglich, derartige Fldchen zu fin-
den. :

Weil am Gegenstand dieser Auseinandersetzung die Be-
sonderheiten des forstlichen Versuches besonders schon in
Erscheinung treten, Besonderheiten und Schwierigkeiten,
wie sie der Versuchsansteller in Landwirtschaft und Gért-
nerei nicht kennt, soll an seinem Beispiel einiges Grund-
sétzliches gesagt werden, obwohl Versuche aus der Pflan-
zenpathologie nicht zum eigentlichen Thema dieser Arbeit
gehoren. Die Frage ist also, welcher der beiden Kontra-
henten im Recht ist, wenn man die MafBstdbe der moder-
nen Versuchstechnik anlegt.

Will man den Erfolg einer MaBnahme auf irgendeinem
Gebiete der angewandten Biologie untersuchen, so muf}
man selbstverstindlich die bekannten biologischen Bedin-
gungen beriicksichtigen, nach denen das Vorgehen im Ein-
zelfall einzurichten sein wird. Nur wenn das in geniigen-
dem MaBe geschieht, diirfen Ergebnisse erwartet werden,
denen wissenschaftlicher und praktischer Wert zukommt.
In der Regel werden aber die Kenntnisse von den kompli-
zierten Zusammenhingen des Naturgeschehens so liicken-

haft sein und ein Einblick in die besonderen Verhiltnisse
des jeweiligen Versuches so schwer zu gewinnen, da man
sich auf die Entscheidung beschrinken mulB, ob zwei oder
mehr der vorhandenen Versuche oder Versuchsglieder
vergleichbar sind. Offenbar kann nidmlich ein Urteil iiber
den Wert einer getroffenen MaBnahme oder allgemein
eines Versuchsgliedes stets nur relativ gefidllt werden:
Das Ergebnis zeigt einen Unterschied zu demjenigen, wel-
ches man erwarten miilte, wenn die betreffende MaB-
nahme unterblieben wire. Im Sortenversuch wiirde das
bedeuten: Die Sorte a zeigt einen geringeren oder grofie-
ren Ertrag als denjenigen, den man unter sonst gleichen
Bedingungen von der Sorte b erwarten miiite. Diese Re-
lativitdt beherrscht nicht nur Versuche an Gegenstanden
der lebenden Natur, auch solche Versuche, die der Kla-
rung irgendwelcher Zusammenhinge der toten Welt die-
nen, kommen ohne feste BezugsgroB3e nicht aus, nur sind
diese eben viel leichter zu gewinnen. Gerade weil das Zu-
sammenwirken der beteiligten Faktoren im einzelnen
nicht zu Ubersehen ist, und darum gewissermaBen mit
flieBenden BezugsgréBen gerechnet werden mufl, wird
diese Betrachtungsweise zur zwingenden Notwendigkeit.
Das bedeutet aber, daB die Versuchsarbeit, beginnend mit
der Planung, mit zunehmend komplizierten Verhéltnissen
immer intensiver werden mufl, wenn die unbedingt zu
fordernde Vergleichbarkeit gewihrleistet sein soll. In kei-
nem Falle ist es eine Entschuldigung fiir primitive Ver-
suchstechnik, daB3 die zu priifenden Verhéiltnisse sehr kom-
pliziert seien. Eine andere Frage ist es natiirlich, ob das
Untersuchungsobjekt etwa den bei eingehender Unter-
suchung entstehenden Aufwand rechtfertigt.

Praktisch ergibt sich noch eine weitere Folgerung aus
der Unméglichkeit, die Verhiltnisse nach Belieben zu ana-
lysieren und zu gestalten. Das Resultat eines einzigen
Versuches wird nie zu reproduzieren sein, vielmehr muf3
erwartet werden, hiufig sogar einander widersprechende
Ergebnisse zu finden. Man kann daraus keinen Schluf3 auf
die Unzuléssigkeit kausal-analytischer Untersuchung des
Naturgeschehens ziehen. Lediglich die Methoden sind
nicht in der Lage, eine exakte Analyse des Einzelfalles zu
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