Zur Frageder Entstehung der alpinen Larchenrassen

Von K. RuenEr, Minchen

(Eingegangen am 9. 2. 1954)

Soviel auch schon Uber die Lérchenrassen und ihre
forstwirtschaftliche Bedeutung geschrieben wurde, Uber
die Entstehung unserer alpinen Larchenrassen ist kaum
etwas bekannt. Und doch ist diese Frage keineswegs nur
von wissenschaftlichem Interesse, sondern auch von prak-
tischer Bedeutung.

In neuerer Zeit sind zwei Arbeiten erschienen, die ge-
eignet sind, etwas Licht in diese Frage zu bringen (Werr-
sTEIN 1946, MerxmULLER 1952). Zunachst soll die Arbeit von
MerxmiULLER besprochen werden, wenngleich hier Holz-
arten nicht behandelt sind. Die Untersuchung wurde vor-
genommen, um Fragen der Sippengliederung und Areal-
bildung alpiner Pflanzen durch vergleichende Betrach-
tung von Verbreitungskarten zu kléren. Als seine wich-
tigsten Ergebnisse im Zusammenhang mit dem hier be-
handelten Thema seien hervorgehoben:

1. Die Sippengliederung der Pflanzen im Alpenraum ist
— mindestens in der Mehrzahl der Félle — als pra- oder
frihdiluvial anzusehen. Sie ist nicht durch das heute von
der Sippe eingenommene Areal bewirkt, sondern die (spat-
und postdiluviale) Arealbildung folgte der Sippengliede-
rung.

2. Die nordalpine Arealbildung der (alpinen) Pflanzen-
sippen spricht gegen eine postglaciale Neubesiedlung die-
ses Raumes. Die heutigen Arealformen lassen sich viel-
mehr weit besser auf eine zumindest spatdiluviale Er-
haltung in den Nordalpen zuruckfuhren.
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3. Im Bereich der Mittel- und Ostalpen sind im No: den
dreierlei Erhaltungsgebiete zu unterscheiden:

a) Die Grof¥refugien der auRerhalb der diluvialen Ver-
eisung liegenden Alpenteile. Hierher rechnet insbesondere
das ,Nordostareal“ zwischen Traun und Wiener Wald,
sowie das ganze Gebiet Ostlich des Alpenrandes bis zum
Meer, ferner das Gebiet im SiUden der Seealpen.

b) Beglnstigte Lokalrefugien in grofReren unverglet-
scherten Berggebieten nahe dem Eisrand, die meist an
den weit an den Alpenrand herangezogenen Nahtstellen
der Vorlandgletscher gelegen sind; hierher gehdren das
Ennsknie, die Gebiete von Traunstein-Reichenhall, von
Tegern- und Achensee und Telle der Nordschweizer Vor-
alpen.

c) Die zahlreichen Kleinrefugien der die Gletscher Uber-
ragenden Ketten und die Nunatakgebiete (d. h. der aus den
Gletschern aufragenden, unvergletscherten Berggipfel) der
zentralen Massive. Auf die Erhaltung dieser Kleinrefugien
sel die schnelle Wiederbesiedlung der Alpen im Post-
glacial zurtckzufuhren.

Die beigegebene, nach MerxmULLER Qezeichnete Karte
zeigt die unter 3 a bis ¢ beschriebenen Refugien deutlich.
Die aul3erhalb der Linie der weitesten Eiserstreckung ge-
legenen  Refugiengebiete  (Schweizerisch-Franzdsischer
Jura, Vogesen, Schwarzwald) bleiben, da nicht mehr in
unmittelbarem Zusammenhang mit dem Alpengebiet ste-
hend, dabei aul3er Betracht (Abb. 1).
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Hat nun die Larche, ahnlich wie dies MerxmMiLLER flr
zahlreiche Alpenpflanzen fiir gesichert hilt, in den Refu-
giengebieten die Eiszeit iiberdauert? Da sie heute noch
(neben der Zirbe) am hdéchsten in den Alpen ansteigt und
dort mit der sehr geringen Vegetationszeit von 45 bis 50
Tagen iiber 10° C auskommt, ist kaum daran zu zweifeln;
auch Firas hilt dies (nach schriftlicher Mitteilung) fir
durchaus moglich. Das heutige Vorkommen der Lé&rche
(neben der Zirbe) in unmittelbarer Nachbarschaft der
Gletscher — sehr schén z. B. am Morteratschgletscher zu
beobachten — bestirkt uns in dieser Auffassung noch
weiter. Aber noch uberzeugender wirkt die Tatsache, da3
im Gebiet der eigentlichen Alpen die heutige Verbreitung
der bodenstindigen Lirche mit der duBlersten Grenze der
von MEerxMULLER (nach Kartendarstellungen unserer be-
deutendsten Eiszeitgeologen) gezeichneten Refugiengebiete
von gewissen Ausnahmen abgesehen, liber die noch zu
sprechen sein wird, recht gut lbereinstimmt. Das zeigt
unsere Karte, in der die natiirliche Lirchengrenze nach
TscHERMAK, FENARoLI und FourcHy eingezeichnet ist, aufs
deutlichste. Am besten ist die Ubereinstimmung im N
(Bayern), NO (Wiener Wald) und im O (Steiermark). Daf3
die groBen Refugiengebiete im Siidosten, im Gebiet der
oberen Save und siidlich davon, und in den siidlichen
Seealpen heute keine natiirlichen Lérchen mehr aufwei-
sen, erklirt sich leicht aus dem Klima mit der langdauern-
den sommerlichen Trockenheit der Seealpen und aus der
edaphischen Trockenheit des Savegebietes, wo auf Karst-
boden Trockenwilder herrschen. Die vermutliche starke
Zuruckdringung der Lirche an ihrer NW-Grenze in Vor-
arlberg und in der Schweiz bis zum Genfer See findet
ihre befriedigende Erklirung in dem Einflu3 des unserem
Baum abtriglichen ozeanischen Klimas. Die einwandfrei
festgestellten bodenstindigen Léirchenvorposten zwischen
Bodensee und der heutigen allgemeinen Verbreitungs~
grenze der Lirche sind ein klarer Beweis fur die Richtig-
keit dieser Anschauung: das urspriinglich (nach Lage der
Refugiengebiete) viel weiter nach Westen vorstoBende
Lirchengebiet hat durch die Klimadnderung nach der
Eiszeit sich in die kontinentaleren Zentralalpen zurlick-
gezogen und nur einzelne Vorposten (oder besser Riick-
zugsposten) zuriickgelassen. Soweit ich die Standorte in
Vorarlberg kenne, liegen sie auf Ger6ll- und Schotter-
béden, wo die Lirchen die Konkurrenz anderer Holzarten
nicht zu befiirchten haben und der Standort filir einen
Ausgleich gegeniiber dem ozeanischen GroBSklima sorgt.
Schwieriger ist eine Erklidrung fiir den Grenzverlauf zwi-
schen Genfer See und dem FluB Isére, wo die heutige
Grenze der Lirche gegeniiber den Refugiengebieten 25 bis
50 km zuriickverlegt ist, ohne dafl Riickzugsposten vor-
handen wiren. Stdrkerer ozeanischer Einfluf kann hier
nicht mehr wirksam sein, eher schon sommerliche Trok-
kenheit, die sicher fiir den weiteren Verlauf der Lirchen-
grenze nach S ausschlaggebend ist. Wenn dann an der sehr
unregelmiBig verlaufenden Siidgrenze der heutige Grenz-
verlauf wieder im Bereich der Refugiengebiete mit teil-
weise ausgesprochener Sommertrockenheit, gemildert
allerdings durch die Hoéhenlage, gelegen ist, so mu3 man
wohl an die Ausbildung einer trockenresistenten Lérchen-
rasse denken, die sich einem ja auch im weiteren Verlauf
der heutigen Lirchen-Siidgrenze in den italienischen Siid-
alpen zwischen dem Lago Maggiore und Julisch-Venetien
aufdriangt. DaB3 hier die Lérche an ihrer unteren Grenze
fast zu einem submediterranen Baum werden kann, be-
weisen die bodenstidndigen Mischbestinde Lirche-Edel-
kastanie, die man ziemlich h&ufig antrifft und auch die
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(seltenere) Mischung Léarche-Flaumeiche-Hopfenbuche.
FourcHYy gibt sogar ein Zusammentreffen der Lirche
mit der Aleppokiefer in den franzésischen Siidalpen (See-
alpen) an. Der Nachweis, daBl die stidlichen Herkiinfte
kélteempfindlicher sind als die ndérdlichen (Sudetenrasse),
glaubt W. R. Day erbracht zu haben. Warum nun aber die
Larche, die Moglichkeit der Rassenbildung ausniitzend,
nicht in das warme Gebiet 6stlich der unteren Rhone und
vor allem nicht in das kiihlere Gebiet des Bayerischen
Alpenvorlandes vorgestof3en ist, wo sich keinerlei ozeani-
sche Klimawirkung mehr geltend machte und die edaphi-
schen Voraussetzungen fiir eine Pionierholzart in der
Nacheiszeit gewesen sein mufiten, konnen wir nicht er-
kldren.

Am Nordrand der Alpen ist das Vorkommen im Wiener
Wald mit 300 bis 350 m das tiefste autochthone, wihrend
am bayerischen Alpenrand (vielleicht von einigen Kleinst-
vorkommen mit unsicherer Bodenstidndigkeit abgesehen)
die untere Grenze kaum unter 650 bis 700 m gelegen sein
diirfte. Dabei befindet sich im Wiener Wald unsere Holz-
art schon hart am Rand des pannonischen Klimas, was
durch das Auftreten von Flaum- und Zerreiche bestitigt
wird.

Es scheint daher der SchluB3, daB die Léarche im Refu-
giengebiet des Wiener Waldes die Eiszeiten iiberdauert
und eine besondere (raschwiichsige) Rasse ausgebildet hat,
durchaus naheliegend. Dies hiatte natiirlich ebenso Giil-
tigkeit fiir bodenstindige Larchenvorkommen entlang dem
ganzen steierischen Alpenrand.

Vor weiteren Schluf3folgerungen miissen wir zunichst
die eingangs erwidhnte Arbeit von W. WETTsTEIN beriick-
sichtigen. Aus Untersuchungen im Gschnitztal (Brenner-
gebiet) folgert Werrstein das Vorkommen von zwei Lér-
chen-Okotypen, niamlich einen unter und einen tber
1500 m. Die Nadelzahl je Kurztrieb sei bei ersterem
auffallend geringer als bei letzterem, wahrend der Trok-
kensubstanzgehalt der Nadeln . bei der hochalpinen

* (Joch-) Larche groBer sei als bei der Lirche tieferer

Lagen (Tal- oder Wiesenldrche). Die Zapfen zeigten allge~
mein die von mir festgestellten Unterschiede (RusNer und

~Svosopa 1944). Entscheidend ist aber der Nachweis, daf3

die aus Samen der beiden Okotypen entstandenen Pflan-
zen in Karlsruhe — also unter vollstindig verschiedenen
klimatischen Verhéltnissen — die Unterschiede in Nadel-
zahl und Trockensubstanzgehalt einwandfrei beibehalten
hatten. Es ist dies zugleich auch eine exakte Bestdtigung
der Ergebnisse meiner heute dreiundzwanzigjahrigen Léar-
chenherkunftsversuche im Tharandter Wald (Rusner 1941).
Allerdings konnte der deutlich verringerte Héhenzuwachs
der Alpenlirche in meinen Versuchsflichen erst bei den
aus 1700/1800 m stammenden Herkiinften festgestellt wer-
den (Pontresina 1800 m, Briancon 2000 m und Hautes
Alpes 1800 m) und die in meinem Anbauversuch ebenfalls
vertretene Herkunft ,,Gschnitztal 1700 m*, sowie ,,Martell-
tal 1600 m“ gehoren noch einwandfrei dem raschwiichsi-
gen Okotyp an. Diese Hohengrenze zwischen rasch- und
langsamwiichsiger Alpenlidrche von 1700/1800 m ist iibri-
gens auch nach den von ENGLER (1905) und BurGer (1935)
aus der Schweiz veroffentlichten Ergebnissen mafBigebend.

WEeTrTsTEIN hilt es nun fiir wahrscheinlich, da3 diese bei-
den Okotypen nach der letzten Eiszeit getrennt einge-
wandert sind, und zwar zuerst die Larche der Hochlagen,
weil ja zunichst Gipfel und Hinge der Alpen eisfrei ge-
worden sein miissen, wiahrend Téaler- und Tieflagen noch
lange von Eis, Gletscherseen und Siimpfen bedeckt ge-
wesen sein mufBiten. In diese Gebiete sei dann erst spiter




vom Voralpengebiet aus die Besiedlung mit Holzarten
(einschlieBlich Lé&rche) erfolgt Ob allerdings die Hohen-
lage von 1500 m fiir die Trennung der beiden Okotypen
verallgemeinert werden darf, miiite noch durch weitere
Versuche nachgepriift werden.

Fiir uns ist aber zunichst von groferer Bedeutung die
Frage, ob sich nicht Zusammenhénge zwischen den Refu-
giengebieten im Sinne MEerRxMULLERS und den Lirchendko-
typen (Lirchenrassen) ergeben. Die friither geschilderte
auffallende Ubereinstimmung der heutigen Lirchenver-
breitung mit den Refugiengebieten im N und O des ge-
samten alpinen Lirchenareals drdngen uns m. E. doch ge-
radezu den Gedanken auf, daBl zwischen ,Reliktlarchen®
und ,zugewanderten Lirchen“ unterschieden werden
mufl. Die Wiener-Wald-Liérche, die Lirche des steierischen
Alpenostrandes und die Lérche des franzdsischen und ita-
lienischen Siidalpenrandes miissen zu den Reliktldrchen
gerechnet werden, denen, so weit wir wissen, giinstigerer
Hohenwuchs, Geradschaftigkeit und geringe Krebsanfil-
ligkeit eigen ist. Sie konnten sich an ihren Standorten im
Kampfe mit raschwiichsigen Holzarten der Tieflagen nur
durch diese ebenbiirtige Eigenschaft behaupten; auch
starke Krebsdisposition hitte ihre allméhliche Verdrin-
gung bewirkt.

Im Gegensatz dazu steht der nacheiszeitliche Okotyp,
der, wie wir mit Werrstein annehmen, nach Abschmelzen
des Gletschereises zunichst die Hochlagen besiedelt hat.
Diese Liarche ist langsamwiichsiger, oft wenig geradschaf-
tig und krebsanfilliger. Man muBl diese Eigenschaften
wohl darauf zuriickfilhren, dafl infolge des Hochgebirgs-
klimas und weniger starken Kampfes mit den dort lang-
samwiichsigen Holzarten die Auslese weniger erfolgreich
war als bei den Reliktldrchen; die Auflosung des geschlos-
senen Waldes in den alpinen Hochlagen gab auch krum-
men und krebskranken Individuen noch die Moglichkeit
des Fortkommens. Hinsichtlich der Lérche der Mittellagen
(etwa 800/900 bis 1600/1700 m), die heute die ausgedehnte-
sten Wilder einnehmen, 146t sich mit WeTTSTEIN vermuten,
daf3 sie ihre Standorte im allgemeinen spiter besiedelt hat
als die Lirche der Hochlagen, weil ja Tiler und untere
Hiénge erst allmihlich (nach den Gipfeln und oberen Hén-
gen) eisfrei geworden sein kénnen. Dieser Okotyp hat im
allgemeinen bessere Schaftform, mittleren Hoéhenwuchs
und mittlere Anfélligkeit gegen Krebsbefall, aber inner-
halb seines Verbeitungsgebietes gibt es offenbar, wie
schon angedeutet, da und dort ,Lokalrassen“ mit giinstige~
ren Eigenschaften als sie dem ,Typ“ zukommen; es liegt
nahe, in diesen Lokalrassen alte Reliktstandorte der
Lérche zu sehen.
Dafl dieser Gedanke nicht so abwegig ist, dafiir haben
wir einen weiteren Beweis: die heute als Reliktldrchen
wohl allgemein anerkannten Polen- und Sudetenlérche,
die hinsichtlich Raschwiichsigkeit und Krebsfestigkeit
unseren alpinen Reliktldrchen gleichen.
Jedenfalls zeigen auch diese neuen Untersuchungen die
Richtigkeit der Dreiteilung alpiner Lérchenrassen, nédmlich
a) die raschwiichsige (Relikt-) Lérche der Tieflagen mit
giinstigen und fiir Anbau auBerhalb des natiirlichen
Verbreitungsgebietes besonders geeigneten Eigenschaf-
ten,

b) die mittelwiichsige Lirche der Mittellagen mit nicht
ganz eindeutigen Eigenschaften,

¢) die Hochlagenrasse mit meist ungiinstigen Eigenschaf-
ten.

Fir den Anbau auflerhalb des alpinen Verbreitungsge-
biets sind die besonders in der Jugend raschwiichsigen
alpinen ,Reliktlirchen® am gilinstigsten, die langsamwiich~
sigen und oft krebsdisponierten Hochlagenldrchen am
ungiinstigsten. Die Liarchen der Mittellagen sind nicht
einheitlich; wir konnen hier auf Lokalrassen mit fiir uns
ginstigen Eigenschaften treffen, aber auch auf ,,zugewan-
derte Larchen®, deren Erbgut weniger ausgeglichen ist,
als das der ,Reliktldarchen®.

Summary

Title of the paper: On the origin of the races of alpine larch.

The recolonization of the Alps by trees after the last
Glacial period makes it probable that three ecotypes of
larch originated there.

1. The ecotype of the great refuge districts mostly out-
side the limits of the last Glacial Period in the Wiener
Wald (Forest of Vienna) and in the Styrian and the sou-
thern borders of the Alps. This race of larch, which is prob-
able the oldest, has survived the Glacial Period in situ
at low elevation. It has developed in competition with
spruce, beech, fir and pine the properties of good juvenile
growth, straightness of stem and slight susceptibility to
canker.

2. The ecotype of the high alpine elevations originates
from the immigration of the larch after the summits and
the upper slopes of the Alps became free of the ice. As
a result of the slight competition with other trees this race
is susceptible to canker, is not so straight and is slow
grown. In the last respect the present site conditions also
play a part.

3. The third ecotype, that of the middle elevations, is
that of 800—900 metres up to nearly 1600—1700 metres
above sea level. The larch spread here at a later stage
because the valleys and lower slopes were covered with
ice for the longest time. As a result of the greater com-
petition especially with spruce this race is markedly inter-
mediate in rate of growth, stem form and in susceptibility
to canker. Sometimes, however, ,local races“ are found
with especially good characteristics. This suggests the exi-
stence of some smaller relict populations within this
region.
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