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Unter suchungen

Uber den Ablauf der Meiosis bel Pseudotsuga taxifolia Britton
(Vorlaufige Mitteilung)

Von UrsuLa ZENKE

(Eingegangen am 1. 3. 1953)

Die vorliegenden Beobachtungen wurden an Pollenmut-
terzellen in verschiedenen Entwicklungsstadien durchge-
fuhrt. Es handelt sich dabei noch nicht um vollstandige
und endgultige Untersuchungsergebnisse, sondern um vor-
laufige Befunde an einzelnen Meiose-Stadien, die ihrer
Anschaulichkeit wegen beschrieben und mit Mikrophoto-
graphien belegt werden sollen. Unsere Untersuchungen
werden fortgesetzt, und es ist beabsichtigt, sie in einer
spateren Gesamtabhandlung Uber die Zytologie der Dou-
glasie ausfuhrlich zu diskutieren.

Als Untersuchungsmaterial wurden méannliche Bliiten-
knospen von Pseudotsuga taxifolia var. viridis verwandt,
die von Bédumen aus dem Versuchsgarten Grafrath der
Forstlichen Forschungsanstalt Munchen gewonnen worden
sind. Fixierung und Farbung geschahen in allen Féllen
nach der Karminessigsauremethode. Bei der Priparather-
stellung wurde die hierbei tbliche Quetschtechnik ange-
wandt. Als glnstigster Zeitpunkt fir die Fixierung erwies

Abb. 12 — Vergr. 720><.

96

sich unter den hiesigen Klimaverhdltnissen die zweite
Hélfte des Monats Januar.

Die Pollenmutterzellen |6sen sich bereits in frihen Ent-
wicklungsstadien (mit Ruhekernen) aus dem Archespor-
verband heraus. Sie sind zunéchst noch nicht ganz abge-
rundet, sondern zeigen oft noch eckige Konturen. Die Zelle
auf Abbildung 1 befindet sich schon frei in der Antheren-
flissigkeit. Der noch ruhende Kern hat durch Wasserauf-
nahme hier bereits an Umfang zugenommen. Der von
granaartig geférbtem Chromatin erfullte Kernraum setzt
sich noch deutlich gegen das Ubrige Zellplasma ab. Im Ver-
laufe der weiteren Auflockerung der Kernstruktur treten
dann zwischen den Grana feine Faden auf, d. h. Hetero-
chromatin und Euchromatin werden unterscheidbar. Der-
artige Stadien stellen einen Ubergang zur néchsten Phase
dar. In Abbildung 2 wird die zarte Fadenstruktur, die das
Leptotan charakterisiert, deutlich.

Die Abbildungen 3—4 zeigen bereits Zellen im Zygotan.
Die typische Anndherung der homologen Chromosomenfé-
den und der noch in einzelnen Abschnitten parallele Ver-
lauf ist an verschiedenen Stellen gut verfolgbar (siehe?).
Im Beispiel der Abbildung 3 sind die Chromosomen A A
(offenbar die SAT-Chromosomen) in ihrem mittleren Ab-
schnitt schon gepaart und erscheinen daher dort als ein-
ziger Faden (siehe +).

In ihrer ganzen Lange gepaarte, dicker und einheitlich
erscheinende Faden, wie sie das Pachytén charakterisieren,
gibt die Abbildung 5 wieder. An einigen wenigen Stellen,
an denen zwei parallel gelagerte Chromomeren sichtbar
werden, tritt ihre Doppelnatur zu Tage (siehe 7).

Der weitere Verlauf, ndmlich die nun wieder erfolgende
Trennung der gepaarten Homologen, wird an verschiede-
nen Stellen der Abbildung 6 ersichtlich. Dort lassen sich
auch bereits einzelne Chromosomenenden (siehe ”) und




Abb. 3—6. — 3. oben links: Vergr. 540><. — 4. oben rechts: Vergr.
360><. — 5. unten links: Vergr. 720<X. — 6. unten rechts: Vergr, 720><.

innerhalb dieser deutlich die Chromatiden feststellen
(siehe -+ -+). Dies deutet den Ubergang zum Diplotédn an,
jenem Stadium, in welchem die Faden doppelt erscheinen.
Die Abbildung 7 zeigt dies noch eindrucksvoller. Eine
Paarungsfigur ist bereits klar zu iibersehen. Die 4 Chias-
men sind durch 77 angezeigt. Bei dem dritten Chiasma ist
der Chromatidverlauf, (— der anscheinend durch Aus-
tausch verédndert worden ist —), verfolgbar.

Spéter erkennt. man dann noch weitere Paarungs-
figuren, wie am Beispiel Abbildung 8 gezeigt wird.
Die homologen Chromosomen liegen einander noch stark
gendhert, beginnen aber deutlich voneinander zu weichen,
nur an den Chiasmen hingen sie noch zusammen. Die
durch zunehmende innere Spiralisierung vor sich gehende
Verkiirzung der Chromosomen schreitet nun weiter voran,
wihrend die zwischen Kernraum und Plasma bestehende
Abgrenzung immer noch feststellbar bleibt.

Der typische Zustand des Diploténs wird mit der Ab-
bildung 9 belegt. Die Chromosomen liegen nun alle als
Bivalente von charakteristischer Gestalt vor, doch soll eine
genaue Analyse dieser eigentiimlichen Formen erst an
Hand der Abbildung 10 a — e erfolgen, da sie dort am
klarsten unterscheidbar sind. (Die romischen Ziffern zei-
gen einzelne, schon identifizierbare Bivalente an; auf den
7 wird spéter hingewiesen.)

Da Zellen im Diplotén und fritheren prophasischen Sta-
dien verhiltnismiBig zahlreich gefunden wurden, Diaki-
nesen und weitere Stadien dagegen immer nur in sehr ge-
ringer Anzahl, 146t sich vielleicht der Schluf3 ziehen, daB
auch bei der Douglasie der Ablauf der frithen Stadien der
Prophase bis zum spiten Diplotén sehr viel linger wihrt,
als der der iibrigen Phasen, wie dies entsprechend z. B. fiir
Lilium (MarouarpT 1937) und Antirrhinum (Ernst 1938) so-
wie eine Reihe anderer Objekte (vgl. TiscHLER 1951) bereits
mit Sicherheit verfolgt und errechnet werden konnte. Bei
den Koniferen jedoch sind derartig genaue Beobachtungen

Abb, 7—9. — 7. oben: Vergr. 720><. — 8. Mitte: Vergr. 540><, —
9. unten: Vergr. 540><.

und Berechnungen noch mit sehr groBen Schwierigkeiten
verbunden, bedingt durch die andersartige morphologische
Ausbildung ihrer méannlichen Bliite.

Im Zustand, den die Abbildung 10 a wiedergibt, haben
sich die Kernmembran und der Nucleolus aufgelost, ein
Vorgang, der sich bekanntlich wihrend der Diakinese zu
vollziehen pflegt. Die Chromosomen sind jetzt nahezu ma-
ximal verkiirzt, wodurch ihre Konturen besonders scharf
hervortreten. 13 Paarungsfiguren von je 2 Homologen —
also insgesamt 26 Chromosomen*) -— lassen sich eindeutig
feststellen. Die einzelnen Bivalente sind mit laufenden
Nummern von I bis XIIT gekennzeichnet. Um die Zugeho-
rigkeit des abseits gelegenen XII. Paares (die Zellmem-
bran ist hier etwas zerrissen und so die eine Paarungs-
figur herausgedriickt worden) zu dieser Zelle zu beweisen,
ist der gesamte betreffende Ausschnitt des Blickfeldes, wie
er im Mikrosop bei schwicherer Vergroflerung zu se-
hen war, in Kkleinerem Mafistab wiederholt worden
(Abb. 10 b). Aus dieser Abbildung wird ersichtlich, da sich

*) In Abweichung von der fiir die meisten Pinaceen gefundenen
Zahl 24 (DaruingTON, C. D., and Janaxi AMMmAL, E. K., 1946).
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Abb. 10a. — Vergr. 720<.

Abb. 10b. — Vergr. 160><.
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Abb. 10c. — Schematische Darstellung der Paarungsfiguren in der
Diakinese (Aufbau der Bivalente XII und XIII noch fraglich.
Niheres siehe Text).

alle benachbarten Zellen in friiheren Phasen befinden, in
denen noch keine Bivalentfiguren vorhanden sind, und daf3
demnach dieser auBlen liegende Paarling also eindeutig zu
der Zelle (a) gehdren muf3.

Bei genauerer Betrachtung der Paarungsfiguren der Ab-
bildung 10 a lassen sich zwischen ihnen Groé8endifferenzen
feststellen. Der besseren Ubersicht wegen sind sie in Ab-
bildung 10 c¢ schematisch nebeneinander gestellt worden.
Man kann 5 groBe (Bivalent I, IT, III, IV, V) und im {iibri-
gen mittelgroBe und kleine Chromosomenpaare unter-
scheiden. Bei der Analyse der einzelnen Paarungsfiguren
ergibt sich, daB3 solche von kreuzférmiger Gestalt mit Si-
cherheit dreimal festzustellen sind (Bivalent IX, X und XI,
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wobei ersteres 2 lidngere und 2 kiirzere Schenkel besitzt).
Weiterhin lassen sich das aus drei Schlingen bestehende
Paar I (vgl. Abb. 10 e), sowie die drei aus einer Schlinge
und einem scherenartig offenen Ende bestehenden Biva-
lente VI, VII und VIII identifizieren. Das Chromosomen-
paar II stellt eine aus zwei Schlingen und einem scheren-
artig offenen Ende bestehende Figur dar. Der scharfe Ein-
schnitt bzw. die Einschniirung in der mittleren Schlinge
beiderseits ist offensichtlich die Insertions- bzw. Spindel-
faseransatzstelle der Chromosomen, die durch die starke
innere Spiralisation hier so scharf abgesetzt erscheint (vgl.
Abb. 10 d). Eine Schlinge mit je 2 scherenartig offenen En-
den stellen die Bivalente III, IV und V dar. Doch sind alle
drei etwas voneinander verschieden. Bei der Figur V ist
die Schlinge in der Mitte Kleiner und sind die Schenkel
beiderseits ldnger als bei den Bivalenten III und IV. Diese
wiederum unterscheiden sich dadurch, daf3 die beiden obe-
ren Schenkel des Paares IV senkrecht zur Bildebene und
zu den {ibrigen Partien der gepaarten Chromosomen ste-
hen, was bei dem Bivalent III offenbar nicht der Fall ist.
Die typische Form der beiden Paarungsfiguren XII und
XIII konnte noch nicht mit Sicherheit bestimmt werden,
auch nicht in weiteren, in Diakinese befindlichen Zellen
(vgl. Abb. 11). Thre Charakterisierung muf3 daher bis zur
Untersuchung des diesjdhrig fixierten Materials aufge-
schoben werden.

Wenn wir nun das bisherige Ergebnis unserer Analyse,
das schematisch in Abbildung 10 ¢ dargestellt ist, mit Be-
funden von ANDERssoN (1947) bei Picea abies vergleichen,
fillt eine Gleichartigkeit der Figuren in 5 Féllen auf. Es
scheint demnach die Annahme berechtigt zu sein, da3 die
von uns gefundene eigentiimliche Gestalt der Paarungs-
figuren nicht einmalig fiir Pseudotsuga taxifolia ist, son-
dern eine gemeinsame Besonderheit im Konjugationsver~
halten der Meiosis der Pinaceae iiberhaupt darstellen kann.

Abb. 10d—e. — Bivalentfiguren. Vergr. 1600><.




Abb. 11. — Vergr. 540><,

Welcher von den beschriebenen Figuren wohl das SAT-
bzw. Nucleolenchromosomenpaar zugehdren mag, konnte
bis jetzt nicht gesagt werden. Die sonst so auffillige, unge-~
farbte SAT-Zone ist wohl durch die dichte Spiralisierung
nicht auffindbar, und der Nucleolus, mit dem diese Chro-
mosomen hiufig in unmittelbarer Verbindung stehen, ist
hier, wie schon erwihnt, nicht mehr sichtbar.

Betrachtet man die einzelnen Diakinesefiguren auf Ab-
bildung 10 a hinsichtlich der Lage ihrer Chiasmen, so
scheint diese durch eine innere GesetzmifBigkeit festgelegt
zu sein; denn auch in weiteren Zellen in Diakinese lassen
sich alle typischen Bivalentfiguren aus dieser Zelle wieder
identifizieren (vgl. Abb. 11). Die Wanderung und Lagerung

dieser unveridnderten Diakinesefiguren in die Aquatorial-

ebene der dann folgenden Metaphase I beweisen, dafl es
sich bei der Douglasie um ein Objekt mit weitgehend ,lo-
kalisierten Chiasmen“ handelt (TiscHLER 1951).

In gewissem Umfang aber scheinen einzelne der im Di-
plotén noch zu beobachtenden Chiasmen doch zu terminali-
sieren, denn sonst wire die Entstehung einiger Diakinese-
figuren nicht erklirlich. Jedoch tritt offenbar bereits schon
in der Diakinese der Stillstand dieser Terminalisation ein
— im Gegensatz zu den Objekten mit vollig ,,terminali-
sierenden Chiasmen®“, — bei denen in der Diakinese und
Metaphase schlieflich nur noch Ringfiguren, offene Biva-
lente und Univalente vorliegen (TiscHLeEr 1951). Vergleicht
man ndmlich die Paarungsfigur aus dem Diplotéin mit den
4 Chiasmen und 2 offenen Enden auf der Abbildung 7 und
die mit ~ gekennzeichnete Figur auf Abbildung 9, die
mindestens 3 Chiasmen und 2 scherenartig offene Enden
besitzt, so mull3 festgestellt werden, da3 in den Diakinesen
auf Abbildung 10 @ und 11 kein Bivalent zu finden ist, das
diesen beiden Paarungsfiguren aus dem Diplotdn ent-
spricht. Dagegen ist aber ein Bivalent mit 4 Chiasmen vor-
handen, von denen die beiden auBlen gelegenen sich durch
Terminalisation als Endbindung manifestiert haben. Es ist
das aus drei geschlossenen Schlingen bestehende Paar 1
der Abbildung 10 a gemeint. Die Chromosomenpaare II,
VI, VII und VIII haben je ein terminalisierendes neben
weitgehend lokalisierten Chiasmen aufzuweisen.

Bei H. J. Sax (1932 und 1933) und K. und H. J. Sax (1933)
ist bereits die geringe Terminalisation sowie das Uberge-
wicht der symmetrischen Anordnung der Chiasmen in der
Meiosis — nicht nur der Pinaceen, sondern der Koniferen
ganz allgemein — als auffillig hervorgehoben worden.
H. J. Sax (1932) vermutet sogar, dal3 das damit zusammen-
héngende, seltene Vorkommen von ,Crossing over“ zwi-
schen den Chromosomen sicher von nicht geringer Bedeu-
tung bei der Erklirung der relativen Stabilitit der Koni-
feren sei. Auch zieht Verfasserin aus der Chiasmenbildung

Abb. 12, — Vergr. 720<.

Abb, 13—15. — 13. oben: Vergr. 720><. — 14. Mitte: Vergr. 720<. —
15. unten: Vergr. 360><.

und -hiufigkeit Schliisse zur Erkliarung des seltenen Auf-
tretens von Polyploiden innerhalb der Koniferen. —
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Anschlieflend folgen einige Bilder, die den weiteren
Verlauf der Meiosis bis zur Bildung der Pollentetrade
veranschaulichen sollen. Die Chromosomen wandern jetzt
zur Mitte der Zelle, und auf Abbildung 12 sind die Biva-
lentfiguren bereits in der Aquatorialebene der Metaphase I
angeordnet. Das streifig gequollene Plasma der Spindel
f&llt besonders auf.

Das Einsetzen des Anaphasezuges wird auf der Abbil-
dung 13 deutlich. Die gepaarten Homologen haben sich
wieder getrennt, und es wandern nun ganze Chromosomen
zu den Polen. Hi¢r also erfolgt die Reduktion der Chro-
mosomenzahl. Die Zelle auf Abbildung 14 befindet sich
schon in spiter Anaphase I, und die obere Zelle auf Abbil-
dung 15 liegt bereits in Telophase vor. Es konnte hiufig
beobachtet werden, daB einzelne Chromosomen die Ten-
denz zeigen, zunichst liegen zu bleiben oder doch lang-
samer als die {ibrigen polwirts zu wandern. Jedoch wer-
den diese offensichtlich nicht eliminiert, sondern erreichen
immer noch die Telophasenkerne (vgl. die Abb. 13, 14 und
15).

Der Ubergang von der Telophase I zur Prophase II, die
Interkinese oder Interphase, ist auf den folgenden 3 Ab-
bildungen wiedergegeben. Die Abbildung 16 zeigt eine so-

Abb. 16—18. — 16. oben: Vergr. 720><. — 17. Mitte: Vergr. 360><. —
18. unten: Vergr. 720><.
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Abb. 19—21. — 19. oben links: Vergr. 540><. — 20. oben recnts:
Vergr. 540<. — 21. unten: Vergr. 720<.

genannte ,Dyade“, zwei fast in Ruhe befindliche Kerne,
die aber erst teilweise oder noch gar nicht durch die neue
Zellwand getrennt sind. Diese tritt, wie festgestellt wer-
den konnte, auch nicht immer schon in der Dyade auf (vgl
z. B. Abb. 18), sondern erscheint hiufiger unmittelbar vor
Ausbildung der Tetrade. Abbildung 17 zeigt einen etwas
spéteren Zustand. Das Entstehen der neuen Wand kann
bereits erkannt werden. Im iibrigen nehmen die Kerne
hier im Gegensatz zu Beobachtungen an Interphasen bei
krautigen Pflanzen fast wieder voéllige Ruhekernstruktur
an. Auch Nucleolen sind wieder sichtbar.

Bald wird das Chromatin wieder deutlich fiadig (Abb.18,
besonders in dem unteren Kern erkennbar) und in der
Zelle auf Abbildung 19, einer Prophase II, treten die Chro-
mosomen wieder in Erscheinung. Die schon vorbereitete
Lingsspaltung zeigt sich eigentiimlicherweise sehr friih
durch die an den Chromosomenenden weit voneinander
gespreizten Chromatiden an (siehe ). Auch in anderen
entsprechenden Zellen konnte dieses Verhalten wiederholt
beobachtet werden.

Auf Abbildung 20, einer Zelle in Metaphase II, ist die
eine Aquatorialplatte in Aufsicht, die andere in Seitenan-
sicht getroffen. Ein Chromosom liegt wieder etwas auller-
halb. Es ist dem Anaphasezustand schon niher als die
ibrigen, denn die Chromatiden sind schon weit auseinan-
der gewichen und halten nur noch an der Insertionsstelle
zusammen.

Die Abbildung 21 14Bt deutlich den einsetzenden Ana-
phasezug und die Wanderung der Chromatiden bzw. Spalt-
hélften zu den nunmehr 4 Polen vermuten.

Wieder ein Telophasezustand ist auf der Abbildung 22
erreicht, und auf der Abbildung 23 liegt dann die Pollen-
tetrade in ihrer Entwicklung nahezu abgeschlossen vor.
Die Wandbildung zwischen den vier neuen Plasma- und
Kernarealen laft sich jetzt fast durchgehend verfolgen.
(Dies kommt auf der Photographie nicht ganz zum Aus-
druck, da nicht gleichzeitig auf die verschiedenen optischen
Ebenen eingestellt werden konnte.) Die Winde scheinen




Abb. 22—25. — 22. oben links: Vergr. 540><. — 23. oben rechts:
Vergr. 540><. — 24. unten links: Vergr. 360><. — 25. unten rechts:
Vergr. 540><.

Abb, 26—27. — 26. oben: Vergr. 720><. — 27. unten: Vergr. 540><.

etwas wulstartig iiber die tibrigen Zellteile hervorzuragen,
wie das schon auf der Abbildung 17 sichtbar wurde. —

Mit diesen Aufnahmen ist die Darstellung des Ablaufs
der Meiosis vorldufig abgeschlossen. Auf den noch fol-
genden Abbildungen 24 — 27 sind einige Anomalien wie-
dergegeben, wie sie ab und zu anzutreffen waren. So zeigt
Abbildung 24 eine Telophase II mit 5 Kernen (also eine
Pentade). Daneben auf Abbildung 25 ist eine Tetrade rhit
abnormer Wandbildung photographiert. Die beiden letzten
Aufnahmen zeigen Chromatidbriicken. Auf Abbildung 26
ist eine solche noch vollstindig erhalten, wihrend sie in
der Zelle auf der anderen Aufnahme durch den immer
stirker gewordenen Zug gerissen ist, jedoch deuten die

lang ausgezogenen Chromatiden die Lage der wohl ur-
spriinglich vorhandenen Briicke noch an. Es handelt sich
in diesen Zellen, von denen noch weitere gefunden und
photographiert worden sind, augenscheinlich um einen di-
rekten Ubergang von der Anaphase I zur Metaphase II.
Denn in allen Féllen ist der AbschluB des Anaphasezu-
standes durch das ,Nichtauseinanderweichen“ zweier Ho-
mologer bzw. zweier in einem Chiasma zusammenhin-
gender Chromatiden offensichtlich derartig verzégert wor-
den, daB Telophase I und Interkinese sowie Prophase II
zeitlich vollig ausgefallen sind und die Chromosomen sich
nun sogleich in die Aquatorialebene der Metaphase II ein-
zuordnen scheinen und durch die sich immer mehr ver-
stirkende Zugspannung schlieBlich eine gewaltsame Tren-
nung der noch zusammenhingenden Partien erfolgt.

Zusammenfassung

Der Ablauf der Meiosis bei Pseudotsuga taxifolia var.
viridis wird an einer 'Auswahl von Mikrophotographien
kurz wiedergegeben, und es werden Charakteristika ein-
zelner Phasen herausgestellt.

Eine Analyse der Paarungsfiguren der Diakinese wird
vorgenommen und in einem Schema festgelegt. Es lassen
sich 13 Bivalente von charakteristischer Gestalt unter-
scheiden; damit kann die Chromosomenzahl n = 13 bzw.
2n = 26 erneut bestdtigt werden. Bei 5 Figuren wurde
eine weitgehende Ubereinstimmung mit 5 fiir Picea abies
beschriebenen Bivalenten gefunden.

Die eigentliimliche, offenbar einer inneren GesetzmiBig-
keit unterworfene Lage der Chiasmen, die die typische
Gestalt der Bivalentfiguren bedingt, fiihrte auf Grund der
Beobachtungen zu der Feststellung, daB3 es sich hier um
weitgehend lokalisierte Chiasmen handelt, Terminalisa-
tion dagegen gar nicht oder nur in ganz geringem MaBe
auftritt. Dies stellt offenbar nicht nur eine Besonderheit
im Konjugationsverhalten der Meiosis von Pseudotsuga
taxifolia dar, sondern ist den Pinaceen gemeinsam eigen-
tiimlich. Darin liegt vermutlich auch die Ahnlichkeit eini-
ger Diakinesefiguren mit denen von Picea abies begriin-
det.

Die Untersuchungen wurden inzwischen weitergefiihrt,
und es ist beabsichtigt, sie in einer spiteren Gesamtab-
handlung uber die Zytologie der Douglasie ausfiihrlich zu
diskutieren.

Summary

Title of the paper: Studies on the course of meiosis in
Pseudotsuga taxifolia BrirroNn. — The course of meiosis
in Pseudotsuga taxifolia var. viridis is briefly described
and illustrated by a selection of microphotographs. The
characteristics of the serveral stages are demonstrated.

An analysis of the pairing-figures at Diakinesis has
been made and the results are arranged schematically.
Thirteen bivalents of characteristic shape can be distin-
guished and the previously reported chromosome number
n = 13 (2n = 26) is therefore verified. Five of the figures
were found to be very similar to five figures described
for Picea abies.

It is evident that the characteristic position of the chias-
mata is under an inner control which also affects the
typical shape of the bivalent figures. These observations
lead to the conclusion that the chiasmata are extremely
localised. On the other hand terminalisation is either com-
pletly absent or present only to a small degree. Evidently
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this peculiarity in behaviour at conjugation in meiosis in
Pseudotsuga taxifolia is characteristic of the Pinaceae in
general. Presumably the similarity of some of the diaki-
nesis figures with those of Picea abies can be explained in
this way.

The studies are being continued and will be discussed
later in a more comprehensive paper on the cytology of
Pseudotsuga.
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Beobachtungen
iiber die Geschlechtsverhiiltnisse bei jungen Graupappeln und Aspen

Von GERHARD SCHLENKER

(Eingegangen am 10. 5. 1953)

Im Frithjahr 1953 blithte — vermutlich unter der Nach-
wirkung des Diirresommers von 1952 — auf den Beobach-
tungsfldchen im Fasanengarten bei Weil im Dorf ein gro-
Ber Teil der fiinf- und sechsjdhrigen Graupappel- und
Aspen-Samlingspflanzen. (Bei den gleichalten Sdmlings-
pflanzen der Silberpappel wurde trotz sorgfiltigem Ab-
suchen kein einziges Bliitenkétzchen gefunden.)

Bei den blithenden Exemplaren der durch kiinstliche Ba-
stardierung gewonnenen Graupappeln und bei den in ge-
ringer Zahl vorhandenen, ausnahmslos blithenden S&m-
lingspflanzen der P. tremuloides und P. tremula wurde die
Geschlechtsverteilung niher untersucht. Dabei wurden fol-
gende 5 Typen beobachtet:

1. 99 rein weibliche Exemplare,

2. @ (8) iiberwiegend weibliche, schwach androgyne
Exemplare (ein Teil der Kitzchen mit einzel-
nen zwittrigen und méannlichen Bliiten),

3. 838 rein méannliche Exemplare,

4, & (8) iberwiegend minnliche, schwach androgyne

Exemplare (ein Teil der Kéitzchen mit einzel-
nen zwittrigen und weiblichen Bliiten),

5. 8 ausgesprochen androgyne Exemplare.

Wie Tabelle 1 zeigt, wurden bei den Simlingspflanzen
der Kreuzungen tremula @ X alba 3 und tremula @ X alba
var. bolleana & bislang nur weibliche bzw. tiberwiegend
weibliche Exemplare festgestellt. Das stimmt gut iiberein
mit einer Beobachtung von JasLokow (Moskau), der schon

einige Jahre friiher die Kreuzung tremula X alba var. bol-
leana durchfiihrte und bei den Bastardsédmlingen im ersten
Blithjahr (1947) ausschlieBlich weibliche Exemplare fest-
stellte (BucunoLrz 1953).

Bei der reziproken Kreuzung alba @ X tremula 3 blith-
ten ungefihr drei Viertel der geschlechtsreifen Exemplare
maénnlich bzw. iiberwiegend ménnlich und ein Viertel
weiblich bzw. liberwiegend weiblich.

Die mutmaBlichen Griinde dieses Verhaltens kdnnen erst
erortert werden, wenn ein grofleres Beobachtungsmaterial
vorliegt. Im folgenden sollen zunichst nur die beobachteten
Erscheinungen von Zweigeschlechtlichkeit kurz beschrie-
ben werden:

Q(8),iiberwiegend weiblich, schwach
androgyn

Typisch fiir diese Gruppe waren: das einzige untersuchte
Exemplar der P. tremula; eine Simlingspflanze des Bastardes
alba >< tremula; 4 von 27 blithenden Exemplaren des Bastardes
tremula >< alba und 13 von 19 blithenden Jungpflanzen des Ba-
stardes tremula > alba var. bolleana.

Sehr viele Kétzchen (vorwiegend stattliche und vollkom-
men ausgebildete) trugen ausschlieBlich normale weibliche
Bliiten, andere Kitzchen (in erster Linie kleine, unvoli-
kommen ausgebildete) wiesen neben normalen weiblichen
Bliiten auch einige Bliiten mit méinnlichen Geschlechts-
organen auf. Am hiufigsten wurden am oberen Ende des
Kitzchens einige Zwitterbliiten beobachtet. Weit seltener

Tabelle 1 i .
vorhanden n.blithend | bliihend QQ QU3 | JF | F(8) a8
4702 und 4708 tremula X alba | 41 14 27 23 DS — — —
4801 tremula X alba var. bolleana 42 23 19 6 13 — — —
Summe tremula X alba 83 | 37 46 2 | 17 | = | = —
4704 alba X tremula 15 2 13 2 — 11 — —
4802 alba X tremula ‘ 44 25 19 4 1 13 1 —
Summe alba X tremula 59 27 32 | 6 | 24 | 1 —
tremula 1 —_ 1 — 1 — — _
tremuloides 5 — 5 1 2 — — 2
4702 tremula Hirdtle >< alba Monrepos, Kreuzung von 1947 4704 = alba Hohenheim > tremula Hirdtle, Kreuzung von 1947

remula Hirdtle < alba Monrepos, Kreuzung von 1947

4708 =
= tremula Hérdtle > alba var. bolleana, Kreuzung von 1948

t
4801 t
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4802 = alba Miinster < tremula Hérdtle, Kreuzung von 1948




