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(Aus der Bundesanstalt fir Forst- und Holzwirtschaft, Abt. Forst- und Holzwirtschaftspolitik, Reinbek)
Neuer e sowj etische Arbeiten iiber Forstpflanzenziichtung und for stliche Samenkunde’)

Von E. BucHuoLz

(Eingegangen am 12. 9. 1952)

Die ersten Arbeiten einer forstlichen Pflanzenziichtung
in RuBland werden auf S. Kurbiani zurtckgefuhrt, der
im Jahre 1912 eine Schrift Uber die Organisation der
Selektion von Forstpflanzen veroffentlichte (14). Im Jahre
1925 erschien eine weitere Arbeit von N. Kosranow (11)
Uber die Selektion der Eiche. Erst in den dreilliger Jah-
ren begann man dann in starkerem Malle, sich mit der
Forstpflanzenziichtung mehr zu beschéftigen im Zusam-
menhang mit dem Problem der ,Verklirzung des Zeit-
faktors" in der Forstwirtschaft, als die Frage der Wie-
derbegrindung abgeholzter Fl&chen mit raschwichsigen
Holzarten in den waldarmen Gebieten akut wurde.

Die meisten &lteren russischen Arbeiten uUber Forstge-
netik sind veroffentlicht in der von Prof. RoBert v. REGEL
gegrundeten Schriftenreihe ,, Trudy po prikladnoi bota-
nike, genetike i selekzii" (Bulletin of applied botany, ge-
netics and plant breeding), von welcher mehrere Serien
mit zahlreichen Beiheften herausgegeben wurden. Die
Redaktion dieses Zentralorganes hatte léngere Zeit der
bekannte Direktor des Unions-Institutes fur Pflanzen-
ztchtung (W JR) Prof. N. J. WawiLow.

Seit Kriegsende wird vom Institut fur Genetik eine
neue Schriftenreihe unter dem Titel ,Trudy Instituta
Genetiki" (Arbeiten des Instituts fur Genetik) heraus-
gegeben,' von welcher bereits 20 Lieferungen vorliegen.
Hier werden aber meist Fragen der allgemeinen und
theoretischen Genetik behandelt. Aufsdtze Uber Forstge-
netik erscheinen in den forstlichen Fachzeitschriften,, Les-
noje chosiaistwo" (Waldwirtschaft), ,Les i step" (Wald
und Steppe), ,,Selekzia i Semenowodstwo" (Selektion und
Samenkunde) sowie in den Zeitschriften und Mitteilun-
gen verschiedener forstlicher Hochschulen und For-
schungsinstitute. Vor kurzem hat das Institut des Waldes
der Akademie der Wissenschaften, die zentrale Dach-
organisation fur die forstliche Forschung in der Sowjet-
union, in Band 8 (1951) seiner Mitteilungen ,Trudy In-
stituta Lesa' eine Sammlung von Abhandlungen uber
Selektion der Holzarten verdffentlicht (2,6, 25 u. a.).

*) Dwié Schriftleitung bringt aus Grinden einer objektiven
Berichterstattung diese Literaturibersicht, ohne damit zu den
Themen und zu den Ergebnissen Stellung zu nehmen.

Trotz der frihzeitig begonnenen Versuchsarbeiten sind
nach Feststellung der Ende Januar 1950 vom Institut des
Waldes einberufenen Konfereaz Uber Fragen der Selek-
tion der Holzarten und der forstlichen Samenkunde die
Ergebnisse der russischen Arbeiten auf den genannten
Gebieten bel einigen Fortschritten im allgmeinen wenig
befriedigend und entsprechen nicht den Anforderungen.
Als Ursache hierfur wird die Riuckstandigkeit der Forst-
wirtschaft im zaristischen Ruf3land und die langandau-
ernde Herrschaft von ,unfruchtbaren ldeen des Weis-
mannismus-Morganismus" in der biologischen Wissen-
schaft festgestellt. In den Beschlissen der Konferenz
hei3t es weiter (25,p.205): ,Ausgehend von den Vor-
stellungen der formalen Genetik Uber Vererbung haben
einige Gelehrte, die sich sogar aktiv fur die Entwicklung
der forstlichen Selektion einsetzten, ihre Mitarbeiter auf
phantastische Fristen von 1 bis 2Jahrhunderten zur Her-
anzichtung von neuen Baumarten vertrostet und sie da-
mit von diesen Forschungen abgeschreckt. Andere ver-
suchten die Selektionsarbeiten mit unfruchtbaren Metho-
den der Veranderung der Natur der Pflanzen durch Ein-
wirkung scharfer Mittel (z. B. Rontgenbestrahlung, Col-
chicinbehandlung) auf Abwege von den wahren Gesetz-
maidigkeiten der Pflanzenentwicklung zu bringen, indem
sie die Hybridisierung als eine Methode zur Umkombi-
nierung der Gene ansahen (wobei die Gene Merkmale
sind, die mit dem ProzeB3 der individuellen Entwicklung
in keinem Zusammenhang stehen), verfielen die Selek-
tiondre auf den Weg der Zufélligkeiten bei der Auswahl
der Kreuzungspaare, wodurch die Entwicklung der Se-
lektion gehemmt wurde."

,Die Konferenz ist der Ansicht, da} eine weitere und
erfolgreiche Entwicklung der Arbeiten auf dem Gebiet
der forstlichen Selektion nur auf der Grundlage der
fortschrittlichen MirscuuriN’schen Biologie und der Er-
rungenschaften von T. D. Lyssexko moglich ist." Es han-
delt sich dabei nach L. Prawbin (25) um nachstehende
»Sowjetische Methoden der Hybridisierung".

1. Vermittler-Methode. Bei der Unmoglichkeit der
Durchfihrung einer direkten Kreuzung zweier Pflanzen
wird eine Pflanze zundchst mit einer naheren (verwand-
teren) Form gekreuzt, welche als Vermittler bezeichnet
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wird. Die erhaltenen Hybriden lassen sich dann leichter
mit der gewinschten zweiten Art kreuzen.

2. Methode der einleitenden vegetativen Anndherung.
Sie beruht auf der Bestrebung, bei der jungen Hybriden-
pflanze Verdnderungen hervorzurufen durch ihre Pfrop-
fung auf die Krone des alten Baumes, mit welchem die
Kreuzung gewlinscht wird. Indem auf solche Weise die
Erbeigenschaften des aufgepfropften Reises veridndert
werden, wird die normale Kreuzung gesichert.

3. Methode der Anwendung von Mischpollen. Es wird
eine Mischung von Pollen einiger Arten verwendet. Diese
von MirscHURIN eingefiihrte Methode ist jetzt weit ver-
breitet nicht nur bei Obstarten, sondern auch einjdhrigen
Pflanzen.

4. Methode der Auslese wirtschaftlich wertvoller Pflan-
zen nach duferen Merkmalen.

5. Die Mentor-Methode. Im Ergebnis der Pflanzen-
pfropfungen insbesondere junger Hybridensidmlinge auf
alte Pflanzen wurde von MirscHuRIN angeblich nachge-
wiesen, daf3 sich die Erbeigenschaften der aufgepfropften
Pflanze stark verédndern in der Richtung der Eigenschaf-
ten der alten Pflanze, die als Unterlage dient. Ebenso
kann man nach MitscHUurIN auch die Eigenschaften des
jungen Hybridensdmlings verdndern durch Aufpfropfung
von Stecklingen des alten Baumes, um auf ihn die Eigen-
schaften des alten Baumes zu ubertragen. In beiden Fillen
erscheint die alle Pflanze als ,Mentor” in bezug auf die
jungere. , Die Morganisten, die von falschen idealistischen
Vorstellungen iber die Vererbung und Veridnderlichkeit
ausgehen, glauben, daf der EinfluB3 des Pfropfreises auf
den Pfropfling nur vorubergehende Verinderungen her-
vorruft und das Erbgut (die Erbsubstanz) nicht beriihrt.
Damit verneinen sie vollig die Theorie der vegetativen
Hybridisierung der Pflanzen.“

Als klinftige Hauptaufgaben der forstlichen Selektion
wurden von der Konferenz herausgestellt:

1. Die Schaffung neuer diirre- und salzfester Formen
der Holzarten fiir den Waldanbau in den Steppen.

2. Die Ziichtung raschwiichsiger und qualitativ wert-
voller Holzarten mit bestimmter Zielsetzung.

3. Die Ausarbeitung einer besseren Technik fiir die
Kultur der geziichteten neuen Arten.

In dieser Selektionsarbeit werden in erster Linie solche
Holzarten eingeschlossen, die fiur den Anbau in den Step-
pen sowie solche, die von holzindusirieller Bedeutung
sind, nédmlich Eiche, Kiefer, Lirche, Birke, Esche, Aspe,
Pappel, Fichte, Ulmen, Skumpia, Gleditschie, Korkbaum,
Maulbeerbaum, Pfaffenhiitchen, Eukommia, Eukalypten,
‘Walnufi, Ahorn.

Besonders wurden von der Konferenz nachstehende
Baumrassen fiir die Praxis empfohlen:

1. Die Riesenrasse der Aspe, entdeckt und gezlichtet
von A. JABLOKOW.

2. Die xerophyte und hitzeertragende Kiefernrasse aus
den siidlichen Teilen der natiirlichen westsibirischen
Streifenheiden, festgestellt von L. PrRAwDIN.

3. Salzfeste Rassen der Kiefer, der Kirgisenbirke und
der Aspe, ausgeschieden von J. KRUPENIKOW.

4. Die karelische Birkenrasse, untersucht von N. Soko-
LLOW,

5. Die schnellwlichsige Amur-~Léarche, ausgeschieden von
N. Dyris aus Rassen der dahurischen Léarche.

6. Evonymusrassen mit hohem Guttaperchagehalt, ent-
deckt von Frau P. KUDASCHEWA.

7. Ertragreiche Walnufirassen aus den Waildern Kirgi-
siens, herausgestellt von A. SARUBIN.

Auch fiir die forstliche Samenkunde soll vordringlich
eine Theorie auf der Grundlage der MrrscHURIN’Schen
Lehre unter Beriicksichtigung der landwirtschaftlichen
Samenkunde entwickelt werden, die allein ,die richtige
Losung aller Fragen der Praxis“ sichern wird. Es wird
ein ganzes Netz von forstlichen Saatgutstationen und
wissenschaftlichen Stiitzpunkten geschaffen, ferner wer-
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den Spezialisten fiir alle diese Fragen herangebildet. Die
russischen Arbeiten auf dem Gebiet der forstlichen Sa-
menkunde gehen auf Ocijewsky (1894), FomitscHeEw (1904),
SosoLeEw (1908) und Nesterow (1912) zuriick. Die genann-
ten Forscher haben schon frithzeitig mit der Untersu-
chung der Samenernte in Nadelwildern sowie mit den
Fragen der Samenherkunft begonnen. Bereits im Jahre
1878 wurden von Prof. Tumsxij im Versuchsrevier der
Moskauer landwirtschaftlichen Akademie die ersten Ver-
suche Uber den Einflu von Samen verschiedener Her-
kunft auf die Nachkommenschaft angelegt, die spéter
unter der Bezeichnung der ,geographischen Saaten“ wei-
tergefiihrt wurden.

Uber den gegenwirligen Stand und die Entwicklung
der Selektion der Holzarten und der forstlichen Samen-
kunde berichtet L. Prawpin folgendes (25): Die Unter-
suchungen des Einflusses der geographischen Herkunft
der Samen auf die Wuchsleistung haben ergeben, daf3 in
vielen Fillen eine Verwendung weit abgelegener Pro-
venienzen moglich ist. Zu solchen Ergebnissen kam S.
SaMOFAL (1929) hinsichtlich der Klimarassen der sibiri-
schen Lérche, die auch aufBerhalb ihres groflen Verbrei-
tungsgebietes gut wichst. Ahnliche Feststellungen wur-
den hinsichtlich einiger anderer Holzarten, insbesondere
des fernostlichen Korkbaumes (Phellodendron amurense),
des Erbsenstrauches (Caragana arborescens) u.a. gemacht.
Trotzdem empfehlen die meisten Samenforscher die Ver-
wendung ortlicher Rassen. Diese Ansichten erfordern je-
doch (nach Prawpin) eine ernste Kritik, zumal sie sich
hemmend auf die Verwirklichung der grofien Auffor-
stungspliane in den Steppen auswirken, weil fir diese
Zwecke Saatgut aus verschiedenen Gebieten der Sowjet-
union verwendet wird. Die der Verwendung nur Ortli-
chen Saatguts zugrunde liegende ,Theorie der klimati-
schen Analogen“ von HEeinkicH Mayr steht im Wider-
spruch zu den Lehren Mrrscuurins und Lyssenkos. Die
Theorie Mayrs verneint oder beschrinkt die schopferische
Rolle des Menschen bei der Umgestaltung der Pflanzen
und der Umwelt und steht im Gegensatz zu der Schaffung
neuer Pflanzenformen, die eine Hauptdevise MITSCHURINS
ist. Die Theorie Mayrs 1ldBt auBer acht, daf der pflanz-
liche Organismus eine Plastizitdt besitzt und auf die Um-
weltbedingungen reagiert, da3 ferner verschiedene Pflan-
zenarten die Grenzen ihrer klimatischen Verbreitung

‘noch nicht erreicht haben, und daB viele Pflanzen auch

auBlerhalb ihres natirlichen Verbreitungsgebietes mit Er-
folg angebaut werden. So ist z. B. die sibirische Lérche
durch kiinstlichen Anbau auf einige tausend Kilometer
nach Westen vorgedrungen. Das gleiche bezieht sich auf
den fernéstlichen Korkbaum, die mandschurische Wal-
nuB, die sibirische Zirbel, die Korkeiche, die Eukommia
ulmoides u. a. A. Kormwizyn wies darauf hin (1940). daB
H. Mavr ,die bourgeoise Beschrianktheit der Naturwis-
senschaft seinerzeit nicht liberwunden hatte“.

,In der heutigen Epoche der Umwandlung der Natur
der Pflanzen und der Verdnderung des Klimas konnen
wir uns nicht allein auf das Saatgut ortlicher Provenienz
beschrinken. Wenn wir bei der Beschaffung von Saatgut
den Weg MrirscuuriNs-LyssENnkos beschreiten wollen, so
miissen wir die forstliche Samenkunde mit der Selektion
verbinden, wie es A. JasLoxow (1949) und andere vor-
geschlagen haben. Auf diesem Wege befindet sich jetzt
die sowjetische forstliche Samenkunde.“

Uber die geographische Veridnderlichkeit der Holzarten
und ihre Ausnutzung bei Selektionsarbeiten und bei der
forstlichen Samenkunde berichtet W. OsnowLEnskiy fol-
gendes (20): Die durchschnittliche Vegetationsdauer bei
den Holzarten steigt bekanntlich von Norden nach Siiden
und Siidweslen. So betrdgt sie z. B. bei der Kiefer an
ihrer nérdlichsten Verbreitungsgrenze im europ#ischen
Teil der Sowietunion ca. 90 Tage. an der slidwestlichen
Grenze 170 bis 185 Tage. Die Nadelbidume im Norden ha-
ben engere, lidngere und schwicher entwickelte Kronen




als im Slden. Desgleichen sind die Nadeln der Kiefer
und Fichte im Norden kiirzer als im Siiden. Diese und
andere geographisch bedingten Merkmale waren die Ver-
anlassung dafiir, dal im europiischen Teil der Sowjet-
union 15 Wuchsgebiete fiir die Kiefer ausgeschieden wur-
den. Fir diese Wuchsgebiete sind von OBNOWLENSKIj auch
Einzelheiten iiber Keimfahigkeit der Samen, Dauer und
Beendigung des Wachstums der Triebe, Vergleiche iiber
Wachstum der kiinstlichen Kulturen und anderes mehr
mitgeteilt worden.

Ergebnisse der Selektionsarbeiten mit den einzelnen
Holzarten
Weiden

Die vielfidlligen Zwecke der Weidennutzung und des
Weidenanbaues (Gerbrinde, Flechtwerk, Befestigung von
Flugsand, Aufforstung der Halbwiisten und Salzbdden)
haben schon lange die Aufmerksamkeit der Selektiondre
auf diese Holzart gelenkt. In der Sowjetunion begannen
die Arbeiten im Jahre 1925. Es wurden dabei folgende
Ziele verfolgt: Gewinnung guter Ruten und wertvoller
gerbhaltiger Sorten, die bei Raschwiichsigkeit eine kom-
plette Nutzung von Ruten und Rinde gestatten. Infolge
der leichten Kreuzbarkeit zwischen den Weidenarten und
des frithen Fruchtens der Hybriden im Alter von 3 bis
5 Jahren konnte man schon in verhaltnismiBig kurzer
Zeit gute praktische Erfolge erzielen. Aus der ersten und
zweiten Generation der Hybridensorten wurden Dutzende
neuer Sorten mit den verschiedensten Merkmalen her-
angezilichtet und der praktischen Wirtschaft iibergeben.
Besonders wertvoll sind die Kreuzungen zwischen der
Hanfweide von Ilmensee und der Salix Hilkoana, ferner
zwischen der Hanfweide und der Purpurweide, der da-
hurischen Weide und der Hanfweide, der Purpurweide
und der Salix stenophylla (SukatrscHEw 1934).

Pappeln

Einen besonderen Aufschwung nahmen die Selektions-
arbeiten mit Pappeln seit 1932. Sie wurden gleichzeitig
von den forstlichen Forschungsinstituten in Leningrad,
Moskau, Ufa (Baschkirien), Kamyschin (Wolga) gefiihrt.
Die bekanntesten russischen Forscher auf dem Gebiet der
Pappelzichtung sind AvLBenskyy (1944), Bogpanow (1940),
JasLokow (1940) und Beresin (1938). Die Selektionsarpeiten
richteten sich auf Schnellwiichsigkeit, Kiltefestigkeit,
Widerstandskraft gegen Schidlinge und Krankheiten,
Diirrefestigkeit, auf Anspruchslosigkeit gegen Bodenbedin-
gungen, gute Stammformen, lange Holzfasern u. a. Ins-
besondere stand das Problem der Verwendung des rasch-
wiichsigen Pappelholzes als Faserholzersalz fiir die Fichte
im Vordergrund. Fiir Kreuzungen in Leningrad wurden
von Bogpanow (6) fast alle in der Sowjetunion vertrete-
nen Pappelarten, insgesamt 16, ferner auch koreanische
und amerikanische Sorten verwendet. Von den Zehntau-
senden Hybriden der ersten Generation wurden solche
abgesondert, die sich durch Schnellwichsigkeit und K&l-
tefestigkeit unter den Bedingungen des Leningrader
Klimas auszeichneten. Durch den Krieg wurden der Le-
ningrader Zichtungsstation erhebliche Verluste zugefiligt.
In einer neueren Arbeit beschreibt Bogpanow (1950) die ge-
ziichteten vegetativen Pappelhybriden und vergleicht die
morphologischen, anatomischen und biologischen Beson-
derheiten der neuen Pflanzen. Er kommt zu dem Ergeb-
nis, daB auch bei der vegetativen Hybridisierung gquali-
tativ neue Organismen gewonnen werden, ebenso wie
dies bei der geschlechtlichen Hybridisierung der Fall ist.
Auf den Steckling der Duftpappel (P. suaveolens FiscH.)
pifropfte er einen Steckling der kanadischen Pappel von
geringerer GrofBle. Nach dem Verwachsen des Pfropfreises
mit der Unterlage schnitt er das Pfropfreis bis zur Stelle
des Anwachsens ab. Aus dem an der Anwuchsstelle ent-
standenen Kallus bildeten sich drei Triebe; einer davon
mit Merkmalen der kanadischen Pappel, einer mit Merk-

malen der Duftpappel, der dritte hatte neue Merkmale.
Als besonders diirreresistent hat sich eine Kreuzung von
P. pyramidalis und P. trichocarpa erwiesen. Ein unge-
wohnlich rasches Wachstum zeigten die in Lwow (Lem-
berg) erzielten Hybriden, P. tremula X P. alba.

In Moskau (JaBLokow) war als Hauptaufgabe die Zich-
tung von Pappel- und Aspenkreuzungen gestellt, die
widerstandsfiahig gegen Fiaulnis sind und sich leicht durch
Stecklinge vermehren lassen, sowie von schnellwiichsi-
gen Pyramiden-Silberpappeln fiir Mittel- und Nordruf3-
land. Hier wurden verwendet: eine spitblithende Aspen-
rasse, Schwarzpappel, Graupappel, schwarze Pyramiden-
pappel, P. Bolleana u. a. Prof. A. JasLokow (8, 9)
war bestrebt, frostharte Pappelsorten zu =ziichten. Diese
Frage wird in der Sowjetunion jetzt als geltst ange-
sehen. Es gelang JasLokow im Jahre 1936, 400 einjidh-
rige Hybriden aus Kreuzungen an lebenden Biumen
zwischen Populus alba L. und P. Bolleana LANscH. zu er-
halten. Die Eliterasse davon, deren Blatter bis zu —7"
Frihfrost ertragen, erhielt die Bezeichnung ,Moskauer
Silberpappel”. In den nachfolgenden Jahren 1937/38 wur-
den die Kreuzungen im Labor mit abgeschnittenen Zwei-
gen fortgesetzt. Die Eliteexemplare dieser Kreuzungen
erhielten den Namen ,Sowjetische Pyramidenpappel” (P.
sowjetica pyramidalis Jasr.). Mit ihrer Vermehrung
wurde noch vor dem Kriege begonnen. Es ist ein sehr
dekorativer Baum, schnellwiichsig und hinreichend frost-
hart. Ferner wurden von JasLokow 1938/39 frostharte py-
ramidale Schwarzpappeln geziichtet. Er verwendete hier-
flir weibliche Biume der italienischen Schwarzpappel
(P. italica) aus der Gegend von Kiew, Saratow (Wolga)
und Stalingrad und kreuzte sie mit mé&nnlichen Schwarz-
pappeln (P. nigra L.) aus der Gegend von Ufa (Basch-
kirenrepublik), wo diese trotz strenger Winter hervor-
ragende Leistungen erzielt (im 40jdhrigen Alter Hohe
41 m und Durchmeser 100 cm). Die erhaltenen Hybriden
eignen sich jedoch vorwiegend nur fiir gute Boden.

Zwecks Ziichtung von schnellwiichsigen Aspen mit ho-
her Widerstandskraft gegen Féulnis fiihrte JasLoxow
Kreuzungen zwischen Aspen und Bolle-Pappeln durch.
Hervorragende gesunde Aspenexemplare aus Nordrul-
land (800 km nordostlich von Moskau) wurden mit der
Bolle-Pappel (P. Bolleana Lanscu.) aus der Gegend von
Taschkent (Mittelasien) gekreuzt. Es entstand eine vollig
neue ungewohnliche pyramidale Pappelrasse, die die Be-
zeichnung ,Jablokow-Pappel” (P. Jablokowi) erhielt. Nach
Frostbestdndigkeit Ubertrifft sie alle anderen Pappelsor-
ten. Ferner zeichnet sie sich durch Raschwichsigkeit aus
und besitzt ein festes, schwer schneidbares Holz. Alle
diese Eigenschaften (Raschwiichsigkeit, Frosthérte, er-
hohte Festigkeit des Helzes und die zu erwartende Wi-
derstandsfdahigkeit gegen Herzfiule) sichern der Jablo-
kow-Pappel eine flihrende Rolle beim Anbau in weiten
Gebieten der Sowjetunion von der Taiga bis zu den
Halbwiisten. Ein besonderer Vorzug ist noch ihre An-
spruchslosigkeit gegen Bodenbedingungen; in dieser Hin-
sicht gleicht sie der Aspe. Im Jahre 1947 bliihten erst-
malig einige Exemplare der Jablokow-Pappel. Es waren
nur weibliche Exemplare. Durch freie natiirliche Bestdu-
bung mit der Aspe wurden Samen gewonnen, deren
Aussaat 3000 Hybridensdmlinge der zweiten Generation
(F.,) ergaben. Diese dienten fir weitere Versuche.

Die Uberwindung der Nichtkreuzbarkeit von Pappeln
durch niedrige Temwberaturen und Dunkelheit wurde von
A. SuursiN untersucht (37, siehe auch Referat in ,Forst
und Holz“ vom 15. Juli 1952). Erwidhnt sei hier ferner
noch eine Arbeit von Frau S. ScHumiLiNna (32) Uber den
Pappelanbau mit kurzen Stecklingen von 6 bis 10 cm
Liange, mit denen man gute Erfolge erzielt hat.

Eichen

Die Arbeiten zur Hybridisierung von Eichen wurden
von S. Pratnrrzkij seit 1937 gefiihrt mit dem Ziel, schnell-
wiichsige und diirreresistente Arten zu ziichten. Zu die-
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sem Zweck wurden systematisch und geographisch ent-
fernte Sorten in die Versuche einbezogen. Von diesen
Kreuzungen blieben 17 Hybridenformen erhalten, die
von Pjarnirzxy 1941, 1946 und 1947 beschrieben sind. Be-
sonders zukunftsreich erwiesen sich 4 Eichensorten, die
nach den verstorbenen Gelehrten Wyssozki, KoMARow,
MirscHuriN und Timirjasew benannt wurden. Die Hybri-
den offenbarien ein so gutes Wachstum, daB sie nach
Ausspruch von Pjarnrrzkiy den Ausgangsstamm {ir eine
neue Eichenart bilden, die sich fiir die Steppenauffor-
stungen besonders eignet (24).

Von besonderem Interesse ist eine Kreuzung der ge-
wohnlichen Eiche mit Quercus macranthera, die die Be-~
zeichnung ,,Wyssozki-Eiche“ erhielt. Im Diirrejahr 1946
transpirierte sie, wie Untersuchungen ergaben, um 30
bis 40% weniger Feuchtigkeit als die gewo6hnliche Eiche
und zeigte dabei gutes Wachstum. Die Intensitdt der
Photosynthese ist bei ihr bedeutend hoher als bei der
gewohnlichen Eiche. Es wird erwartet, daB sich der An-
bau der Wyssozki-Eiche besonders in den Steppengebie-
ten bewdhren wird.

Hohe Diurrefestigkeit bei aulerordentlich hohem Zu-
wachs erreicht auch eine Kreuzung der kaukasischen
Gebirgseiche Quercus macranthera mit der grof3friichti-
gen amerikanischen Pririeeiche, die den Namen ,Timir-
jasew-Eiche“ erhalten hat. Wertvolle Eigenschaften wur-
den ferner erzielt bei Hybriden zwischen der Korkeiche
und Eichenrassen, die ihre Bldtter im Winter abwerfen.
Es besteht Hoffnung, dadurch das wirtschaftlich sehr
wichtige Problem der ,nordischen Korkeiche“ zu ldsen.

Lérchen

Die Arbeiten zur Hybridisierung der Lirchen wurden
im Jahre 1928 von W. SukarscHEW begonnen und dann in
grofferem Umfang von N. Dyuis und A. ALBENSKY (2, 3, 4)
fortgesetzt. Obgleich die gezlichteten Hybriden noch vor
dem Kriege anfingen zu fruktifizieren, muBiten die Ar-
beiten infolge der Blockade Leningrads unterbrochen
werden und erlitten einen Riickschlag. Sowoh! natiirliche
als auch kiinstliche Lirchenhybriden zeichnen sich durch
Raschwilichsigkeit aus und eignen sich fir den Anbau
in der slidlichen Zone der Nadelwilder und in der an-
grenzenden Steppe. Kreuzungen wurden zwischen der
sibirischen, europdischen, japanischen und dahurischen
Lirche bei Moskau von A. AvLpenskiy durchgefiihrt. Sie
wurden an 35- bis 40jdhrigen Bdumen vorgenommen
und waren sehr erfolgreich, besonders wenn wihrend
der Bestdubung warmes Wetter herrschte. Wiahrend
Samlinge und auch erwachsene Exemplare der japani-
schen Lérche im Winter 1940 erfroren, hatten die Hy-
briden der japanischen Lirche den harten Winter voll-
zihlig Uberstanden. Alle Lirchenhybriden zeigten nach
Hohe und Durchmesser ein um 15 bis 20% besseres
Wachstum.

Ulmen

Es war die Aufgabe gestellt, eine diirreresistente und
den Salzgehalt des Bodens ertragende Ulmenrasse zu
zuchten durch XKreuzung von Ulmus pinnatoramosa
Dierk. mit der gewdhnlichen Ulme (U. laevis PaLr.) und
U. pliacea Siuis. Bei Verwendung junger Mutterbdume
gelang die Kreuzung. Die jetzt 8jdhrigen Hybriden er-
reichen Héhen von 6 bis 7 m bei 7 cm Durchmesser und
tragen im 8. Jahr bereits Bliten (2).

Ziichtung von frostharten Walnufibdumen

In der Sowjetunion besteht schon lange die Absicht,
dem sowohl holzwirtschaftlich als auch erndhrungsméifBig
auBerordentlich wichtigen WalnuBSbaum eine weitere
Verbreitung, besonders sein Vordringen nach Norden, zu
sichern. Die Anfinge der Ziichtung der Walnuf3 gehen
noch auf MrirscHURIN (1898) zurlick. In den letzten 20 Jah-
ren hat sich das Ukrainische wissenschaftliche For-
schungsinstitut fiir Forstmelioration damit beschéftigt
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und unter Mitverwendung der SchwarznuB3 und der
mandschurischen Walnuf3 zahlreiche neue ertragreiche
und frostharte Sorten herangeziichtet (30, 31).

Uber die Verwendung kiinstlichen Lichtes in verschie-
dener Form auf das Wachstum der Sdmlinge verschie-
dener Holzarten berichtet W. Mavtscuewskyy (17). Insbe-
sondere bei der Lirche konnte eine bis zu 15fache Be-
schleunigung der -Aufzucht der Sémlinge erzielt werden.
Desgleichen lassen sich durch ununterbrochene Kkiinst-
liche Belichtung in einem Jahr bis 3 Vegetationsperio-
den, d. h. 3 Jahrringe, erzielen.

Besonders eingehende Ziichtungsarbeiten werden seit
1934 mit den guttaperchatragenden Pfaffenhiitchen (Evo-
nymus verrucosa, E. Maaki u. a.) gefuhrt (43). Hierliber
ist ein umfangreiches russisches Schrifttum vorhanden,
welches M. ULmann (Berlin) in seinem umfassenden Werk
1951 verarbeitet hat (46).

Vegetative Vermehrung von Holzgewichsen

Die vegetative Vermehrung von Holzgewichsen ge-
wann in den letzten 20 Jahren in der Sowjetunion stei-
gendes wissenschaftliches und praktisches Interesse. Die
Ursachen hierfiir sind allgemein bekannt: Unabhingig-
keit der vegetativen Vermehrung von Samenjanren, von
der Keimfidhigkeit, Samenruhe usw. Ein Vorzug der ve-
getativen Vermehrung besteht auflerdem in der genauen
Weitergabe der Erbeigenschaften der betreffenden Pflan-
zen, was fiir Selektionszwecke von entscheidender Be-
deutung ist. Bei den hohen Anforderungen an Pflanzen-
material, die durch die gewaltigen AufforstungsmafBnah-
men in der Sowjetunion bedingt sind, haben die Metho-
den der vegetativen Vermehrung vor allem auch eine
aktuelle wirtschaftliche Bedeutung. Es ist deshalb nicht
verwunderlich, dafl in der Sowjetunion ebenso wie in
anderen Lé&ndern in den letzten Jahren gewisse Fort-
schritte erzielt wurden. Turezkaja (44), engste Mitarbeite-
rin des bekannten Pflanzenphysiologen N. A, MAKsiMOW,
dessen Pjlanzenphysiologie ja auch in deutscher Uber-
setzung vorliegt, beschiftigt sich seit 1935 mit Versuchen
iiber den Einfluf. von Wachstumsstimulation auf die Be-
wurzelung und Entwicklung der Pflanzen. Ihre Versuche
der Stecklingsvermehrung verschiedener Pflanzen fihrte
sie unter Verwendung von Wuchsstoffen durch bei sorg-
faltiger Stecklingsauslese und unter Berlicksichtigung
des Alters der Mutterpflanzen und der Triebe sowie
sonstiger Bedingungen. Ferner wurde die Mutterpflanze
einer vorbereitenden Behandlung unterzogen. Als Wuchs-
stoffe wurden verwendet: Heteroauxin, Beta-Indolyl-
Fettsdure, Alpha-Naphthyl-Essigsdure, Dichlorphenoxy-
Fettsdure u. a. Unter dem EinfluB dieser Wuchs-
stimulatoren verstidrkte sich nicht nur die Bewurzelung
der Stecklinge, sondern auch das weitere Wachstum der
uUberirdischen Pflanzenteile. Die einzelnen ZErgebnisse
der langjidhrigen sowjetischen Versuche sind in einer
ausfithrlichen Tabelle wiedergegeben, in der auch die
fritheren sowjetischen Versuche zusammenfassend ge-
wiirdigt werden.

Uber die vegetative Vermehrung von Nadelbdumen in
der Sowjetunion fiihrt A. Sewerowa folgendes aus (34,
35, 36): Den Nadelhdlzern fallt in der Forstwirtschaft
der Sowjetunion eine entscheidende Bedeutung zu, da sie
auf 80% der Gesamtwaldfliche vorherrschen. Sie sind
aber nur durch wenige Arten vertreten: Kiefer, Fichte,
Tanne, Lirche, Zirbel, Wacholder. Obgleich alle diese
Holzarten reichlich Samen tragen und durch diese ver-
héltnisméBig leicht auch vermehrt werden koénnen, hat
die vegetative Vermehrung fiir manche von ihnen, die
sich durch Samen schwerer erziehen lassen, eine gewisse
praktische Bedeutung. Alle Nadelholzarten, die ein wei-
tes Verbreitungsgebiet haben, sind durch zahlreiche For-
men vertreten, die sich nach Wuchsenergie, Harzgehalt,
morphologischen Merkmalen u. a. m. unterscheiden. Es




ist wichtig, die Fihigkeit der Stecklingsvermehrung der
Nadelhélzer zu wecken und diese Fihigkeit durch wie-
derholte Vermehrung zu festigen, sowie den ProzeB der
Bewurzelung und des Zusammenwachsens bei Pfropfun-
gen durch duBere Einwirkungen zu erleichtern.

AuBer der Vermehrung von Nadelholzern durch Steck-
linge filihrte SEwerowa folgende Pfropfungen durch: 1.
in den Schnitt der oberen Knospe; 2. in den Spalt des
Stengels unter Entfernung der oberen Knospe des Pfropf-
lings (-Unterlage); 3. in den Spalt des Triebes bei Belas-
sung der oberen Knospe; 4. Propfungen mit keimenden
Samen (z. B. der koreanischen Ceder, Pinus Korajensis,
auf gewohnliche Kiefer).

SEwerowA bringt in ihrer Arbeit, die in etwas abge-
adnderter Form auch in Band VIII (1951) der Mitteilungen
des Instituts des Waldes der Akademie der Wissenschaf-
ten verdffentlicht ist, eine Darstellung der Anatomie der
Pfropfungen mit guten Zeichnungen der Verwachsungen
zwischen Pfropfreis und Unterlage. Bei Betrachtung des
Einflusses der Unterlagen auf das Pfropfreis und um-
gekehrt kommt sie zu nachfolgenden Feststellungen:

1. Wachstum und Entwicklung der Triebe des Pfropf-
reises unter EinfluB der Pfropfunterlage sind verschie-
den fiir verschiedene Pfropfungspaare.

2. Die gewohnliche Fichte (Pfropfunterlage) erhoht be-
tréchtlich das Wachstum der Triebe von Picea pungens
EnG. und P. pungens var. argentea. Dabei entwickelt sich
der Pfropfling normal.

3. Sémlinge der gewdhnlichen Kiefer erhéhen als
Pfropfunterlage sehr stark das Wachstum der aufge-
pifropften Triebe erwachsener Kiefern.

4. Pfropfreiser der sibirischen Zirbel von 50 bis 60
Jahre alten Bdumen, die auf Sdmlinge der gewohnli-
chen Kiefer gepfropft sind, erhdhen betrichtlich ihr
Wachstum. Dabei wird die Kiefer von der Zirbel etwas
unterdriickt.

5. Pfropfreiser von ,stadiell alten“ fruchténden Indivi-
duen auf ,stadiell jungen“ nicht fruchtenden hewahren
das ihnen eigene Geschlecht und fruchten jihrlich.

6. Die Fruchtung erhoht sich bei Pfropfungen auf junge
Sémlinge. .

7. Die sibirische Larche (Pfropfunterlage) unterdriickt
das Wachstum der Tschekanowski-Lirche (Pfropfreis).
Dije letztere hemmt das Wachstum der Wurzeln der
Pfropfunterlage.
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Budhbesprechungen

Allgemeine Pflanzenkaryologie. 2. Hilfte: Kernteilung
und Kernverschmelzung. Von G. Tiscuier. 2. Auflage.
1040 Seiten. Mit 472 Textfiguren. (In 3 Lieferungen.)
Handbuch der Pflanzenanatomie, Band II. Berlin-Niko-
lassee: Naturwissenschaftlicher Verlag vorm. Gebriider
Borntraeger. 1951, Preis broschiert 138,— DM.

Ein Teil der Lebensarbeit TiscuLErs besteht darin, die Pro-
bleme und Ergebnisse, die in der Literatur ihren Niederschlag ge-
funden haben, auf dem Sektor der Pflanzenkaryologie zu sam-
meln und sie im Rahmen der aligemeinen Biologie zusammen-
zufassen. Unter diesem ordnenden Prinzip entstand urspriinglich
auch das groB angelegte Ubersichtswerk, die ,Allgemeine Pflan-
zenkaryologie“, das nun in seiner 2. Hilfte, die ,Kernteilung und
Kernverschmelzung®, ebenfalls in der 2. Auflage vorliegt. Es ist
als Teil des ZHandbuch der Pflanzenanatomie“ ein Nachschlage-
werk erster Ordnung, in dem von den &dltesten Anfidngen bis zum
AbschluB des Manuskriptes Ende 1943 in méglichster Vollstdndig-
keit liber alle Arbeiten berichtet wird, die die pflanzliche Mitose,
Meiose sowie die generative und somatische Kernverschmelzung
zum CGegenstand haben. Von allen Zytologen wird es dankbar be-
griit, dieses ,Handbuch“ wieder zur Verfiigung zu haben. Das
1951 herausgegebene Werk bringt den unverinderten Text, der
zu Neujahr 1944 bereits zur Veroffentlichung vorlag und der nun
gedruckt auf photomechanischem Wege vervielfdltigt worden ist.
Die seit dem AbschluB 1944 neu erschienene Literatur soll in
einem angekiindigten ,Erginzungsband“ demnichst verarbeitet
werden. Sehr zahlreiche Hinweise am SchluB8 des Buches ver-
zahnen es mit dem Inhalt der schon 1934 erschienenen 1. Hilfte
,Der Ruhekern®.

Die ersten Kapitel des vorliegenden Bandes behandeln die
Kernteilung selbst und ihre Abhingigkeit von Innen- und Auflen-
faktoren sowie Besonderheiten bei den Teilungsabliufen in ein-
ander benachbarten Kernen. Naturgemi#B nimmt dann die Be-
handlung der Mitose und ihrer vielfditigen Erscheinungen im
ganzen Pflanzenreich einen breiten Raum ein. Ebenso ausfiihr-
lich wird in den daran anschlieBenden Kapiteln die spezielle
Kernteilung der Meiose, die stets zur Halbierung der Chromoso-
menzahl fiihrt, mit allen ihren mannigfachen Besonderheiten be-
arbeitet. Als notwendiges Korrelat folgt dann der Abschnitt liber
die Vorginge bei der sexuellen und bei der somatischen Kern-
verschmelzung, wobei der Mechanismus der Kernverschmelzung
bei der Befruchtung jeweils die Zahlenkonstanz der Chromoso-
mensitze in den Generationenfolgen garantiert. Besonders wert-
voll wird das ,Handbuch® durch das in der 3. Lieferung gegebene
{iber 200 Seiten starke Literaturverzeichnis, das alle Arbeiten ent-
hiilt, die im vorliegenden Stoff verarbeitet worden sind. In ihm
wird man auch viele Hinweise dafiir finden, daB3 schon frither an
baumférmigen Pflanzen manche wichtigen Erkenntnisse in der
Zytologie gewonnen worden sind.

Der gesamtie, wohlgeordnete Inhalt des vorliegenden Werkes
bietet eine wesentliche Grundlage, wenn jn jlingster Zeit der
Forstgenetiker bestrebt ist, sein ihm vorgeschriebenes Objekt,
den Waldbaum, von der zytologischen Seite her kennen zu ler-
nen. Es ist natiirlich bedauerlich, daB der Preis fiir ein derarti-
ges, spezielles Buch so hoch sein mufB. Die ,Allgemeine Pflan-
zenkaryologie“ sollte aber wenigstens in den Bibliotheken forst-
genetischer Institute nicht fehlen. SEITZ

Svensk Vixtférddling. (Schwedische Pflanzenziichtung.)
Teil II. Stockholm: Verlag ,Natur och Kultur®, 1952.
Wihrend der Teil I dieses Handbuches die landwirtschaftliche
Ziichtung Schwedens darstellt, hat der Teil II die Ziichtung von
Waldbiumen zum Gegenstand, aus dem hier zun#chst der Ab-
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schnitt iiber die Kiefer besprochen werden soll. Weitere Referate
uber die  Fichte“ und iiber ,Fremde Nadelholzer« folgen spéter.
Die Bearbeiter des Beitrages iiber die Kiefer (,Tall“) sind F. V.
Scuantz und E. RUNQUIST.

Nach allgemeinen Angaben iiber den Artenreichtum der Gat-
tung Pinus und ihrer Verbreitung stellen die Verfasser die in
Eurasien und Amerika bedeutungsvolleren Arten heraus. Von
Pinus silvestris als der wesentlichsten europdischen Kiefernart
wird anschlieBend das Verbreitungsgebiet eingehender umrissen.
In Schweden fehlt heute diese Holzart nur im Silidwesten des
Landes. Nach der letzten Eiszeit werden 2 Einwanderungswege
unterschieden: 1. iiber die finnische Briicke und 2. von Mittel-
europa nach Siidschweden. In wirkliche Konkurrenz kam sie erst
in der subborealen Zeit nur mit der Fichte, die ebenfalls auf
dem nordlichen Wege einwanderte. — Heute nimmt sie neben
der Fichte forstlich eine iliberragende Stellung ein. (Nach der
schwedischen ,Reichstaxierung” von 1923/1929 betrdgt der Kiefern-
Holzvorrat 573 Mill. cbom oder 43% des Gesamtholzvorrates des
Landes; als jidhrlicher Zuwachs werden 18,2 Mill. cbm cder 38
angegeben.) Von der groBen Menge von Formuvariationen der
Kiefer kommen in Schweden 2 Hauptrassen vor: Pinus silvestris
var. lapponica (,nordschwedische“ K.) und P. silvestris var. sep-
tentrionalis (,slidschwedische K.). Sie werden morphologisch
nach Kronenform, Grobrindentyp, Nadellinge, Farbe der reifen
Zapfen, Zapfenschuppenform, Samenfarbe und Farbe der Frucht-
fliigel unterschieden. Die Trennlinie zwischen beiden Rassen
verldauft vom nérdlichen Virmland durch das mittlere Dalarna
und Helsingland zur Ostsee.

Der Beginn der schwedischen Kiefernziichtung ist in der An-
lage der ersten Provenienzversuche zu sehen. DaB der Anbau
fremder Herkiinfte u. U. schwere Verluste bedeutet, wurde zu-
erst von PaLmxrantz (1855) und Sj6crEen (1877) nachgewiesen. So
haben z. B. auch ,die berithmten deutschen Kiefern“ vollig ver-
sagt. Besonders zu erwihnen sind in diesem Zusammenhang
Untersuchungen von LANGLET (1936), der 600 schwedische Kiefern-
herkiinfte priifte und dabei klare Unterschiede je Herkunft be-
ziiglich des Trockensubstanzgehaltes nachweisen koante und
darliber hinaus Beziehungen zwischen diesem Wert und dem
Uberwinterungsvermégen, der Winterfirbung und der Zuwachs-
geschwindigkeit und anderer Eigenschaften. Danach ergibt das
Trockensubstanzgewicht einen charakteristischen Wert {fiir die
Einzelprovenienz, die mit anderen unter gleichen &uBeren Ver-
hiltnissen aufgewachsen ist, und erlaubt sogar, friihzeitige
Schliisse auf die vermutliche Entwicklung der Pflanzen zu zie-
hen. — Besonders grof3 ist die Variation der Winterfestigkeit., Fir
den Anbau ortsfremder Herkiinfte gilt daher bisher als Richt-
linie, daB die Mitteltemperatur der Sommermonate des Anbau-
ortes nicht mehr als 0,5 Grad unter der ihres Ursprungsortés
liegen darf. Bezliglich des Photoperiodismus sind zwischen der
nordschwedischen und siidschwedischen Kiefer bedeutsame Un-
terschiede zu verzeichnen. Auch die Widerstandskraft gegen Pilz-
angriffe (Lophodermium pinastri, Phacidium infestans, Perider-
mium pini) ist verschieden. Weiterhin wird festgestelit, daB es

- Kiefernrassen gibt, die ein unterschiedliches Reaktionsvermogen

auf den Faktor Feuchtigkeit, den Standraum u. a. aufweisen.
Auch die Frage der Massenleistung ist eine Frage der Prove-
nienz, wobei sich jene Provenienzen am glinstigsten erweisen,
die rdumlich in engem Zusammenhang mit dem Versuchsplaiz
stehen. Zusammenhiénge zwischen der Holzqualitit und der Kro-
nenform gehen ebenfalls vorwiegend auf erbliche Anlagen zu-
riick.

Als Folge der geographischen und physiologischen Barrieren,
die zwischen der Vielzahl von Kiefernarten vorliegen, sind Hy-
bridformen relativ selten in der Natur anzutreffen. Bei Pinus






