(Aus dem Forstbotanischen Institut der Universitét Géttingen in Hann. Munden)

Untersuchung Gber die Vitalitat der Koniferenkeimlinge
in Abhangigkeit vom Kemzeitpiinkt

Von Horst BARTELS

(Eingegangen am 3. 11. 1952)

Die Frage nach dem Erfolg der Ausiese von Saat-
gut nach verschiedenen Gesichtspunkten ist schon des
ofteren erortert worden. Es wurden dabei zunéchst Ei-
genschaften des ruhenden Samens, wie z. B. Gewicht
und Farbe, als Kriterium gewahlt. Der Gedanke liegt
nahe, noch mehr als bisher die ersten Lebensregungen
des keimenden Samens mit heranzuziehen. Es besteht
durchaus die Moglichkeit, dal3 zwischen diesen Eigen-
schaften und dem spéateren physiologischen Verhalten,
also z. B. Wuchsgeschwindigkeit und Resistenzfahigkeit,
gewisse Beziehungen bestehen. Es wurden die Triebkraft
und die Wuchsgeschwindigkeit der Keimlinge untersucht.
Das hat den Vorteil, dal ein exaktes Arbeiten unter
kontrollierten Bedingungen mdglich war.

Einen Teil der Untersuchungen konnte ich in der Hes-
sischen Staatsdarre Wolfgang durchfithren. Dem Leiter der-
selben, Herrn Forstmeister Dr. Messer, bin ich dafir zu
groRem Dank verpflichtet.

1. Die Triebkraft der aus den Kérnern mit unterschied-
lichem Keimzeitpunkt hervorgegangenen Keimlinge

a) Methode

Als Untersuchungsmaterial fanden fur Fichte, Kiefer
und Larche je 7 Proben Verwendung, die sich durch ihre
Qualitét erheblich unterschieden. Es wurden je Probe 500
Korner im Keimgerat bei 25° C const. zur Keimung
ausgelegt. Die in kurzen Zeitabschnitten ausgezdhlten
gekeimten Korner wurden der Triebkraftprobe unter-
worfen. Hierzu fanden Blumentopfe Verwendung, die
bis zu gleicher Hohe mit feinem, wassergesattigten
Quarzsand gefullt waren und in Glasschalen mit eben-
falls auf gleicher Hohe gehaltenem Wasserspiegel stan-
den. Die aus dem Keimbett genommenen angekeimten
Koérner wurden auf der Sandoberflache mit 1 cm Ab-
stand ausgelegt und mit einer 1 cm starken Schicht
grobkoérnigen Quarzsandes bedeckt, dessen Korngroéfie 2
bis 3 mm betrug. Die Triebkraftprobe fand bei etwa
20" Zimmertemperatur statt.

b) Ergebnis

Die nach dem Zeitpunkt der Keimung ausgeschiedenen
Kollektive wurden in 3 gleiche Gruppen geteilt und von

Kiefer
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Fichte e 3Bl

jeder dieser Gruppen, also von den frih, mittel und spét
gekeimten Kornern der durchschnittliche Anteil jener
Koérner in Prozent der gekeimten Samen errechnet, die
durch die grobkérnige Sandschicht zu stof3en vermoch-
ten. In den Abbildungen 1, 2 und 3 sind die Ergebnisse
dargestellt. Als Kriterium fur die Sameneigenschaft fand
hier die mittlere Keimzeit Anwendung, d. h. die Zeit,
nach der 50% aller keimféhigen Korner gekeimt waren,
da sie sich ebenso wie die hier dargestellten Triebkraft-
werte auf die gekeimten Korner bezieht.

Wie die Abbildungen zeigen, ergibt sich fur jede der
drei Holzarten ein charakteristisches Verhalten. Fur die
Fichte weist Abbildung 1 nach, daR3 die Triebkraftwerte
der fruh-, mittel- und spatkeimenden Samen bei guter
Samenqualitat, d. h. durchschnittlich gutem und raschem
Keimen, gleich grof3 sind. Beim Schleciiterwerden des
Saatgutes tritt jedoch eine Anderung in diesem gegen-
seitigen Verhdltnis ein: die fruh- und mittelkeimenden
Koérner bleiben beziglich der Triebkraft auf gleicher
Hohe, wahrend die spatkeimenden in ihrer Triebkraft
nachlassen. Fur die Kiefer zeigt Abbildung 2, dal3 hier
eine Aufspaltung der zu verschiedenen Zeiten keimen-
den Korner beziglich der Triebkraft mit dem Schlech-
terwerden des Saatgutes nicht erfolgt, vielmehr sind alle
drei Gruppen mit schwindender Samenqualitdt zu glei-
chen Teilen an der Triebkraftabnahme beteiligt. Die
hochsten Triebkraftwerte weisen in der Regel die Mit-
telkeimer und die niedrigsten die Spitkeimer auf. Bei
der Léarche schliefdlich ergibt sich aus Abbildung 3, daf3
hier ein gesetzmaRiges Verhalten nicht zu erkennen ist.

2. Die Wuchsgeschwindigkeit
der aus den Kdérnern mit unterschiedlichem Kemzeitpunkt
hervorgegangenen Keimlinge

a) Methode

Als Untersuchungsmaterial fanden wiederum je Holz-
art mehrere Samenproben verschiedener mittlerer Keim-
zeit Verwendung: bei der Fichte 5, bei der Kiefer 4 und
bei der Larche 3. AulRerdem wurden fur jede Holzart
samtliche Samen eines Zapfens als zusétzliche Probe
untersucht. Es sollte die lediglich aus der Veranlagung
des Samenkorns resultierende Wuchsgeschwindigkeit er-
mittelt werden. Zu diesem Zweck wurden von jeder
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Abb. 1—3. Prozentsatz der bei der verscharften Triebkraftprobe erfolgreichen Keimlinge, Zusammenhang mit der mittleren Keim-
zeit der sieben Samenproben, jede in drei Teile (fruh- bzw. mittel bzw. spatkeimend) geteilt.
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Samenprobe 50 Korner einzeln gewogen, jedes Korn auf
der oberen Offnung eines 3 mm weiten Réhrchens kei-
men und die Keimlinge in den Rohrchen wachsen gelas-
sen. Die 50 Rohrchen fiir jede Probe waren auf einer
senkrecht im Keimgerdt stehenden Glasplatte befestigt
und alle im Inneren mit einem Docht versehen, der fir
Wasserzufilhrung zu sorgen hatte. Die mit der Spitze
nach unten auf die oben etwas verengte Rohrchendff-
nung gesetzten Korner lehnten an einem auf der Glas-
platte befestigten wasserfithrenden Filtrierpapierstreifen.
Sémtliche Proben wurden zu gleicher Zeit in dem auf
25" C geheizten Keimgerat aufgestellt. Fiir jedes Korn
wurde der genaue Keimzeitpunkt notiert und durch tag-
liche Messungen der Verlauf des Lingenwachstums bis
zu dem Zeitpunkt festgehalten, in dem die Samenschale
abgeworfen wurde.

b) Ergebnis

In Abbildung 4 (Tab. 1) sind fiir die frith-, mittel- und
spiatkeimenden Korner jeder Samenprobe die Durch-
schnittswerte fiir die mittlere Wuchsgeschwindigkeit vom
Austreten der Radikula bis zum Abwerfen der Samen-
schale in Form von Staffelbildern aufgezeichnet. Eine
Darstellung der Zusammenhinge vermittels irgendwel-
cher KorrelationsmafBistdbe der mathematischen Statistik
erwies sich als nicht durchfiihrbar, da sich die beiden
hier miteinander in Beziehung zu bringenden Groéfien
Wuchsgeschwindigkeit und Keimzeitpunki{ in vielen Fél-
len ungleichsinnig &nderten.
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Abb. 4. Mittlere Wuchsgeschwindigkeit und mittlere Endlinge der

Keimlinge bis zum Abwurf der Samenschale sowie mittleres

Korngewicht der friih, mittel und spit gekeimten Korner meh-
rerer Samenproben.

Betrachtet man die in Abbildung 4 (Tab. 1) dargestell-
ten Verhiltnisse flir jede Holzart zusammenfassend, so
ergibt sich folgendes Bild: Bei der Fichte zeigen sich mit
Ausnahme der Probe 12 fiir die mittlere Wuchsgeschwin-
digkeit um so geringere Werte, je spidter die Korner
keimten, bei der Kiefer zeigt die Wuchsgeschwindigkeit
mit Ausnahme der Probe 4 in gleicher Richtung zuneh-
mende Tendenz, und bei der Lirche 146t sich keine ein-
heitliche Linie feststellen. Das hi#ufige Auftreten der
Extremwerte in den mittleren Keimgruppen ist darauf
zuriickzufiihren, daf die Korrelationen, wie oben schon
erwihnt, nicht linear sind. Die aus einzelnen Zapfen
stammenden Samenproben sind in ihren Ergebnissen bei
Fichte und Kiefer der Tendenz der Mehrheit der Pro-
ben je Holzart angeglichen. Bei der Lirche scheinen

demzufolge &hnliche Verhiltnisse zu herrschen wie bei
der Kiefer.

Die in Abbildung 4 (Tab.2) dargestellten Werte fir die
bis zum Abwurf der Samenschale erreichten Endlingen
verhalten sich im wesentlichen genau so wie die Wuchs-
geschwindigkeitswerte, was infolge des Ubereinander-
liegens der sich entsprechenden Grofien leicht iiberblickt
werden kann.

3. Versuch einer kausalen Erorterung der Ergcbnisse
unter 1 und 2

Betrachtet man als erstes die Ergebnisse der Wuchs-
geschwindigkeitsuntersuchung zusammenfassend, so ist
zwar bei Fichte und Kiefer eine jeweils gleichgerichtete
Tendenz beziliglich aller Proben je Holzart zu erkennen,
bei der relativ geringen Probenzahl erscheinen jedoch
die Ausnahmen als zu schwerwiegend, um die sich er-
gebenden Tendenzen auf die Eigenschaft der Korner als
Frith-, Mittel- oder Spitkeimer eindeutig zurtlickfiih-
ren zu konnen. Bei der Lidrche wéire dieser Versuch so-
wieso nicht zulidssig.

Aus diesen Griinden wurde versucht, die fiir die ein-
zelnen Keimgruppen ermittelten Wuchsgeschwindigkeits-
werte mit einem anderen, den gleichen Keimgruppen
eigenen Merkmal in Verbindung zu bringen. Das hierfiir
naheliegendste war das Gewicht, welches nach der unter
2a beschriebenen Methodik fir jedes Samenkorn vor
dem Versuch festgestelit wurde. Die fiir jede Keim-
gruppe errechneten mittleren Korngewichte sind in" Ab-
bildung 4 (Tab. 3) in der gleichen Weise dargestellt wie
die Werte flir die mittlere Wuchsgeschwindigkeit und
die mittlere Endlinge. ;

Vergleicht man nun die Werte der Tabelle 1 mit denen
der Tabelle 3, so ergibt sich bei Fichte und Kiefer eine
Parallelitdt zwischen der Abstufungstendenz der Wuchs~
geschwindigkeitswerte und der der Gewichtswerte in den
einzelnen Fillen. Als einzige Ausnahme tritt Probe Nr.
7 auf, bei der aber trotzdem die Hochstwerte beziiglich
Gewicht und Wuchsgeschwindigkeit in derselben Keim-
gruppe, ndmlich bei den Mittelkeimern, liegen. Bei der
Liarche sind die Verhiltnisse wiederum sehr uneinheit-
lich. Betrachtet man nur den Lirchenzapfeninhalt, so
scheint sich die vorhin schon ge&duBerte Ansicht zu be-
statigen, daBl die Verhiltnisse bei der Léirche &hnlich
liegen wie bei der Kiefer. Das Ergebnis des vorliegenden
Vergleiches 148t sich demnach so formulieren, daB sich
bei Fichte und Kiefer die mittlere Wuchsgeschwindigkeit
der Friih-, Mittel- und Spitkeimer #hnlich verhilt wie
das Gewicht dieser Keimgruppen.

Bei der Liarche sind einheitliche Tendenzen nicht fest-
zustellen. Lediglich bei den Samen aus einem Zapfen
kann man Gewichtsverteilung und Wuchsgeschwindig-
keitsverteilung in gleicher Weise miteinander in Verbin-
dung bringen wie bei der Fichte und der Kiefer. Die Er-
klirung fiir das ungeordnete Verhalten der {ibrigen
Liarchensamenproben wird darin zu finden sein, daB diese
aus Handelssaatgut gezogen wurden. In diesem werden
die Samenkoérner durch die 1iiblichen Lé&rchensamenge-
winnungsverfahren mechanisch beansprucht, wodurch
sich immer mehr oder weniger starke Schidigungen er-
geben, die die Wuchsgeschwindigkeit und die Endldnge
nicht vom Endosperm, sondern von eben dieser Schidi-
gung abhingig sein lassen.

DafB3 die Vitalitdt der Koniferenkeimlinge in ihrer er-
sten Entwicklung vom Gewicht sehr stark abhéngig ist,
geht aus dem Schrifttum ausreichend hervor (1) und 148t
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sich auch an dem hier vorliegenden Material zeigen,
wenn man die Samenkollektive nach dem Gewicht ordnet
und dann in drei gleiche Teile teilt, wie das in Abbildung 5
(Tab. 1 und 2) geschehen ist.
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Abb. 5. Mittlere Wuchsgeschwindigkeit und mittlere Endlédnge der
Keimlinge bis zum Abwurf der Samenschale bei den leichten,
mittleren und schweren Koérnern mehrerer Samenproben.

Aus den dargelegten Tatsachen 138t sich eine Erkla-
rung auch fur das unterschiedliche Verhalten der frih-,
mittel- und spidtkeimenden Korner bei der Triebkraft-
probe finden und wie folgt formulieren: Bei der Kiefer
sind die zuletzt gekeimten Korner hiufig die schwereren
und bei der Fichte die leichteren. Deshalb werden vom
Nachlassen der Triebkraft bei der Fichte mit Schlechter-
werden des Saatgutes hauptséichlich die zuletzt keimen-
den, d. h. eben die leichteren Korner, betroffen. Bei der
Kiefer keimen hiufig die leichteren Korner zuerst, es
gleichen sich also ein positives und ein negatives Moment
miteinander aus, ebenso wie bei den zuletzt keimenden,
die dafiir wieder schwerer sind. Demzufolge liegen die
Triebkraftwerte zusammen und nehmen in gleicher
Weise an der Triebkraftabnahme teil. Bei der Léarche
nimmt #hnlich wie bei der Kiefer die mittlere Keim-
gruppe die hoéchsten Werte fiir sich in Anspruch. Eine
gleichméfBige Triebkraftabnahme ist nicht zu erkennen.
Die Annahme, daB die Vitalitdt der Larchenkeimlinge
von der Schiadigung der Koérner abhingt, wird dadurch
gestiitzt, daB, wie in Abbildung 3 zu erkennen ist, bei
einer *%chnell keimenden Probe die zuerst gekeimten
Korner am schlechtesten treiben. Man wird hierbei das
frithe Keimen auf Verletzungen der Samenschale zu-
rickfiihren koénnen.

Sieht man von den Untersuchungsergebnissen beziig-
lich des Laéarchensaatgutes ab, so kommt man zu dem
SchluB, daB zwischen Keimzeitpunkt und Vitalitdt kein
unmittelbarer funktionaler Zusammenhang besteht, son-
dern daB der Begriff ,Vitalitit der Keimlinge“ den
Keimzeitpunkt ebenso wie die Wuchsgeschwindigkeit
und die Triebkraft umfaBt. Alle diese Werte sind als
Funktion anderer GroéBen aufzufassen, von denen als
wesentlichste mit positiver Wirkung das Korngewicht
betrachtet werden mufB. Als GréBe mit negativer Wir-
kung wurde von RosMEDER (2) die Stirke der Samen-
schale mit ihrem EinfluB auf den Keimverlauf von Ein-
zelstammabsaaten der Fichte untersucht. Es ergab sich
in einzelnen Fillen ein langsamerer Keimverlauf der
schwereren Korner, was sich auf die bei diesen Kor-
nern dickere Samenschale zuriickfiihren lief. An dem in
der hier niedergelegten Untersuchung verwendeten Han-
delssaatgut ist eine Wirkung der Samenschalendicke in
der bei RoHMEDER beschriebenen Form nur in wenigen
Fillen zu erkennen, da je nach dem Anteil der beernte-
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ten Stimme, die groB- bzw. kleinkérnige Samen liefer-
ten, die Koérner mit stdrkster Samenschale sich auf alle
Gewichtsgruppen gleichmiBig verteilen, wie es hier bei
der Fichte anzunehmen ist, oder sich in der Mehrzahl
in den hoheren Gewichtsgruppen finden, was hier bei
Kiefer und Léarche hidufig der Fall zu sein scheint.

Um nachzupriifen, ob die Samenschalendicke auch bei
Kiefer und Léirche in gleicher Richtung wirksam ist wie
bei der Fichte, wurden fiir Kiefer, Fichte und Lérche die
Samen je eines Zapfens nach Lagerung unter gleichen
Luftfeuchtigkeitsverhéltnissen einzeln gewogen und zur
Keimung ausgelegt. Nach erfolgter Keimung wurde die
Samenschale vom Sameninhalt getrennt und nach Trock-
nung bei 103° C gewogen. Dieses Trockengewicht wurde
zum Frischgewicht des Kornes in Beziehung gesetzt und
der erhaltene Wert als MafBzahl fiir den Samenschalen-
anteil des einzelnen Kornes, von dem auch der genaue
Keimzeitpunkt festgestellt wurde, verwendet.

Gewichtsanteil der trockenen Samenschale in % des

Kornfrischgewichtes
Frithkeimer Mittelkeimer Spitkeimer
Fichtenzapfen 34,9 35,0 34,7
Kiefernzapfen 25,2 25,7 26,3
Lirchenzapfen 67,4 66,7 68,3
Da die Samenschalenanteile teils gleichbleiben, teils

gréfer werden, ist vermutlich die Samenschale in allen
Fillen bei den zuletzt keimenden Koérnern am dicksten
bzw. (Fichte) wenigstens nicht wesentlich schwicher. Da-
mit ist als sicher anzusehen, dafl die Stirke der Samen-
schale eines der Momente darstellt, die die fordernde
Wirkung des Korngewichtes und damit der Endosperm-
masse bei der Keimung in manchen Fillen aufzuheben
vermogen. Die hemmende Wirkung der Samenschale
scheint bei Kiefer und Lirche hiufiger aufzutreten als
bei der Fichte.

4. Zusammenfassung der Ergebnisse

Die hier niedergelegten Versuchsergebnisse machen es
wahrscheinlich, daB die Frage nach der Bedeutung des
Keimzeitpunktes fiir die Vitalitdit der Keimlinge von
Fichte, Kiefer und Lirche in folgender Weise beantwor-
tet werden kann: Der Keimzeitpunkt hat fiir die Ent-
wicklung der Keimlinge in ihrer ersten Entwicklung
keine direkte Bedeutung. Die Vitalitdt ist aber insofern
vom Keimzeitpunkt abhingig, als die zu verschiedenen
Zeiten keimenden Samenkorner oft unterschiedlichen
Gewichtsgruppen angehéren und sich die Vitalitdtsunter-
schiede auf die Gewichtsunterschiede zuriickfithren las-
sen.

Geht man von dieser allgemeinen Betrachtung ins ein-
zelne, so ergibt sich folgendes: Bei der Fichte sind die
zuerst keimenden Samen hiufig die schwereren, weshalb
die sich aus ihnen entwickelnden Keimlinge schneller
wachsen und bis zum Abwerfen der Samenschale gré-
Bere Lingen erreichen. Vom Nachlassen der Triebkraft
werden hauptsdchlich die Spitkeimer betroffen, da sie
kleiner sind und infolge ihrer geringeren Endosperm-
masse Schidigungen am ehesten unterliegen. Bei der
Kiefer sind die zuerst keimenden Samen oft leichter als
die an zweiter Stelle keimenden. Demzufolge wachsen
die sich zuerst entwickelnden Keimlinge langsamer und
zu geringerer Linge als die sich an zweiter oder dritter
Stelle entwickelnden. Aus demselben Grund findet auch
eine Aufspaltung der Triebkraftergebnisse mit Schlech-
terwerden des Saatgutes nicht statt, denn wéhrend




einerseits die leichteren zuerst keimen, sind die zuletzt
keimenden die schwereren. Jede Keimgruppe ist also zu
gleichen Teilen mit einem Negativum und einem Posi-
tivum begabt, was man als Begriindung fir das ausge-
glichene Verhalten der zu verschiedenen Zeiten keimen-
den Kiefernsamenkorner bezliglich der Triebkraftprobe
ansehen kann. Bei der Ldrche scheinen an unbearbeite-
tem Saatgut #hnliche Verhiltnisse vorzuliegen wie bei
der Kiefer, jedoch ist dies am Handelssaatgut nicht zu
erkennen, da infolge der mechanischen Beanspruchung

der Liarchensamenkoérner bei der Klengung die dadurch
hervorgerufene Schidigung groBeren EinfluB auf die
Vitalitdt der Keimlinge zu haben scheint als das Gewicht
und damit die Menge vorhandener Endospermmasse.
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Bericht

Die Rolle des Photoperiodismus in der Forstpflanzenziichtung”)

Von DietricH HorrMmanN, Rotenkirchen

(Eingegangen am 31. 10. 1952)

Der Arbeit liegen Untersuchungen zugrunde, die der
Verfasser wihrend eines einjdhrigen Studiums an der
forstlichen Fakultdt der Universitdt Harvard, Harvard
Forest, Petersham, Mass.,, USA, von Herbst 1949 bis
Herbst 1950 im Rahmen des Forschungsprogrammes der
»Maria Moors Cabot Foundation for botanical research,
Harvard University“ durchfiithrte. Die hier folgende teil-
weise Veroffentlichung erfolgt mit Genehmigung der
Cabot Foundation und der Universitat.

Im Frihjahr 1949 wurde auf einer in der Nidhe von
Boston (42 NB) gelegenen Fliche eine Klon-Priifanlage
fiir Pappeln eingerichtet. Ca. 1000 Klone (je 2 bis 4
Stecklinge) von P. trichocarpae, P. deltoides, P. tacama-
hace u. a. aus dem Gesamtverbreitungsgebiet der be-
treffenden Arten (P. trichocarpa: 33. bis 62. Breiten-
grad; P. deltoides: 30. bis 52. Breitengrad) wurden im wei-
ten Verbande angebaut. Innerhalb der einzelnen Arten
waren Herkilinfte der verschiedensten Klima- und Hohen-
lagen vertreten.

Die Beobachtungen im Verlauf der ersten Vegetations-
periode konzentrierten sich auf Vitalitit und Hohen-
wuchs des Aufwuchses. Dabei ergab sich, dafl gewisse
Provenienzen nicht nur ein sehr geringes Wachstum zeig-
ten, sondern vor allem auch schon sehr frith im Jahre
ihr Hohenwachstum abschlossen. Am 1jdhrigen Aufwuchs
solcher Pflanzen wurden im Herbst knotige Verdickungen
dicht unter der Terminalknospe beobachtet, die zahlreiche
Blattnarben mit nur mm-langen Internodien aufwiesen.
Diese Erscheinung wurde zunichst als eine Folge der
Sommerdiirre angesehen. Der Aufwuchs war gut ver-
holzt und kraftig und iiberstand den folgenden Winter
ohne Schaden. Andere Provenienzen setzten ihr Hohen-
wachstum bis in den Spétherbst hinein fort und trugen
schwere Frostschidden in der Gipfelzone davon (bis 40
cm unter der Terminalknospe). Dies traf insbesondere
bei Klonen von P. deltoides, aber auch bei solchen von
P. trichocarpa, zu. Da die Fldche keinerlei Diingung er-
halten hatte, mulBten andere Faktoren fiir den unter-
schiedlichen Grad der Ausreifung verantwortlich sein.

Aus der im folgenden Winter aufgestellten tabellari-
schen Zusammenstellung der flir die Herkunftsorte aller
verwendeten Klone charakteristischen Daten, besonders
auch der Bestimmung der geographischen Herkunft, er-
gab sich nun, daB jene Klone mit der typischen Ver-
dickung an der Sprofispitze aus Gebieten nordlich, jene
mit mangelhaft ausgereiften Trieben aus Gegenden siidlich
des 42. Breitengrades stammten. Ausnahmen von dieser

#) Autoreferal Uber eine im Januar 1951 vorgelegte Arbeit zur
Erlangung des akademischen Grades eines ,master in forestry“
an der ,Graduate school of arts and sciences“, Harvard Univer-
sity, Cambridge, Massachusetls, USA.

Regel bildeten einerseits P. trichocarpa-Klone kaliforni-
scher Herkunft (33 NB) aus Hohenlagen zwischen 1000
und 1500 m 4. N. N.,, die gleichfalls geringen Hohenwuchs
und gute Verholzung zeigten; andererseits trichocarpa-
Klone aus einem Gebiet unter dem 46. Breitengrad, das
eine wesentlich lingere Periode zwischen den mittleren
Daten des letzten und ersten Frostes aufwies als das Ge-
biet um Boston. Von diesen Ausnahmen zunichst abge-
sehen, deutete das Ergebnis der Daten-Sammlung darauf
hin, daB das unterschiedliche Wachstum und die Unter-
schiede im Reifezustand der einzelnen Klone mit ihrer
Reaktion auf die Tageslinge des neuen Standortes zu-
sammenhingen.

Zur Klidrung dieser Frage wurde im Friihjahr 1950 ein
Gewdchshaus-Versuch angesetzt, bei dem 77 Stecklinge
von P. trichocarpa und P. deltoides und 27 Sdmlinge
aus Kreuzungen zwischen P. tremuloides Bostoner Her-
kunft und P. tremula aus drei verschiedenen curopéi-
schen Herkilinften (Schweden — 63° 30 —, Norwegen
— 58 31° — und Deutschland — 48" 5° —) in Topfen
angezogen und der Aufwuchs in drei Gruppen drei ver-
schiedenen Tageslangen ausgesetzt wurde. Die Stecklinge
von P. trichocarpa entstammten Gebieten von 58" 20° bis
60° 37° (Alaska, 17 Klone) und von 42° 45¢ bis 45" 30‘ (Ore-
gon, 14 Klone). Die 14 Klone von P. deltoides waren in
einem Gebiet zwischen 31? und 33° 25° beheimatet.

Die verwendeten Tageslingen im Versuch waren:
Gruppe 1: 10-Stunden-Tag fiir die Dauer des Versuches,
Gruppe 2: Normale Tagesldnge unter dem 42. Breiten-

grad,
Gruppe 3: Normale Tageslinge unter dem 60. Breiten-
grad.

Wahrend die ersten beiden Gruppen normales Sonnern-
licht erhielten, wurde in Gruppe 3 mit dem Sonnenlicht
des Normaltages (42%) plus einer elektrischen Zusatzbe-
leuchtung von zwei 300-Watt-Birnen gearbeitet.

Der Versuch lief vom 27. April bis 29. August. Von
diesem Tage an erhielten alle drei Gruppen wieder die
normale Tageslinge des Bostoner Tages. Messungen des
Hohenzuwachses und Beobachtungen liber die Beendi-
gung des Hohenwuchses wurden alle finf Tage ange-
stellt. Die letzte Messung erfolgte am 5. September.

Versuchsergebnisse

Zunidchst ist die Frage zu beantworten, ob der Begriff
»Photoperiodismus“ Uberhaupt anwendbar ist auf die
Reaktion von Holzgewidchsen auf die Tageslinge. Der
von den amerikanischen Forschern GARNER and ALLARD
(1920) gepriagte Begriff bezog sich urspriinglich auf die
Reaktion von krautigen Gewéchsen (Tabak, Sojabohne

u. a.) auf die Tagesldnge, die sich in der Weise &duBerte,
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