triebe. Die Feststellung des optimalen Reifungsgrades der
Triebe jedoch bedarf noch weiterer Versuche. Die Ergeb-
nisse unserer Versuche bedurfen ferner einer weiteren Ein-
schrénkung, da das benutzte Material von eingetopften Ge-
wéchshauspflanzen stammte, die deutlich schattenbeeinfluf3t
und zierlicher als Freilandpflanzen gewesen sind. Es mufR
deshalb noch offen bleiben, ob sie sich ohne weiteres auf
Freilandmaterial Ubertragen lassen, da aulRerdem auch die
stets etwas etiolierten Gewdachshaustriebe bewurzelungswil-
liger sind als Freilandsommerstecklinge des gleichen Reife-
grades. AuBerdem haben ADRIANCE u. a. (1939) gezeigt, dal
eine bestimmte Etiolierung der Triebe die Wurzelbildung
ausldsen kann. In diesem Zusammenhang sei noch auf eine
Eigentimlichkeit der Kiefer hingewiesen, die namlich aus
kunstlich deformierten Wurzelsystemen Triebe entwickeln
kann, die aus inneren physiologischen Grinden bewurze-
lungswilliger sind als normale. Es miufite nun versucht
werden, durch Eingriffe, wie Deformierung oder Verstim-
melung der Wurzel und womoglich mit kinstlicher Be-
schattung der Pflanzen solche etiolierten Triebe zu erzeu-
gen und ihre Bewurzelungswilligkeit zu prifen. Die be-
schriebenen Kiefernversuche wie die Versuche mit Fichten-
stecklingen haben nur orientierenden Charakter gehabt. In-
folge der kleinen Individuenzahlen waren auch die Ergeb-
nisse bezuglich der Auswirkung einer Hormonbehandlung
nicht eindeutig. Mit groler Sicherheit kann dagegen be-
hauptet werden, da3 als Stecklingssubstrat sich frisches,
feingeriebenes WeiBmoos besser eignet als eine Seesand-
Torfmullmischung. Es ist ferner zu erkennen, daRd sich Late-

raltriebe (bei Kiefern) besser bewurzeln als Terminal-
triebe, dal3 weiter Stecklinge von Jungpflanzen sich leichter
bewurzeln als solche von &lteren Bdumen und da3 nur
schwach verholzte krautige Stecklinge besser zu bewurzeln
sind als ganz frischkrautige oder ganzlich verholzte Triebe.
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(Aus dem Lehrforstamt Bramwald in Hemeln/Weser)

Erbanlagen und Ztchtungsmaoglichkeiten bei Rotbuche, Stiel: und Traubeneiche

Von J. KRAHL-URBAN

(Eingegangen am 15. Méarz 1952)

Unsere Kenntnisse Uber Erbanlagen bei allen Holzarten
sind noch sehr gering. Dies gilt besonders auch fur die Rot-
buche (Fagus silvatica) und die beiden Eichenarten (Quercus
sessiliflora Sv. und Qu. pedunculata EHRH. = Qu. robur L.).
Die Forschung hat sich bisher mit diesen Holzarten noch ver-
haltnismalig wenig beschaftigt. Ein Grund hierfir mag sein,
daR sie in wirtschaftlicher Hinsicht eine geringere Rolle
spielen als die Nadelholzarten, vor allem als Kiefer und
Fichte. Die wesentlichste Ursache liegt aber wohl darin, daR
diese Holzarten sehr schwierige und auch undankbare For-
schungsobjekte sind. Sie entwickeln sich sehr langsam, so dal3
es langer Zeitspannen bedarf, ehe Erfolge oder MiRRerfolge
genetischer Forschungsarbeiten ein sicheres Urteil erlauben:
mindestens 60, besser 8 bis 100 Jahre laufender Beobachtun-
gen sind dazu nétig. Manchewirtschaftlich hoéchst bedeutungs-
vollen Eigenschaften, z. B. der Drehwuchs, beginnen Uber-
haupt erst in héherem Alter der Baume &uferlich sichtbar
zu werden.

Ein gesichertes Wissen uUber die Erbanlagen ist aber er-
forderlich, um auch bei Eiche und Buche mit einer planvollen
Zuchtung beginnen zu konnen. Diese ist zweifellos notwen-
dig, denn einmal sind keine anderen européischen Holzarten
wegen ihres mdglichen hohen Holzwertes so geschétzt wie
die Eichen, und auch das Buchenholz erfreut sich als Wert-
holz wie auch zu anderen Zwecken zunehmend grofRerer Be-
liebtheit (ErnsT 1951). Zum anderen ist gerade wegen der
langen Entwicklungszeit dieser Holzarten zu fordern, daf3
nur Sorten mit moglichst hoher Massen- und Wertleistung
angebaut werden. Auch in den Fallen, in denen sie aus bio-
logischen Griinden zur Bestandes- und Bodenpflege verwen-
det werden, empfiehlt sich der Einsatz von hochgezlichteten
Sorten.

A. Der gegenwartige Stand
unserer Kenntnisse Uber Erbanlagen bei Rotbuche,
Stiel- und Traubeneiche

I.Klima-und Standortsrassen

Die Rassenfrage bei der Rotbuche ist bisher nur wenig
erforscht worden, so daf3 ein abschlief3endes Urteil Uber ihre
Bedeutung noch nicht abgegeben werden kann. Die wenigen
planmaidigen Provenienzversuche lassen trotz ihrer Unvoll-
standigkeit aber erkennen, daf? auch die Buche, wie zu er-
warten ist, innerhalb ihres groRen natirlichen Verbreitungs-
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gebietes (vgl. DeEncLER 1944, p. 59), das neben grofRRen klimati-
schen Unterschieden auch erhebliche Verschiedenheiten in
den Standorten (Hohenlage, Expositionen, Grundgestein, Bo-
denart usw.) aufweist, Klima- und Standortsrassen ausgebil-
det hat. Die Beobachtungen und Untersuchungen, insbeson-
dere von OPPERMANN (1908, 1909) und von BuUrGER (1933, 1948)
beweisen, dal? Buchen verschiedener Herkunft sich teilweise
erheblich im Beginn und Abschlul? ihrer Vegetation, also im
V egetationsrhythmus, im Héhenwachstum und in den Stamm-
formen unterscheiden. Wichtige Hinweise liefern auch die
Ergebnisse der Tharandter Provenienzversuche von MincH,
die Herkunfte aus 8 verschiedenen Orten Mitteleuropas um-
fassen (MincH 1949, p. 103).

Noch geringer als bei der Rotbuche sind unsere Kenntnisse
Uber Rassen der Traubeneiche. Wenn auch die grofRe
Ausdehnung des naturlichen Verbreitungsgebietes (vgl. DEng-
LER 1944, p. 63), das mit dem der Rotbuche weitgehend Uber-
einstimmt, und eigene Beobachtungen in zahlreichen Eichen-
gebieten analog den Feststellungen bei anderen Holzarten
die Ausbildung von Klima- und Standortsrassen vermuten
lassen, so mangelt es doch vorldufig noch an umfassenden
Beweisen, da Herkunftsversuche mit Traubeneichen bisher
nur in sehr beschranktem Umfange angelegt worden sind
(BURGER 1949, p. 59). Wesentlich besser als bei Traubeneiche
und Rotbuche sind wir Uber die Rassenbildung bei der
Stieleiche unterrichtet. Die bei der auferordentlichen
GrofRe des naturlichen Verbreitungsgebietes, das dasjenige
der Traubeneiche und der Rotbuche sowohl nach Norden und
Suden als auch nach Osten und Westen erheblich Uberschrei-
tet (DENGLER 1944, p. 62), vermutbare Ausbildung von Rassen
hat durch die bekannten Provenienzversuche von HAucH
(1909, 1913), OPPERMANN (1932) und CiesLAr (1923) schon jetzt
eine wesentliche Bestatigung gefunden. Allerdings sind die
Versuche von CiesLAR trotz ihrer Anlage auf sehr breiter
Basis — es wurden 21 Herklinfte aus den Haupteichengebie-
ten von Mittelschweden im Norden bis Istrien im Suden,
von Siudfrankreich im Westen bis zur Bukowina im Osten
angebaut — fur die Klédrung der Rassenfrage nicht ganz be-
weiskraftig, da nicht Bestandesherkiinfte, sondern Herkiinfte
von nur wenigen Mutterbdumen Verwendung fanden. AulRer-
dem l|&aRt sich als erwiesen ansehen, daR3 die individuellen
Unterschiede zwischen Einzelstammherklinften groRer sein
konnen als Verschiedenheiten selbst zwischen extremen Kli-
marassen. Sehr aufschluBreich ist der neueste Bericht von



BurGer (1949) iiber die Entwicklung der im Jahr 1912 von
ENGLER angelegten Herkunftsversuche in der Schweiz, die in
der Hauptsache Schweizer Stieleichenherkiinfte umfassen und
die deutlich das Vorhandensein von Stieleichenrassen zeigen.
In diesem Zusammenhang muf3 auch die Frage der ,Ba-
stardeichen¥ an welcher die Praxis immer wieder ein
lebhaftes Interesse zeigt, besprochen werden. Den von DENGLER
(1941) vorgenommenen langjahrigen Kreuzungsversuchen zwi-
schen Stiel- und Traubeneichen waren nur geringe Erfolge
beschieden: 1 bis 4% bei iiber 5000 Bestaubungen in 8 Jah-
ren. Daraus glaubte DenGLER folgern zu miissen, daff ,die in
der forstlichen Praxis wegen der vielen sogenannten Zwi-
schenformen weit verbreitete Ansicht einer leichten Bastar-
dierungsmoglichkeit nicht richtig sein kann“.

Nach Beobachtungen an den oOstlichen und nérdlichen
Verbreitungsgrenzen der Traubeneiche zweifelt Verfasser
aber nicht daran, daB die Kreuzung von Stiel- und Trau-
beneichen in der freien Natur im Hinblick auf die auBier-
ordentlich langen Zeitrdume doch eine sehr groBe Bedeu-
tung besitzt und zur sehr weitgehenden Bastardierung
der beiden Eichenarten gefiihrt hat (KraHL-UrBanN 1951).
Als weiteren Beweis dafiir mochte er die Beobachtung
anfithren, daB sich sowohl die Trauben- als auch die
Stieleiche nur in den Gebieten ihres massierten Haupt-
vorkommens leidlich rein erhalten haben, wihrend in
den Grenz- und Mischgebieten Bastardformen scheinbar
wesentlich hiufiger zu finden sind. .

Mit diesem bisherigen Befund iiber den Stand der Ras-
senfrage stimmen die Beobachtungen uberein, die Ver-
fasser immer wieder bei Bereisungen deutscher und zahl-
reicher europdischer Buchen- und Eichengebiete machen
konnte. Es sind einmal zum Teil auflerordentlich grofie
Unterschiede zwischen Buchen, Stiel- und Traubeneichen
in Gebieten ihres autochthonen Vorkommens vorhanden,
zum anderen unterscheiden sich die gleichen Herkiinfte
auch bei Anbau aufBierhalb ihrer angestammten Heimat-
gebiete. Sie prigen sich in Verschiedenheiten des Aus-
treibens, der Verfiarbung, des Blattabwurfs, des Jugend-
und Hoéhenwachstums, der Widerstandsfihigkeit gegen
Pilz- und Insektenschiden und vor allem auch der
Stammformen (vgl. RossmAssLer 1951, p. 517) deutlich aus
und besitzen zweifellos groBe wirtschaftliche Bedeutung.
Z. B. sind aufBlerordentliche Unterschiede nicht nur im
Habitus vorhanden zwischen autochthonen Traubeneichen
aus Mittelfrankreich, der Pfalz, dem Spessart und dem
Deister bei Hannover, ebenso wie zwischen ebenfalls
autochthonen Stieleichen aus der Save-Niederung, dem
schlesisch-polnischen und dem westfilisch-niederrheini-
schen Eichengebiet. Ahnliche Unterschiede sind zwischen
zweifellos autochthonen Buchen verschiedener Gebiete
vorhanden, obgleich sie bei dieser Holzart bei weitem
nicht so augenfillig sind.

II. Individuelle Eigenschaften

1. Frih- und Spidtaustreiben. Das friihe oder
spiate Austreiben der Waldbdume ist fraglos eine wirtschaft-
lich wichtige Eigenschaft. Es sei nur an die Bedeutung er-
innert, die spataustreibende Holzarten, Baumrassen oder
Einzelbdume fiir spitfrostgefahrdete Standorte haben kdénnen.
Fiir die Fichte ist diese Bedeutung seit langem erkannt und
auch wissenschaftlich untersucht worden (vgl. Mincu 1923,
1927, 1949; MincH und Liske 1926).

Fiir die Buche kann die Erblichkeit der Austreibzeiten
ebenfalls als gesichert gelten (vgl. Huser 1931, ROHMEDER
1934, DENGLER 1944, p. 294, MiNcu 1949, p. 58, BumrGer 1948,
RODENWALDT 1949). MiincH stellte u. a. fest, daB die spattrei-
benden Sorten groBie Vorziige vor den Friihtreibern besitzen.
Sie hatten bedeutend weniger Abgang in der Jugend und
meist auch bessere Wuchsleistungen.

Nach langjihrigen Beobachtungen des Verfassers im
Osten, deren Aufzeichnungen und Ergebnisse leider durch
die Kriegsereignisse verloren gegangen sind, scheinen fiir
die beiden Eichenarten #hnliche Gesetzmifligkeiten
zu gelten. Mehr oder weniger grofie Unterschiede im
Vegetationsrhythmus und dementsprechend in den Aus-
treibzeiten zwischen Buchen und Eichen verschiedener
Herkunft sind allgemein bekannt und von mehreren
Autoren nachgewiesen worden. (Es sei nur an die be-
kannten Bilder von Seirz bei DENGLER 1944, p. 248 er-
innert. Siehe auch Sgrrz 1927 und BuRGER 1949.)

2. Laubverfdarbung und Laubabwurf. Mehr
als die Laubverfirbung, die aber vielfach mit dem Laubab-
wurf in einem gewissen zeitlichen Zusammenhang zu stehen

scheint, kann der Zeitpunkt des Laubabwurfs eine wirt-
schaftliche Rolle spielen. Z. B. kdonnen Bidume, die ihr Laub
spat abwerfen oder sogar bis tief in den Winter hinein be-
halten, Schneedruckgefahren ausgesetzt sein. Laubverfiarbung
und Laubabwurf sind nicht nur vom Alter der Bidume und
von den Standortsverhidltnissen abhingig (Burger 1930). Es
kann nach den wenigen planmifiigen Versuchen angenommen
werden, daBl die jedem Praktiker gut bekannten, teilweise
erheblichen Unterschiede, genetisch bedingt sind. BURGER
stellte fest, daBl Austreiben und Laubverfiarbung bei Buchen
verschiedener Herkunft sehr unterschiedlich sind. CiesLar be-
obachtete bei Stieleichen zwischen verschiedenen Herkiinften
recht feststehende zeitliche Beziehungen. Die Stieleichen aus
kontinentalen Gebieten verfidrben ihr Laub frither, wihrend
die aus mildem ozeanischen Klima stammenden spiter mit
der Verfirbung beginnen. Uber den Laubabwurf berichtet
er, dal mehrere Eichensorten das trockene Laub bis in den
April des ndchsten Jahres behielten.

Provenienzversuche mit Eichen und Buchen, die in den
letzten Jahren im Lehrforstamt Bramwald angelegt wor-
den sind, lieBen schon im ersten Jahr der Anlage, also
bei den kaum einjihrigen Samlingen, grolfe zeitliche
Unterschiede in der Verfirbung des Laubes deutlich er-
kennen. Die CiesLarschen Beobachtungen scheinen besti-
tigt zu werden. Diese Frage wird bei einer spiteren Ver-
offentlichung der Bramwalder Provenienzversuche niher
behandelt werden.

3. Allgemeine Wiichsigkeit. Es wird nicht nur
an rascheres und besseres Hohen- und Stiarkenwachstum
wihrend des ganzen Baumlebens zur Steigerung der Massen-
leistung (hohere Holzertrige in kiirzerer Zeit) gedacht. We-
sentliche praktische Bedeutung wiirden schon einwandfreie
Kenntnisse iiber schnelles oder langsames Jugendwachstum
ganzer Herkiinfte oder auch nur von Einzelstammnachkom-
men haben. Durch ihren Anbau auf entsprechenden Stand-
orten konnten manche der bekannten Jugendgefahren —
Frost, Konkurrenz der Bodenvegetation usw. — verringert
oder sogar vermieden werden. Leider sind unsere Kennt-
nisse in dieser Hinsicht noch sehr mangelhaft. Wahrend ver-
schiedentlich auf die z. T. erheblichen Differenzen im Jugend-
wachstum zwischen verschiedenen Eichen- und Buchenprove-
nienzen hingewiesen wird!), fehlen fiir das doch offensicht-
liche Vorhandensein starker individueller Unterschiede noch
ausreichende Beweise. Fir die Verhiltnisse bei Stieleichen
sind die Ergebnisse der CiesLamrschen Versuche beachtens-
wert (1923). Im 18jahrigen Alter wurden Hohenunterschiede
von 1,5 bis 2,0 m zwischen verschiedenen Stieleichenherkiinf-
ten festgestellt.

Die wenigen polyploiden Eichen und Buchen, die bisher
gefunden oder kiinstlich erzeugt wurden, zeigen keine gro-
flere Wiichsigkeit als Eichen mit normalen Chromosomen-
sidtzen (Jounsson 1946).

4 Stamm- und Kronenformen. Die Stammform
ist ohne Frage die wirtschaftlich bedeutungsvollste Eigen-
schaft auch und vielleicht gerade bei Buchen und Eichen. Sie
ist in weitem MaBe entscheidend fiir die Nutzholztauglichkeit
der Bidume. Das Streben, Biume mit einem mdéglichst hohen
Nutzholzwert der Stimme zu erziehen, beherrscht alle
Grindungs-, Erziehungs- und Pflegemafinahmen in Eichen-
und Buchenbestinden. Dafli es sich dabei auch weitgehend
um genetische Fragen handelt, die beriicksichtigt werden
miissen, scheint bisher zu wenig erkannt und beriicksichtigt
worden zu sein.

Mit Sicherheit kann angenommen werden, daB die Er-
weiterung unserer Kenntnisse auf dem Gebiet der Erbfor-
schung starke Rickwirkungen auf die Eichen- und Buchen-
wirtschaft haben wird. Nur einige wenige Beispiele seien
angefiihrt: Vor jeder natiirlichen Verjlingung werden die
Mutterbestinde einer genetischen Priifung zu unterziehen
sein, wobei vielleicht bald die Entscheidung so fillt, daB
genetisch minderwertige Bestinde tiberhaupt nicht mehr na-
turlich verjiingt werden. Bei der Verjlingung von Bestinden,
die hinsichtlich der Stamm- und Kronenformen genetisch
weniger wertvoll sind und die trotzdem natiirlich verjingt
werden sollen, wird mindestens auf das Gelingen, die Er-
haltung und die Erziehung geschlossener Jungwiichse beson-
deres Augenmerk gerichtet werden miissen, da jeder erfah-
rene Praktiker weifl, daB bei Baumarten und Baumsorten,

1) Fiir die Buche in erster Linie. Mincu: Beitrdge zur

Forstpflanzenziichtung. Miinchen 1949, S. 103. — Fir die
Stieleiche CiesLar a. a. O. Vgl. auch DgngLer: Waldbau,
S. 203.

115



die zur Sperrwiichsigkeit neigen, durch #uBere Einfliisse, in
diesen Féllen durch entsprechende Beschattung von oben
(Schirm) oder von den Seiten (DichtschluB), und durch
dauernden und vor allem rechtzeitigen Aushieb schlechter
Vorwichse die Qualitdt entscheidend verbessert werden
kann. DaB die ersten ErziehungsmaBnahmen (Siuberungen,
Liuterungen) in genetisch wertvollen Bestinden einfacher
und billiger sind, soll ebenfalls erwidhnt werden,

Ob die Gesamtholzerzeugung in Bestinden, die hinsichtlich
der Stamm- und Kronenformen in unserem gegenwirtigen
wirtschaftlichen Sinne genetisch wertvoller, also lang- und
geradschaftig mit hoch angesetzten verhéiltnismiBig Kkleinen
Kronen sind, hoher ist als in genetisch weniger wertvollen
Bestidnden (kurzschéftig, krummschiftig, zwieselig, tief an-
gesetzte Besenkronen), erscheint zweifelhaft, dafiir diirfte
aber die erhebliche Mehrerzeugung an Wertholz in solchen
Bestinden entschidigen.

Ein besonders iiberzeugendes Beispiel fiir die Erblichkeit
bestimmter Stamm- und Kronenformen bei der Buche sind
die dinischen Renkbuchen, iiber die OppErMANN (1908) berich-
tet. Bei diesen Buchen handelt es sich um einen sehr kurz-
schiftigen Typ mit vieldstigen Hingekronen. Auf die Siin-
telbuche, die einen &hnlichen extremen Typ darstellt, hat

DeENGLER hingewiesen (1944, p. 215). Absaaten von nach freiem

Abblithen gesammelten Bucheln einer groBen Siintelbuche im
Garten des. Forstamts Lauenau durch den Verfasser lieBen
schon nach zwei bis drei Jahren bei einem hohen Prozent-
satz der Nachkommen die Erblichkeit dieser merkwiir-
digen Eigenschaft des Mutterbaumes deutlich erkennn. Zahl-
reiche Beispiele fiir die Erblichkeit bestimmter Stamm- und
Kronenformen bei der Buche, deren ,Anlage“ bereits in
frihem Jugendstadium erkennbar ist, bringt ScHADELIN
(1935). Neuerdings hat v. ArnswaLbr (1950) folgende ,gene-
tische Typen“ bei der Buche unterschieden: absolute Dauer-
zwiesel, liberholende Zwiesel und absolut Wipfelschiftige.
Wihrend die Hinweise der beiden Autoren ausschlieBlich
auf Beobachtungen in der freien Natur beruhen, ist es C.
SyRacH LARSEN (1947) gelungen, die weitgehende Erblichkeit
von Stamm- und Kronenformen bei Buchen nachzuweisen.
Sehr aufschlufireich in dieser Hinsicht sind auch die Ergeb-
nisse der von BURGER bearbeiteten Schweizer Buchenver-
suchsfldchen. Bei der Stieleiche geben die CigsLAR'sSchen
Versuchsflichen im Wiener Wald wertvolle Hinweise (Cigs-
LAR 1923, p. 97).

Fir den Verfasser, der Gelegenheit hatte, zahlreiche Bu-
chen- und Eichengebiete in Europa zu bereisen, besteht kein
Zweifel dariiber, dafl der bei weitem iiberwiegende Teil der
Eichen- und Buchenbestinde genetisch nicht als wertvoll,
wohl aber ein sehr groBer Teil als genetisch ausgesprochen
minderwertig betrachtet werden mufB. Auch die vorldufigen
Ergebnisse eigener Versuche zur Erblichkeitspriifung, iiber
die zu gegebener Zeit berichtet werden soll, weisen in diese
Richtung. Hinsichtlich der Ursachen dieser Erscheinung kann
vermutet werden, da bei ungehinderter natiirlicher Ent-
wicklung im ,Kampf ums Dasein“ sich nur die lebens-
kréftigsten Individuen durchsetzen, erhalten und vermehren,
Sowohl bei der Buche als auch bei den Eichen sind das aber
in erster Linie die grob- und breitistigen Biume, welche
die wegen ihrer Geradschaftigkeit, Kleinkronigkeit und
Feindstigkeit, auch vielfach wegen ihrer geringeren Wiich-
sigkeit (Jahrringbau!) wirtschaftlich wertvolleren Nachbarn
immer mehr bedringen und schlieBlich ausschalten. Auf
diese Weise haben wihrend vieler Bestandesgenerationen
im Verlaufe von Jahrtausenden die in unserem wirtschaft-
lichen Sinne minderwertigen Individuen, die aber im na-
tiirlichen Ablauf der Entwicklung als die lebens- und wuchs~
kraftigsten gelten miissen, die Herrschaft errungen. Dieser
Vorgang ist durch den Menschen noch geférdert worden.
Bei den Eichen sind in erster Linie die geradschiftigen
Bdume fiir Haduserbauten usw., bei der Buche, deren Holz
bis vor wenigen Jahrzehnten gerade in den Buchengebieten
der wichtigste und oft einzige Brennstoff war, sind aus
Griinden der Arbeitsersparnis mit den primitiven Werkzeu-
gen ebenfalls hauptsichlich die Badume mit geraden und gut
spaltbaren Stimmen genutzt worden, so daB die grob- und
breitédstigen Exemplare dadurch iiber mehrere Bestandes-
generationen hinweg eine zusitzliche kiinstliche Begiinsti-
gung erfuhren. Diese breitistigen B&ume erfiillten ihren
Zweck der Mastlieferung, welcher der Wald das ganze Mit-
telalter hindurch bis ins 19. Jahrhundert hinein vordringlich
diente, zudem besser als andere Typen.

Gegeniiber diesen auBerordentlich langfristigen hatiirli-
chen und kiinstlichen negativen Auslesevorgingen kann die
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positive Auslese, die seit dem Beginn zielbewuBter Bestan-
deserziehung und -pflege um die letzte Jahrhundertwende
fraglos angestrebt wird, noch in keiner Weise wirksam ge-
worden sein. Qualitdtsverbesserungen unserer Bestinde, die
bisher durch intensive Erziehungs- und PflegemaBnahmen
zweifellos erreicht worden sind, haben bisher nur den Phi-
notyp der Bdume verbessern koénnen. Bevor eine genetisch
positive Auslese in so verwickelten und vielfiltigen Popula-
tionen, wie es Baumbestinde sind, in Erscheinung tritt, wer-
den selbst bei glinstiger Entwicklung auBerordentlich lange
Zeitrdume vergehen miissen. Aus diesen Erkenntnissen wer-
den fiir die Forstwirtschaft sehr schwerwiegende FEntschei-
dungen heranreifen, die, wie bereits oben angedeutet, nicht
nur die Grundsitze der Erziehung und Pflege, sondern vor
allem auch die Verjiingung betreffen (KostLER 1950).

5. Rindenformen. Sowohl bei Eichen als auch bei
Buchen kommen sehr verschiedene Rinden- und Borken-
formen vor, deren Entstehungsursache und Bedeutung we-
der in biologischer noch in wirtschaftlicher Hinsicht- trotz
mancher Erklirungsversuche bisher geniligend bekannt sind.
Bei den Eichen werden grob-, mittel- und feinborkige Bidume
unterschieden, ohne daB trotz mancher gegenteiliger Be-
hauptungen der forstlichen und holzindustriellen Praxis
bisher einwandfreie Zusammenhinge zwischen der Borken-
bildung und der Holzqualitdt festgestellt werden konnten.
Vermutlich handelt es sich bei der Borkenbildung der Ei-
chen um eine Alterserscheinung, deren Abwandlung in er-
ster Linie auf #duBlere Einfliisse (Witterung, Flechten usw.)
zuriickzufiihren ist. Es ist aber durchaus moglich, daB auch
genetische Ursachen dabei eine Rolle spielen.

Vielleicht konnen erhebliche Farbunterschiede, die an
der Rinde junger Eichenpflanzen verschiedener Herkunft
auf der Provenienzfliche im Lehrforstamt Bramwald
beobachtet wurden, frither oder spiater auch zur Kléi-
rung dieser Frage beitragen.

Beinahe ebenso zahlreich wie bei den Eichen sind die Un-
terschiede in den Rindenformen der Buchen. Allgemein be-
kannt ist die silbergraue Rinde, welche die Buche auf ba-
senhaltigen Standorten ausbildet. Sie ist anscheinend nicht
genetisch bedingt, sondern mit Standortseinfliissen zu er-
kldren. Dagegen kann die Ausbildung der duBerlich an ihrer
rissigen, eichendhnlichen harten Rinde zu erkennenden
Steinbuche (Kirst 1950) kaum anders als genetisch erklirt
werden. Sie besitzt eine groBere Holzhidrte und kann ver-
mutlich ohne Schidigung durch Rindenbrand iibergehalten
werden. ScCHULZ-BRUGGEMANN (1947) fand bei Untersuchungen
im ,kleinen Urwald“ des Rothwaldes in den nordlichen
Kalkalpen enge Zusammenhinge zwischen der Rindenbil-
dung und dem Alter von Buchen, stellte aber auch grofie
individuelle Unterschiede fest, die vielleicht auf Veranla-
gung zuriickzufiihren sind.

6. Drehwuchs. Drehwichsigkeit beeintrichtigt die
Nutzholztauglichkeit von Stammen in hohem MaBe und hat
meist eine erhebliche Wertminderung zur Folge. Die Forst-
und Holzwirtschaft ist an der Aufklirung der Ursachen des
Drehwuchses auBerordentlich interessiert, weil durch ihre
Kenntnis vielleicht Mittel und Wege zu seiner Verhinderung
gefunden werden koénnen. Die zahlreichen Arbeiten, die bis-
her liber den Drehwuchs allgemein erschienen sind, nehmen
fast ausschlieSlich duBlere Umstinde als Ursache fiir sein
Auftreten an: Standort, Wind, Stellung des Baumes im Be-
stande usw. (BaumanN 1928, KNucHeEL 1940, THUNELL 1951,
Burcer 1946, 1950, Mgeyer 1950). DaBl auch genetische Griinde
zum mindesten beteiligt sein kénnen, ist m. W. bisher nur
vereinzelt angenommen worden.

7. Jahrringbau. Eine der Eigenschaften, durch die
der Wert des Eichenholzes, insbesondere des Eichenfurnier-
holzes, bestimmt wird, ist der Jahrringbau. Je enger und
gleichmiéBiger die Jahrringe sind, als um so wertvoller gilt
Eichenfurnierholz. JENseN und Linpguist (1945) fordern daher
engen und gleichmiBigen Jahrringbau als ein wichtiges An-
erkennungsmerkmal fiir Pluseichen in Schweden. Demgegen-
liber ist Verfasser der Ansicht, daB8 die Breite und Gleich-
miBigkeit der Jahrringe in erster Linie, wenn nicht aus-
schlieBlich vom Standort — Boden und Klima — und von
der Erziehung, also von Umweltseinfliissen abhingt. Auler-
dem sind die Anspriiche der Furnierindustrie hinsichtlich
der Breite der Jahrringe mit fortschreitender Technik nicht
vorauszusehenden Anderungen unterworfen (Kgraur-URBAN
1939). Bei der Buche spielt der Jahrringbau im allgemeinen
keine wirtschaftliche Rolle.

8. Splintbreite und Verkernung. Uber die Ur-
sachen fir die oft grofen und auch wirtschaftlich bedeu-



tungsvollen Unterschiede in der Splintbreite sowie in der
Stdrke und Farbe der Verkernung des Eichenholzes ist bis-
her noch nichts bekannt. JEnNseN und Linpquist (1945) fordern
fiir schwedische Eichenplusbiume das Vorhandensein eines
besonders groBen und dunklen Kernes, Eigenschaften, die
fiir deutsche Verhiltnisse von untergeordneter Bedeutung
sein diirften.

9. Wasserreiser. Wasserreiser gehoren besonders bei
den Eichen zu den am meisten gefiirchteten wertmindernden
Eigenschaften. Daher nimmt es nicht wunder, daB Wissen-
schaft und Praxis seit langem bemiiht sind, die Entstehungs-
ursachen aufzukldren und Abhilfemafinahmen zu finden. Die
Gefahr der Bildung von Wasserreisern wird allgemein bei
der Stieleiche flir groBer gehalten als bei der Traubeneiche
(so auch DENGLER 1944, p. 328). Am intensivsten mit dem
Problem der Wasserreiserbildung hat sich Fapricrus beschif-
tigt (1932). Da seine Untersuchungen zeigten, daB8 nicht —
wie friiher allgemein angenommen — Lichtwirkung allein
die Ursache fiir das Austreiben schlafender Knospen ist,
wurden in erster Linie Mifiverhédltnisse zwischen Kronen-
ausbildung und Wurzelsystem dafiir verantwortlich gemacht.
Es wird aber auch schon auf ,individuelle Dispositionen“
hingewiesen. Fiir ihre Erblichkeit konnten bisher Beweise
nicht erbracht werden. Viele Beobachtungen sprechen da-
fiir, daB Erbanlagen neben den oben genannten &#uBeren
Einfliissen eine sehr bedeutende Rolle bei der Bildung von
Wasserreisern spielen.

10. Gerbstoffgehalt. In Schweden wird von JEn-
seN und LinpgQuisT (1945) ein hoher Gerbstoffgehalt der Rinde
gewiinscht. Ob dies auch filir deutsche Verhéltnisse gefordert
werden muB, sei dahingestellt.

11. Fruchtbarkeit. Inwieweit es erforderlich ist, be-
sonders reichlich fruchtende Typen zu bevorzugen, wie JEN-
seN und Linpguist das fiir schwedische Verhéltnisse betonen,
kann erst entschieden werden, wenn geklirt ist, in welchem
Umfang die Bliihbarkeit durch kiinstliche MaBnahmen be-
einfluBbar ist.

12. Krankheitsresistenz. Mehr als die Buche sind
die Eichen Krankheitsgefahren ausgesetzt, die ihr Wachs-
tum schidigen, ihre Wertleistung beeintrichtigen und sie so-
gar vernichten konnen. Bei den beiden Eichenarten sei nur
an das Auftreten von Eichenmehltau (Microsphaera quer-
cina), Krebs und SchleimfluB, sowie an den Befall durch
Wickler (Tortrix viridana), Frostspanner (Hibernia defoliaria)
und Schwammspinner (Lymantria dispar) erinnert (FaLcx
1918, 1924, KRAHL-URBAN, LiEse und SCHWERDTFEGER 1944,
Herz-KLeprow 1949). Die Buchen scheinen neuerdings durch
das ,,Buchensterben“ (ScHiNDLER 1951) und durch den Buchen-
prachtkifer (Kamp 1951) bedroht zu werden.

Spezielle Forschungsergebnisse iiber eine unterschiedliche
Resistenz von Rassen oder Individuen gegeniiber diesen
Krankheiten sind bisher nicht bekannt geworden. Dafl mehr
oder weniger groBe, durch Rasseneigenschaften oder indivi-
duelle Vererbung bedingte Unterschiede in der Widerstands-
fihigkeit gegen Krankheiten vorhanden sind, diirfte nach
den Ergebnissen der Provenienzversuche (z. B. CiesLAr 1923)
und mancher Beobachtungen der Praxis nicht zweifelhaft
sein. Sie sind auch analog den Verhiltnissen bei anderen
Pflanzen- und Holzarten (z. B. Kiefer: Schiitte und Blasen-
rost; Douglasie: Rhabdocline und Adelopus) zu erwarten.

B. Ziele und Wege der Ziichtung bei Rotbuche,
Stiel- und Traubeneiche

I.Klima-und Standortsrassen

Ziel ist die Feststellung von Klima- und Standortsrassen,
wie sie sich im Laufe von Jahrtausenden durch natiirliche
Auslese herausgebildet haben, und die Ermittlung spezifi-
scher Rassenmerkmale. Durch diese Forschungsarbeiten soll
der Forstwirtschaft die notige Sicherheit bei der Anerken-
nung, Auswahl und beim Anbau standortsgemiBer Rassen
verschafft werden. Die Rassenforschung ist besonders be-
deutungsvoll fiir die beiden Eichenarten, bei denen auch in
Zukunft unvergleichlich hiufiger als bei der Buche kiinst-
liche Bestandesgriindungen vorgenommen werden.

Im wesentlichen werden drei Forschungswege beschritten
werden koénnen:

a) ununterbrochene Beobachtung bereits vorhandener Pro-
venienzfldchen,

b) Neuanlage von Herkunftsflichen zur Wiederholung, Er-
weiterung und Erginzung friitherer Versuche,

¢) Ermittlung und Untersuchung von Anbauflichen, die
von der Praxis mit verschiedenen Herkiinften angelegt wor-

den sind. Bei den Eichen werden vielleicht manche geeignete
Flichen gefunden werden konnen.

Wenn die planmiBigen neuen Provenienzflichen, die in
enger internationaler Zusammenarbeit Herkiinfte aus den
ganzen natlirlichen Verbreitungsgebieten der drei Holzarten
umfassen und sich unter Beriicksichtigung zundchst wenig-
stens extremer Unterschiede hinsichtlich des Klimas und der
Standorte iiber sie erstrecken sollten, bei der relativ lang-
samen Entwicklung endgiiltige Ergebnisse auch erst nach
sehr langer Zeit erwarten lassen, so lehren doch die alten
Provenienzflichen, da8 manche wichtigen Folgerungen schon
nach verhidltnismiéBig kurzer Zeit gezogen werden konnen:
Jugendwachstum, Johannistriebbildung, Zeitpunkt des Aus-
treibens, der Laubverfirbung und des Laubabfalls, Frost-
gefihrdung, Mehltaubefall usw.

Im Lehrforstamt Bramwald ist im Jahre 1950 mit der
Anlage von Provenienzversuchsflichen der beiden Ei-
chenarten, im Frithjahr 1952 der Buche begonnen worden.
Die Fliachen enthalten vorliufig in der Hauptsache Her-
kiinfte aus Deutschland. In den Jahren 1951 und 1952
sind sie um Eichenherkiinfte aus Mittelschweden, Sid-
england, Mittelfrankreich und der Tiirkei erweitert wor-
den. Durchweg handelt es sich um Bestandes-, nicht um
Einzelstammherkiinfte aus typischen, vermutlich autoch-
thonen Altbestinden der betreffenden Gegend. Bei der
Auswahl der Mutterbestinde ist versucht worden, cha-
rakteristische Beispiele fiir Herkiinfte aus verschiedenen
Klimagebieten und von verschiedenen Standorten zu er-
fassen. Die Versuche, Herkiinfte aus dem beriihmten sla-
vonischen Eichengebiet in der Saveniederung und aus
den oOstlichen Gebieten der Eichenverbreitung zu erhal-
ten, sind leider fehlgeschlagen. Je Herkunftsbestand
standen 5 bis 20 kg Eicheln bzw. Bucheln zur Verfiigung.

Mit diesen Herkiinften ist im Friihjahr 1950 mit Er-
ginzungen 1952 in Abt. 128 eine 2,0 ha groBe Eichen-
Provenienzversuchsfliche angelegt worden. Als Stan-
dardherkunft dienen Traubeneichen aus dem Stadtforst-
amt Hann. Miinden. Im Frithjahr 1951 sind von zahl-
reichen Herkiinften dieser ,Mutterflichen“ einjahrige
Samlingspflanzen entnommen und zur Anlage paralleler
Versuchsflichen in Grafrath bei Miinchen und Syke bei
Bremen benutzt worden. Im Friihjahr 1952 werden mit
zweijdhrigen Sdmlingen, die ebenfalls der ,Mutterfliche*
im Bramwald entnommen werden, weitere Parallelfli-
chen im Forstamt Schoéningen bei Helmstedt (Braun-
schweig), in Mittelschweden (Nihe von Stockholm) und
voraussichtlich in Mittelfrankreich (in einem der beriihm-
ten Eichenreviere zwischen Loire und Seine) angelegt
werden?).

Die Versuchsflichen, iiber die zu gegebener Zeit aus-
fihrlich berichtet werden soll, haben sich bisher gut
entwickelt. Sie lassen bereits heute verschiedene inter-
essante Unterschiede erkennen.

Buchenprovenienzflichen befinden sich erst in Vorbe-
reitung. Ihre Anlage auf den erforderlichen groflen Fla-
chen ist durch die Fehlmasten der letzten Jahre verzo-
gert worden.

II.Individuelle Eigenschaften

Viel schwieriger und vielleicht noch langwieriger als die
Rassenforschungen werden die Forschungsarbeiten sein,
welche die Erblichkeit individueller Eigenschaften bei den
Eichen und bei der Buche feststellen sollen. Die Ziichtungs-
ziele, die entsprechend den gegenwirtigen und voraussicht-
lich auch kiinftigen wirtschaftlichen Anspriichen vordring-
lich angestrebt werden sollten, seien noch einmal kurz zu-
sammengefat. Wiinschenswert ist die Ziichtung von

1. Eichen und Buchen, die friih oder spidt austreiben,

2. Sorten, die ihr Laub friih oder spdt abwerfen,

3. Sorten nicht nur mit raschem Jugendwachstum, sondern
iiberhaupt mit moglichst groBer Wiichsigkeit,

4, Biume mit idealen Stamm- und Kronenformen,

5. Sorten, insbesondere der Buche, mit einer bestimmten
Rindenbildung,

2) Herrn Prof. Dr. RosMEDER in Miinchen, Herrn Forstmei-
ster Hassenkamp in Syke, Herrn Forstmeister THEILKUHL in
Schoningen, sowie Herrn Jégméstare CHARLEs CARBONNIER
vom Skogsforskningsinstitut, Experimentalfiéltet, Stockholm,
der Direction Générale des Eaux et Foréts fiir Frankreich
und Ecole nationale des Eaux et Foréts in Nancy danke ich
aufrichtig fiir die groBziigige Unterstiitzung der Versuche.
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6. Eichen und Buchen, deren Stimme nicht drehwlichsig
sind,

7. Buchen und vor allem Eichen ohne Neigung zur Bil-
dung von Wasserreisern,

8. krankheitsresistenten Sorten.

Es wird sehr intensiver Vorarbeiten bediirfen, bevor diese
Zichtungsziele unmittelbar in Angriff genommen wer-
den konnen. Die Griinde dafiir sind zu bekannt, als daB sie
hier angefiihrt werden miifiten. Der wichtigste und zugleich
zuverlédssigste Weg sind Nachkommenschaftspri-
fungen. Nach dem gegenwirtigen Stand unserer Kennt-
nisse bilden sie die unerldBliche Voraussetzung und Grund-
lage fiir jede ziichterische Weiterarbeit. Da ein grofier Teil
der oben genannten Eigenschaften erst im héheren Alter der
Biume in Erscheinung {tritt, ist von vornherein damit zu
rechnen, dafl sie sehr lange Zeitrdume in Anspruch nehmen
(MARQUARDT 1950). 60 bis 80, wenn nicht mehr Jahre werden
z. B. notig sein, um die Stamm- und Kronenform, die Rin-
denbildung, den Drehwuchs usw. endgiiltig beurteilen zu
kénnen. Daher wird es eine der wichtigsten
und vordringlichsten Aufgaben sein, Mittel
und Wege zur wesentlichen Abkiirzung die-
ser Zeitrdume zu finden. Vielleicht sind andere
Wissenschaftszweige, z. B. die biologische Holzforschung,
schon jetzt in der Lage, geeignete Hilfsmittel vorzuschlagen.

Im Lehrforstamt Bramwald sind seit 3 Jahren Ver-
suche mit dem Ziel im Gange, die Zeitdauer der Nach-
kommenschaftspriifungen dadurch abzukiirzen, daB Erb-
lichkeitsuntersuchungen in Eichen- und Buchenbestinden
verschiedenen Alters durchgefithrt werden. Die Arbeiten
werden u. a. durch das ortliche Vorhandensein weitstin-
dig erwachsener, jetzt iiber 120jdhriger Eichen und Bu-
chen-Hutebestinde sehr erleichtert. Es kann mit groSler
‘Wahrscheinlichkeit angenommen werden, da individuelle
Unterschiede in diesen Bestinden, die zwischen manchen
Bdumen in teilweise sehr extremer Form auftreten, ge-
netisch bedingt sind. Die stellenweise vorhandene Na-
turverjlingung ermdglicht es dariiber hinaus, bereits eine
Tochter-Generation in die Untersuchungen einzubeziehen.
Uber die Ergebnisse wird zu gegebener Zeit berichtet
werden. Hier sei nur mitgeteilt, daB das angewandte
Verfahren trotz mancher Mingel brauchbare Ergebnisse
in der angegebenen Richtung zu liefern verspricht.

Zu Nachkommenschaftspriifungen koénnen im iibrigen zwei
Wege eingeschlagen werden, der generative und der vege-
tative, von denen die Anwendung des einen Verfahrens das
andere nicht ausschlieBt. Da die geschlechtliche Vermehrung
aber weit langsamer zum Ziele fiihrt und auBerdem infolge
der bekannten Erschwernisse bei kiinstlichen Bestidubungen
mit erheblichen Schwierigkeiten behaftet ist, wird in erster
Linie versucht werden miissen, vegetative Vermehrungen
vorzunehmen. Diese kdnnen dann nach Erziehung zu Plan-
tagenbdumen wiederum geeignetes Material fiir leichter aus-
zufihrende generative Vermehrungen liefern.

Die vegetative Vermehrung zum Zweck der Nachkommen-
schaftspriifung ist schon vor Jahren in Schweden und in
Dinemark entwickelt worden. DaB es sich trotz mancher
theoretischer Bedenken tatsdchlich um eine sehr brauchbare
Methode zum raschen Erkennen mancher Erbeigenschaften
handelt, zeigen die Versuche SyracH LaARsEnNs bei verschie-
denen Holzarten, und besonders auch bei der Buche (1947).

Zur vegetativen Vermehrung von Eichen und Buchen wird
jetzt noch fast ausschlieBlich die Pfropfung angewandt,
da die Stecklingsbewurzelung und Pflanzenanzucht aus Wur-
zelstecklingen bei diesen Holzarten, besonders bei den Eichen
(Buchuorz 1937, THmManN und BeeNKE-RoOGeRs 1950), bisher
auf auBerordentlich groBe Schwierigkeiten gestofen sind.
Analog den Erfahrungen bei der Anzucht von Obstbdumen,
die gewisse Einfliisse der Unterlagen auf die Entwicklung
der Pfropfreiser erkennen lassen (H{LsmANN 1948), ist viel-
leicht mit gleichen oder &#hnlichen ZErscheinungen bei den
Waldbdumen zu rechnen. So lange hinsichtlich der Erban-
lagen uneinheitliche Unterlagen verwendet werden und diese
Fragen nicht einwandfrei gekldrt sind, ist zum mindesten
eine vorsichtige Beurteilung positiver oder negativer Ergeb-
nisse angezeigt. Die Erzeugung genetisch
gleichwertiger Unterlagen dirfte eine
vordringliche Aufgabe der Forstpflanzen-
ziichtung sein. Auf geschlechtlichem Wege wird sie
sich nicht 16sen lassen. Auch aus diesem Grunde haben alle
Versuche, die vegetative Vermehrung auf anderen Wegen
als denen der Pfropfung durchzufiihren, groBe Bedeutung.
Die Arbeiten von HriTMULLER zeigen, daB das Problem der
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Stecklingsvermehrung bei der Buche nicht unlos-
bar ist (HErrMULLER 1951).

Zur Vermehrung der Eichen durch Stecklinge und
Wurzelstiicke sind Versuche im Lehrforstamt
Bramwald im Gange. Wenn sie bisher auch noch keine
Erfolge gezeitigt haben, so wird nicht daran gezweifelt,
daB fiir die gegeniiber der Buche regenerationsfihigere
Eiche (Wasserreiser! Stockausschlige!) frither oder spiter
das Problem gelost werden wird. Es bedarf kaum der
Erwédhnung, daBl die Stecklingsvermehrung in jeder,
nicht zuletzt in arbeitstechnischer Hinsicht der Vermeh-
rung durch Pfropfreiser erheblich {iberlegen ist. Es
braucht nur an die Stecklingsvermehrungs-Holzarten
Pappel und Weide erinnert zu werden.

So interessant und auf lange Sicht gesehen wirtschaftlich
wertvoll die Erblichkeitsforschungen sind, so wenig vertret-
bar wire es, ihre Ergebnisse abzuwarten. Wir brauchen das
auch nicht zu tun, nachdem schwedische und dénische For-
scher mit der Auswahl von Plusbidumen Wege gewie-
sen haben, die rascher greifbare Erfolge erwarten lassen.
Uber Zweck und Bedeutung der Plusbidume braucht an die-
ser Stelle nichts gesagt zu werden (KraHL-Ursan 1951). Auch
diesen Plusbdumen ist es zwar selbstverstindlich nicht an-
zusehen, ob ihr Phénotyp mit dem Genotyp iibereinstimmt.
Es besteht aber eine sehr groBe Wahrscheinlichkeit, dag die
besten Phénotypen zu einem groéBeren Prozentsatz wert-
vollere Erbanlagen besitzen als die Durchschnittsbaume. Be-
sonders bei einer Kreuzung solcher Plusbiume miteinander
ist zu erwarten, dafl ihre Nachkommen wenigstens zu einem
Teil die guten Eigenschaften ihrer Eltern besitzen. Aber
auch die Gewinnung von Saatgut solcher Plusbidume nach
freiem Abbliihen diirfite unbedenklich sein, wenn fiir eine
einwandfreie Kontrolle der Nachkommenschaften gesorgt
wird, so daBl schlechte Vererber spidter ausgeschaltet werden
konnen.

Fur eine Auswahl von Plusbdumen bei Eiche und Buche
werden folgende Richtlinien aufgestellt:

1. Bei Eichen ist Trennung nach vorherr-
schend Stiel- und Traubeneichencharakter
erwiinscht.

2. Die Bdume sollen mindestens 100 Jahre alt
sein.

3. Die Bdume miissen vollig gerade, vollholzig,
ohne Drehwuchs und gesund sein. Auch Frost-
risse diurfen nicht vorhanden sein. Zufallsbedingte Be-
schiadigungen wie Fillungs- und Riickeschiden sind ohne
Bedeutung.

4, Der Schaft soll durchgehend bis zum Wip-
fel, also ohne Gabelungen oder andere Auflosungsformen,
die Krone moglichst hoch angesetzt, die Aststellung
in der Krone mehr waagerecht als schrig nach oben
gerichtet sein.

5. Wasserreiser diirfen auch bei freistehenden Bau-
men nicht vorhanden sein.

6. Die Rinden- und Borkenform soll
bei Buchen ohne Risse oder Wellen sein.

7. Die Bdume sollen nach Moglichkeit im Hohen- und
Dickenwachstum den anderen Biumen desselben Be-
standes auf gleichem Standort liberlegen sein.

8. Die Baume sollen nach Moglichkeit in einer Gruppe
gleich- oder mindestens ahnlich guter stehen.

9. Plusbidume miissen in jeder Hinsicht die hdchste
Auslese darstellen.

10. Es kommt nicht auf eine groB3e Zahl, sondern
ausschlieBlich auf ihre Qualitdt an. Andererseits
muBl jeder im Walde vorhandene Plusbaum erfafit
werden.

Nach diesen Richtlinien ist im Spitwinter 1951 die Aus-
wahl von Eichen- und Buchenplusbdumen im Lande Hessen
vorgenommen worden. Sie haben dabei ihre Bewidhrungs-
probe bestanden und sind inzwischen auch der Plusbaum-
auswahl in Niedersachsen zugrunde gelegt worden3), Im
Lande Hessen wurden in den Staatl. Forstimtern Kranich-
stein (1), Marburg-Siid (5) und Salmiinster (11), bisher 17 Ei-
chen mit vorherrschendem sessiliflora-Charakter, in GrofB-
Gerau (3), Kranichstein (2), Morfelden (3) und Wolfgang (2)
zusammen 10 Eichen mit {iberwiegend pedunculata-Charak-
ter, in Diidelsheim (4), Griinberg (16), Heppenheim (4), Ju-
genheim (2) und Kassel-Wilhelmshohe (4), im ganzen 30 Bu-

»normal®,

3) Erl. des Nieders. Ministers f. Erndhrung, Landwirtschaft
u. Forsten vom 24. September 1951 — V/6 F. 348, 15—33. Nie-
dersdachs. Min.-Blatt 1951, S. 396,



chen als Plusbdume anerkannt und unter Schutz gestellt.
Sie wurden mit Olfarbringen bezeichnet und numeriert.
Uber jeden Baum wird ein Lagerbuch mit Lichtbild gefiihrt.
Mit der Auswahl von Plusbdumen bei Buche und Eiche im
Lande Niedersachsen ist im Herbst 1951 begonnen worden.
Die ersten Teilergebnisse liegen bereits vor. Auch in Teilen
des Landes Rheinland-Pfalz hat Verf. bereits die Auswahl
durchgefiihrt.

Empfohlen wird, sowohl bei Eichen als auch bei der Buche
das Vorhandensein von Klima- und Standortsrassen voraus-
zusetzen und bei der Auswahl der Plusbiume zu beriicksich-
tigen. Aus Sicherheitsgriinden sollten die Nachkommen spi-
ter stets auf Standorte gebracht werden, die denen der Mut-
terbdume weitgehend entsprechen. Sollte sich dann heraus-
stellen, daB diese Vorsorglichkeit {ibertrieben oder nicht
notig war, da die Zahl der angenommenen Rassen geringer
ist, so sind Schiden vermieden worden, die eintreten kon-
nen, sofern die weiteren Forschungen ergeben sollten, da8
es mehr oder weniger zahlreiche, biologisch und wirtschaft-
lich unterschiedliche Klima- und Standortsrassen gibt,

Von einer groBen Anzahl der ausgewihlten Plusbdume
wurden Reiser fiir Pfropfungen genommen. Oft stieB
man allerdings bei ihrer Werbung auf erhebliche Schwie-
rigkeiten. Die grofe HoOhe (35 bis 40 m) und meist auch
Starke (50 cm und mehr in Brusthéhe) erschwert das
Besteigen auBerordentlich. Das Besteigen glattrindiger
Buchen zumal bei Frost ist auSerdem nicht gefahrlos, da
die Dornen der Steigeisen keinen Halt finden. Es wer-
den auch Bedenken gegen die Benutzung von Steigeisen
bei so wertvollen Stimmen erhoben, da Rindenverlet-
zungen und Minderungen des Holzwertes befiirchtet
werden. Die Benutzung fahrbarer und ausziehbarer
Feuerwehrleitern verbietet sich wegen der hohen Kosten.
Die Versuche des Abschielens von Zweigen zur Reiser-
gewinnung waren Kkostspielig. Zur Schonung der Stdmme
wenigstens im unteren etwa 8 m hohen Stammteil wer-
den jetzt Leitern benutzt. Geeignet scheint das ,Schwei-
zer Steiggerédt® zu sein (vgl. ANonyMUs 1947, Soom 1950).
Hinderlich ist auch, daB die Anzahl der brauchbaren
Reiser, die von einem Baum geschnitten werden konnen,
in den meisten Fillen sehr gering ist, da so alte Biume
an ihren Zweigenden gewo6hnlich nur sehr kurze und bei
der Buche dazu noch sehr diinne Jahrestriebe bilden
und sich nur ein- und zweijdhriges Holz mit einer ge-
wissen Stirke zur vegetativen Vermehrung eignet. Be-
sonders in Trockenjahren sind die Jahrestriebe oft nicht
einmal einen cm lang und daher kaum verwendbar.
Grofie Aste alter Bdume liefern hdufig nur wenige
brauchbare Reiser.

Unter diesen Umstédnden sind die Bestrebungen, , Se-
kundédrreiser“ zu erziehen, durchaus berechtigt
und sogar notwendig, sofern es nicht durch Einstutzen
von Asten gelingt, den Mutterbaum zur Erzeugung jun-
ger und brauchbarer Reiser zu veranlassen. Da diese
aber auch nur wieder durch zeitraubendes und kostspie-
liges Besteigen der Bidume geworben werden konnen,
wird die Erziehung von ,Sekundirreisern“ im allgemei-
nen der einfachere und billigere Weg sein. Unterstiit-
zung verdienen auch die Versuche, das Okulieren
erfolgreich bei Eichen und Buchen anzuwenden.

Uber die Durchfiihrung der Pfropfungen sei an die-
ser Stelle nur so viel mitgeteilt, daB die bisher allge-
mein angewandten Methoden, die ausschlieSlich aus der
Obstbaumveredelung iibernommen wurden, bei Eichen
und Buchen durchaus noch nicht die erwtinschte Sicher-
heit fiir ausreichende Erfolge bieten. Vor allem bei Frei-
landpfropfungen kann die Abhingigkeit vom Witte-
rungsverlauf groBe Riickschlige zur Folge haben. Im
Lehrforstamt Bramwald werden daher seit drei Jahren
planmiBige Versuche angestellt, durch die folgende hier
nur mit Stichworten aufgezeigten Fragen einer Klidrung
zugefiihrt werden sollen: Beschaffenheit und Aufbewah-
rung der Reiser, Zeitpunkt ihrer Gewinnung und des
Piropfens, Pfropfverfahren, Bedeutung und Einfluf der
Unterlagen, Wirkung von Wuchsstoffen, weitere Be-
handlung der Pfropflinge. Sowohl in biologischer als
auch in technischer Hinsicht scheinen zahlreiche Ver-
besserungen moglich zu sein. Uber die Arbeiten wird
spiater besonders berichtet werden.

Die Pfropfpflanzen werden zu Nachkommenschaftspriifun-
gen, zur Erzeugung von Sekundérreisern, zur Anlage von
Samenplantagen, fiir die Kreuzungsziichtung usw. in ubli-
cher Weise benutzt. Die Hiaufigkeit und RegelmiBigkeit des

Blithens und Fruchtens sowohl der Plusbaume als auch der
Plantagenbdume wird voraussichtlich durch verschiedene
kiinstliche Eingriffe geférdert werden kénnen.

In Anlehnung an derartige Bestrebungen im Obstbau
und an die Versuche von LANTELME sind diesbeziigliche
Untersuchungen seit mehreren Jahren im Lehrforstamt
Bramwald im Gange (LANTELME 1933; Ligsg 1948).

Aufler den genannten Verwendungsmoglichkeiten schwebt
dem Verfasser auch der Gedanke vor, die Erziehung von
Pfropfpflanzen so zu gestalten, daBl sie der Forstwirtschaft
unmittelbar zur Verfiigung gestellt werden konnen. Diese
konnte sie nicht nur zur rassischen Verbesserung des Wal-
des, sondern dariiber hinaus zur Steigerung der Wertholz-
erzeugung benutzen, indem z. B. weniger wertvolle natiir-
liche oder kiinstliche Verjlingungen mit einem Gerippe sol-
cher Pflanzen durchsetzt wiirden. Ihre Zahl konnte etwa
den Bdumen des Endbestandes — ca. 100 bis 200 je ha —
entsprechen. Natiirlich bediirften diese ,Plus-Pflanzen“ we-
gen ihres derzeitigen und kiinftigen Wertes besonderer
Kennzeichnung sowie dauernder Schutz- und PflegemafBnah-
men. Die Erziehungskosten fiir diese Pflanzen werden nach
grober Schitzung 5 bis 10 DM je Stiick betragen. Ob ab-
gesehen von den erheblichen zusitzlichen Kosten gegen eine
derartige Verwendung von Pfropfpflanzen Bedenken be-
rechtigt sind, weil an den Pfropfstellen Schidden, Krankhei-
ten und Fehler im Holz auftreten konnen, durch welche die
lange Lebensdauer gepfropfter Biaume gefiahrdet wird, be-
darf der Priifung. Zahlreiche Beispiele alter Pfropfbiume
in Garten- und Parkanlagen zeigen, daB bei richtig, d. h. in
diesem Falle besonders tief am Wurzelhals ausgefiihrten
Pfropfungen die Nachteile und Gefahren verhaltnismaBig
gering sind.

Ob mit 8hnlichen Erfolgen, wie sie bei manchen anderen
Holzarten bereits erreicht oder zu erwarten sind, bei Eichen
und Buchen durch Kombinationsziichtung, durch Riickkreu-
zung, durch Inzucht, durch Mutationsauslésung oder durch
das Haploidenverfahren zu rechnen ist, 148t sich heute noch
nicht {ibersehen, da noch keinerlei Erfahrungen bei diesen
Holzarten vorliegen. Notwendig erscheint das Studium der
etwa 270 Arten der Gattung Quercus, ebenso wie der Bu-
chenarten, auf ihren Wert fiir unsere Ziichtungsarbeiten.
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Ausgehend von den bekannten, hiufig vorgebrachten Ein-
wendungen gegen die Forstpflanzenziichtung wird unter-
sucht, ob die allgemein geiibte waldbauliche Technik ziich-
terische Tatigkeit darstellt und ob die Verwendung von ge-
ziichtetem Material aus waldbaulichen Erwéigungen iiber-
haupt wiinschenswert erscheint. Der Jugendauslese in na-
tiirlichen Verjiingungen kann infolge Uberlagerung des
Erbwertes durch die sehr ungleichartigen Umweltbedingun-
gen kaum ein zlichterischer Wert zuerkannt werden. Bei
kiinstlichen Verjiingungen liegen die Auslesemoéglich-
keiten zwar besser, aber die waldbaulichen MaBnahmen zur
Erzielung eines gleichmiBigen Bestandesaufbaues mittlerer
Wiichsigkeit stellen, vor allem bei den Lichtholzarten, meist
keine positive Auslese dar, da Vorwiichse als unerwiinscht
entfernt werden. Moglichkeiten fiir eine genetische Beein-
flussung liegen aber vor allem in einer von bestimmten
Zuchtzielen (neben Wiichsigkeit z. B. auch Feinistigkeit) ge-
lenkten Auslese und Erhaltung erwiinschter Typen. Eine
solche Begilinstigung ist bei den Schatt- und Halbschatt-
Holzarten ohne Gefihrdung des Bestandesaufbaues mdglich,
aber ihr Erfolg diirfte doch wegen des starken Uberwiegens
des Durchschnitts (also des ziichterisch nicht zu fordernden
Anteils), wegen der Zufilligkeiten der Befruchtung und
wegen der allgemein vorliegenden Heterozygotie sehr be-
schrankt sein. Nur in seltenen Fillen wird die bisherige
waldbauliche Behandlung auch eine ziichterische Auslese
darstellen.

Wenn ziichterische MaBnahmen waldbaulich vertreten wer-
den sollen, miissen sie sich zunichst dem Grundsatz der
Nachhaltigkeit unterordnen. Eine Einbeziehung in das Nach-
haltigkeitsprinzip ist bei der Einbringung geziichteter Forst-
pflanzen in die kiinstlich oder natlirlich begriindeten Be-
stinde des Wirtschaftswaldes ohne weiteres moglich. Aber
auch plenter- oder dauerwaldartige Wirtschaftssysteme koén-
nen auf eine, wenn auch beschrinkte kiinstliche Forderung
der Verjlingung nicht verzichten und haben damit die Mog-
lichkeit der Einbringung von Zuchtpflanzen neben den natiir-
lichen Waldpflanzen. Weder im einen noch im anderen Falle
ist aus Griinden der Beschrinkung des zur Zeit verfiigbaren

Zuchtmaterials die Gefahr ernsthaft gegeben, daB ein spite-
res, heute noch nicht vorauszusehendes Versagen des ge-
ziichteten Materials zu einer wesentlichen Ertragsverminde-
rung fiihrt; denn die Zuchtpflanzen werden vorzeitig durch
Einschlag im Zuge der Durchforstung und Léuterung aus-
scheiden, wenn sie sich nicht bewihren sollten.

Die Anlage langfristiger Versuche erweist sich jedoch heute
schon fiir die Forstpflanzenziichtung als ganz besonders drin-
gend, u. a. auch, weil liber die Verjlingungsméglichkeit von
Zuchtbastarden heute kaum schon etwas Endgiiltiges ausge-
sagt werden kann. Auch im Fall des Ausbleibens einer na-
tirlichen Ansamung der geziichteten Bastarde steht dafir
die Erzeugungsmoglichkeit in beliebig groBem Umfang fiir
Bastardsaatgut mittels der Samenplantagen als vollwertiger
und wahrscheinlich leistungsféhigerer Weg zur Verfiigung.

An einer Reihe von Beispielen iiber die Auswirkung der
Selektion (z. B. der Austriebzeit, der Kopplung bestimmter
Anlagen) und der Verwendung erbidentischer Nachkommen-
schaften (Klone) wird schlieBlich gezeigt, welchen mehr oder
weniger triftigen Charakter die Einwidnde gegen eine Ver-
wendung von Zuchtpflanzen in der Forstwirtschaft besitzen,
so daB3 abschlieBend festgestellt werden kann, daB sich Forst-
pflanzenziichtung und Waldbau keineswegs unvertriglich
gegeniiberstehen. Um so dringender ist deshalb die Notwen-
digkeit, die erwiesenen Méglichkeiten einer Leistungssteige-
rung unserer Hauptholzarten auch waldbaulich zu nutzen.
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WETTSTEIN, W.: Auslese bei Birkennachkommenschaften
(vorlaufige Mitteilung). Holzforschung 5, 106—108 (1951).

Nach einleitenden Ausfiihrungen {iber Artendifferenzie-
rung und Nutzholzwert der Birke werden Angaben iiber den
Vergleich von Zeitdauer und AusmaB des Zuwachses von
nordschwedischen und alpinen Herkiinften von Betula ver-
rucosa gebracht, die den friihzeitigen AbschluB und das ge-
ringere Lingenwachstum der nordischen Herkiinfte demon-
strieren. Vergleiche von acht einheimischen Einzelstamm-
Nachkommenschaften nach freier Bestiubung zeigen indivi-
duelle Unterschiede beziiglich Verzweigung und Frostresi-
stenz. Individualauslesen und ihre Vermehrung in Samen-
plantagen werden deshalb fiir die Birkenziichtung als wert-
voll anzusehen sein. J. GREHN
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