(Aus dem Graf Gortzischen Forstamt Schlitz unter Mitwirkung des Institutes fur Forstsamenkunde
und Pflanzenzichtung in Mnchen)

Ein Kreuzungsversuch mit Larix europaea D. C., Herkunft Schlitz,
und Larix leptolepis Gord.

1. Mitteilung?t)

Von H. Gorug, Schlitz

(Eingegangen am 26. Februar 1952)

I. Einleitung

Im Jahre 1949 regte Professor RouMeDER-Miinchen an,
Kreuzungen der européischenLarche ausSchlitz mit euro-
paischer Lérche aus den Sudeten sowie mit Larix sibirica
Lepes. und Larix leptolepis Gorp. durchzufiihnren, um
eine besonders wichsige, leistungs- und widerstands-
fahige Sorte herauszuzichten. Die Kreuzungen waren als
Gemeinschaftsarbeit des Instituts fur Forstsamenkunde
und Pflanzenzichtung in Munchen mit dem Forstamt
Schlitz gedacht. Der Samen sollte sowohl im Versuchs-
garten Grafrath als auch im Forstamt Schlitz ausgesét
werden. Uber die Absaaten in Schlitz berichtet diese Mit-
teilung.

II. Das Ausgangsmaterial und die Durch-
fdhrungder Kreuzungen

Die Kreuzungen wurden im Frihjahr 1950 nach dem
Verfahren von SyracH LARsen (1937) unter Anleitung von
Professor RoHMEDER vorgenommen. Das Ausgangsmate-
rial waren etwa 17jdhrige Japanlarchen und etwa 20jéh-
rige Schlitzer Larchen. Das Saatgut der japanischen Lar-
chen war seinerzeit Uber die Firma Pein und Pein-Hal-
stenbek aus Hokkaido in der Nahe des 44. Breitengrades
aus einer Meereshdhe von 1000 bis 3000 m, aus einem Ge-
biet mit einer durchschnittlichen niedrigsten Jahrestem-
peratur von minus 20° C, einer durchschnittlichen hoch-
sten Sommertemperatur von plus 20° C und einem durch-
schnittlichen Jahresniederschlag von 1000 bis 1300 mm
bezogen worden. Die Schlitzer Larchen stammten ver-
mutlich in zweiter Generation aus Tirol. Das Wachstum
der japanischen und der Schlitzer Lé&rchen unterschied
sich auf vergleichsfahigen Standorten praktisch nicht.
Die japanischen Larchen hatten Baumhohen von 9 bis
12 m und Durchmesser in Brusthéhe von 9 bis 13 ¢m, die
Schlitzer Larchen H6hen von 8 bis 9 m und Durchmesser
von 9 bis 11 cm.

Da weder die Sudetenlarchen noch die sibirischen Lérchen
Blutenknospen hatten, mufdte der Versuch auf die Kreuzun-
gen_ zwischen Schlitzer und japanischer Lérche beschréankt

leiben. Die Kreuzungen mit sibirischer Larche und Sude-
tenléarche werden auf spétere Zeit verschoben.

Es wurden nach Eintitung der weiblichen Bluten fol-
gende Kreuzungen durchgefuhrt:
1. Japanische Larche X Schlitzer Lérche,
2 Japanische Larche X Japanische Larche,
3. Japanische Lérche : Selbstung,

1y Der Versuch wurde durch das Interesse und Entgegen-
kommen des Waldbesitzers, des Herrn Grafen von Schlitz,
gen. von GoOrtz, ermoglicht und gefordert. |hm sowie den
beteiligten Herren der Verwaltung, namlich Revierforster
W. Pfeiffer und Chr. HUhn, Gartenmeister H. Streblo und
Sekretar H. Fischer, insbesondere aber auch Herrn Professor
Rohmeder (Minchen),fur seine stets helfende Beratung, sei
an dieser Stelle gedankt.
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4. Schlitzer Larche X Japanische Lérche,
5. Schlitzer Larche X Schlitzer Larche,
6. Schlitzer Larche : Selbstung.

Erwdhnung verdienen in diessm Zusammenhang die Be-
obachtungen des Revierforsters CHr. Hiun: ,,Die weiblichen
Bluten der Japanlédrche wurden erst eingebunden, als die
mannlichen schon aufgebrochen waren, da vorher eine Un-
terscheidung der mannlichen von den weiblichen Bluten
nicht moglich war. Beide Blitenknospen sind vor dem Auf-
brechen in der Form einer Erbse adhnlich. Die minhliche
Blutenknospe offnet sich aus dieser Form, wéhrend die
weibliche Bliutenknospe sich zunéchst noch bohnenférmig
verlangert und dann erst, etwa drei Tage nach der mann-
lichen, ebenfalls grin aufbliht. Spater farbt sich die weib-
liche Blite rot. Die Blute der Schlitzer Larche kommt etwa
6 bis 10 Tage hinter den Bliten der japanischen Lérche.
Mannliche und weibliche Blutenknospen brachen gleichzeitig
auf. Die weibliche Blite ist sofort rot und deshalb gut zu
unterscheiden."”

Am 11. Mai 1950 wurden die Tuten abgenommen. Von
den Bliuten hatten sich weiterentwickelt bei Nr. 1 und 2:
80%, bei Nr. 3, 4 und 6: 60% und bei Nr. 5: 70%. Wah-
rend eine Anzahl nicht eingetiteter Bluten durch Nacht-
froste bis zu 6° C nach der Bestaubung erfroren, zeigten
die eingetuteten Bluten nur dort Schaden, wo sie mit
der Tuteninnenwand in BerUhrung gekommen waren.
Viele eingetitete Bluten wurden jedoch durch den Zins-

ler Dioryctria abietella zerstort.

III. Das Zapfen- und Samenergebnis

Die Zapfen kamen am 18. Januar 1951 zur Ernte. Es
ergab sich folgendes:

Kreuzung Zapfenlédnge Samenausbeute Tal::x;i;?m‘
1. JapanX( Schliz 2.0 cm gut 5,04 g
2. Japan X Japan 1,5 cm sehr gut 4,32 g
3. JapanSelbstung 2,0 cm méaRig 2,52 g
4. Sdhliz XX Japan 4,0 cm gut 6,84 g
5. Schliz XX Schlitz 3,0 cm gut 8,55 g
6. Sdliz Selbstung 2,5 cm sehr gering 450 g

Aus diesen Zahlen &3t sich erkennen, daf? die Langen
der Selbstungszapfen bei der japanischen Larche normal,
bei der Schlitzer Larche offensichtlich etwas herabgesetzt
sind. Auffallig ist weiter dieVergrol3erung der Zapfen bei
Schlitz X Japan gegeniiber Schlitz X Schlitz und Schlitz-
Selbstung. Ob sich allerdings daraus ableiten |aRt, dal
durch die Befruchtung einer Blute mit artfremden Pol-
len eineVergroBerung des Zapfens erreicht werden kann,
muld dahingestellt bleiben. Dies besonders deshalb, weil
es sich ja in jedem Falle um mehrere Mutterb&ume han-
delt und somit diese verschiedenen Werte dadurch zu-
stande gekommen sein kénnen, daf grof3- und kleinzap-
fige Individuen zu verschiedenen Anteilen an der Ernte
beteiligt waren. Auch hinsichtlich Samenausbeute und
Tausendkorngewicht missen aus dem gleichen Grunde
Vorbehalte gemacht werden. Das Tausendkorngewicht



wurde zwar ohne Sonderung in hohle und volle Kérner
festgestellt, es kann aber nach der allgemeinen Erfah-
rung, daBl das Gewicht voller und hohler K6rner nahezu
gleich ist, angenommen werden, dal hohen Gewichten
groBe und schwere Samen entsprechen.

IV. Aussaat, Keimung und Pflanzenabgang

Der Samen wurde am 8./9. Marz 1951 einzelkornweise
in Quadraten ausgesdt. Die Aussaat erfolgte in Handké-
sten mit einer Mischung von % Lauberde, ¥ Torfmull
und etwas FluBerde. Die Kisten wurden zwei Tage bei
15 bis 20° C im Gewichshaus aufgestellt. AnschlieBend
kamen sie in einen heizbaren Kasten, der mit 40 cm
Pferdedung bepackt war und eine 20 cm starke Erd-
schicht hatte. Bei Sonnenschein wurde schattiert und
nachts mit Rohrmatten abgedeckt. Die Wirme- und
Feuchtigkeitsverhéltnisse wurden stindig durch einen
Thermohygrographen kontrolliert. Am 6. April wurden
die Aussaatkisten in ein XKaltbeet gestellt, das nachts
mit Rohrmatten abgedeckt war. Einzelne Pflanzen fielen
um und wurden schwarzbeinig. Gegossen wurde mit Re-
genwasser mittels Brause. Am 15. Mai wurden die Fen-
ster liber den Aussaatkisten fortgenommen, um die Sim-
linge abzuhidrten. Nur bei starker Sonne wurde ab 11
Uhr vormittags schattiert. Am 4. Juni wurden die Sim-
linge schlieBlich ins Freiland versetzt. Sie kamen auf ein
ungediingtes Gartenbeet mit anlehmigem bis lehmigem
Sand im Verband 10 cm X 10 cm. Der pH-Wert in 10 cm
Bodentiefe wurde feldméiBig auf 6,8 festgestellt.

Uber die Keimung und das schlieBlich erreichte Keim-
prozent gibt die folgende Tabelle Auskunft:

Zeit bis Hodhstes erreichtes
Kreuzung Keimbeginn Keimprozent

(Tage) (Pflanzenprozent)

1. Japan X Schlitz 9 36

2. Japan X Japan 29 19

3. Japan Selbstung 9 1,5

4. Schlitz X Japan 16 13

5. Schlitz X Schlitz 16 5

6. Schlitz Selbstung nicht gekeimt 0

Hinsichtlich des festgestellten verschieden raschen
Keimbeginnes lassen sich keine GesetzmifBigkeiten er-
kennen. Dagegen 1d8t die Hohe der Pflanzenprozente, die
bei der sorgféltigen Saatmethode wohl anndhernd die
Zahl der keimfihigen Samen reprisentieren, den Schlufl
zu, daf3 der Befruchtungsprozentsatz bei der Kreuzung
der einen Art mit der anderen nicht kleiner, sondern
eher groBer ist, als bei der Bestidubung mit dem Pollen
der gleichen Art. Das niedrige Keimprozent der Japan-
Selbstung und das Fehlen der Keimung bei der Schlitz-
Selbstung deutet auf weitgehende Selbststerilitit der
Larche hin, worauf bereits bei LANGNER (1951/1952) hin-
gewiesen wird. Alle Kreuzungen, bei denen die japa-
nische Lirche als Mutter verwendet wurde, haben ein
hoheres Pflanzenprozent ergeben als diejenigen, bei de-
nen als Mutter die européische Art diente. Dies stimmt
mit der in der Praxis bekannten Tatsache tiberein, daf
Saatgut der Japanldrche in der Regel héheren Vollkorn-
anteil besitzt als das der Europaldrche. Es hat also den
Anschein, als wire der Befruchtungserfolg bei der japa-
nischen Art hoher als bei der europdischen.

Beim Pflanzenabgang ergaben sich keine grundsitzli-
chen Unterschiede. Doch gestattet das vorliegende Mate-
rial in dieser Richtung wegen zu niedriger Pflanzenzah-

len (198 Lepteuropaea, 128 Leptolepis, 5 Selbstung Lepto-
lepis, 55 Eurolepis und 31 Europaea, die sich nach 8 Wo-
chen auf 173, 109, 5, 50 und 28 erniedrigen) auch keine
eindeutige Entscheidung.

V. Die Héohenentwicklung im ersten Jahr

Die Hohenmessungen des ersten Jahres — dargestellt
als mittlere Oberh6he = durchschnittliche Hohe der 50%
hochsten Pflanzen zeigten deutliche Unterschiede
(Abb. 1). Die anfingliche Uberlegenheit im Héhenwachs-

Nr.1  Schlitzer Pollen quf Japan. Larche  ———
Nr2  Japan. Pollen auf Japan. Lirche ...
N3 Japan.Ldrche Selbst ~  ———--
N4 Japan. Pollen auf Schlilzer Lirche .—.—.—.
Nr.5  Schlitzer Pollen auf Schlitzer Lirche s—«—v—
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Abb. 1. Mittlere Oberhéhen am 1. 4., 4. 6. und 27. 9. 1951

tum der Lepteuropaea (Nr. 1) iiber die Eurolepis (Nr. 4)
kehrte sich im Laufe des Jahres um: Eurolepis holte zu-
sehends auf. Lepteuropaea jedoch differenzierte sich im
Hohenwachstum zunehmend stdrker. Sollten sich hier
schon Eigenarten im jihrlichen Wachstumsrhythmus an-
deuten, so verdiente das zu Beginn des Jahres raschere
Lingenwachstum von Lepteuropaea waldbaulich entschie-
den Beachtung. Jedenfalls zeigen diese Verschiedenheiten
und Verschiebungen, wie aufschluBireich solche Messun-
gen wihrend einer Wuchsperiode sein konnen. Die groG-
ten mittleren Oberhdhen zeigte anfinglich Japan X Schlitz,
die im weiteren Verlauf von der reziproken Kreuzung
iiberholt wurde. Die aus Japan-Selbstung hervorgegan-
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Abb. 2. Einjihrige Nachkommenschaften folgender Kreuzungen (von links nach
rechts): Schlitz X Schlitz; Schlitz X Japan; Japan-Selbstung; Japan X Japan;
Japan X Schlitz.

genen Lirchen besitzen die kleinsten Werte, wenn auch
noch nicht von dem von LancnNer (1951/1952) festgestell-
ten deutlich herabgesetzten Hohenwuchs gesprochen wer-
den kann. Ahnlich verhilt es sich mit den arithmetischen
Mittelhohen, und auch die Werte fiir die h&ufigsten Ho-
hen ordnen sich in das Gesamtwuchsbild gut ein (Abb. 2).

Sehr aufschluBreich sind auch die Zahlen fur die pro-
zentualen Unterschiede zwischen groBter und kleinster
Hohe (kleinste Hohe = 100). Der Unterschied ist am groB-
ten bei Japan X Schlitz (655%), im ziemlichen Abstand
folgen Japan X Japan und Schlitz X Japan (417 und
411%), sehr viel geringer ist der Unterschied bei Schlitz X
Schlitz (211%) und am niedrigsten bei der Japan-Selb-
stung (125%). Daraus 148t sich moglicherweise der Schluf3
auf Reichhaltigkeit (Verschieden- bzw. Gleichartigkeit)
des Erbanlagenbestandes ziehen. Auch die Prozentsitze
der hidufigsten Hohen ergeben den gleichen Eindruck der
stirksten Differenzierung bei Japan X Schlitz (8,6%).
Wieder folgen in erheblichem Abstand Japan X Japan
(12,8%) und Schlitz X Japan (12,0%). Hier besteht eben-
falls, wenn man von dem geringfiigigen Vorsprung in der
Streubreite der letzten beiden Kreuzungen absieht, Uber-
einstimmung zwischen diesen beiden Kreuzungen. Die
aus der Japan-Selbstung erzcgene Population ist dagegen
die ausgeglichenste (40%), Schlitz X Schlitz steht nahezu
in der Mitte (25%).

Es liegt nahe, das iiberragende Wachstum der Artkreu-
zungen im ersten Lebensjahr auf eine bessere Versorgung
mit Nihrstoffen im Samenkorn zurlickzufithren. Die Tau-
sendkorngewichte schwanken jedoch in so engen Gren-
zen und durchaus nicht immer gleichsinnig mit dem Ho6-
henwachstum, daf aus ihrem Unterschied die abwei-
chende Wuchsleistung nicht erkldrt werden kann. Da
auch alle Standortseinfliisse (Boden und Klima) wihrend
des ersten Wachstumsjahres fiir alle Sorten gleich waren,
ist das hervorragend gute Wachstum der beiden Artkreu-
zungen zweifelschne genetisch bedingt. Die Bastarde zei-
gen einen deutlichen Heterosiseffekt, sie luxurieren, was
schon DENGLER, LANG, LEVEN, SYyracH Larsen und LANGNER
(1951/1952, Literaturangabe siehe dort) bei der Kreuzung
verschiedener Lirchenarten feststellten. LancNer spricht
im Hinblick auf das Verhalten im Wachstum 2jahriger
Bastarde von der Moglichkeit, daBl ,die den Bastarden
innewohnende Wuchskraft stidrker ist als die modifizie-
renden Faktoren der Umwelt“. Im vorliegenden Versuch
kann das gleiche fiir die 1ljidhrigen Bastarde Larix lept-
europaea und eurolepis gefolgert werden.

Die nichste Mitteilung iliber den gemeinsamen Kreu-
zungsversuch wird die Ergebnisse in Grafrath mit um-
fassen. Es wurde eingangs erwihnt, da3 der Samen so-
wohl in Schlitz als auch in Grafrath — und zwar zuy glei-
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chen Teilen — ausgesit wurde,
schon, um festzustellen, cb die Ein-
fliisse von GroBklima und Boden
den Wachstumsgang stirker modifi-
zieren. Im ersten Jahr zeigen die
Grafrather Absaaten — das sei vor-
wegnehmend schon mitgeteilt — eine
Hohenentwicklung, welche weitge-
hend dem Wachstum der Schlitzer
Absaaten entspricht. Das absolute
Langenwachstum {§st erklérlicher-
weise verschieden, doch das relative
sehr dhnlich. Ebenso wie in Schlitz
heben sich die Bastardformen deut-
lich hervor, wiahrend die Selbstun-
gen vdllig versagt haben. Diese Erscheinung erhértet
ebenfalls die oben zum Ausdruck gebrachte Gesetzméfig-
keit, daf3 bereits im ersten Lebensjahr die Einfliisse der
Umwelt iiberdeckt werden von der genetisch bedingten
Wachstumsenergie.

Zusammenfassung

1. Es wird Uber Kreuzungen mit verschiedenen Biumen
der Arten Larix leptolepis Gord. und Larix europaea D.
C., Herkunft Schlitz, berichtet.

2. Die eingetiteten Bliiten erwiesen sich als weniger
durch Frost gefihrdet als die frei abblithenden.

3. Es hat den Anschein, als wiren die Zapfen der
Kreuzung L. eurolepis (L. europaea X leptolepis) groBler
als die der L. europaea. Besonders klein blieben die Zap-
fen der Europaea-Selbstung. Doch sind diese Ergebnisse
noch nicht ganz schliissig, weil bei den Kreuzungen meh-
rere Biaume benutzt wurden. Ebenso sind dhnliche Ergeb-
nisse hinsichtlich des Tausendkorngewichtes zu beurtei-
len.

4, Das Befruchtungsprozent bei Bestdubung mit Pollen
der anderen Art ist nicht schlechter, sondern eher besser
als bei Bestdubung mit Pollen der gleichen Art.

5. Der Befruchtungseriolg ist bei der Japanlédrche an-
scheinend groéBer als bei der europdischen Lérche.

6. Die benutzten Lirchen erwiesen sich als weitgehend
selbststeril. L. europaea ergab bei Selbstung liberhaupt
keinen Samenansatz.

7. L. eurolepis und lepteuropaea (L. leptolepis X euro-
paea) zeigten als ljdhrige Pflanzen Heterosis gegeniiber
den reinen Arten. Eurolepis war zunichst schlechter als
Lepteuropaea, iliberholte diese aber im Laufe des Jahres.
Das Tausendkorngewicht kann nicht als Erkldrung fir
dieses gesteigerte Wachstum der Bastarde dienen. Beim
Vergleich der verschiedenen Kreuzungen wurden An-
haltspunkte fiir den Grad der Streuung in den Hohen-
werten gewonnen.

8. Die Nachkommen der Leptolepis-Selbstung blieben
im Wachstum deutlich hinter allen tibrigen Nachkommen
zuriick.

9. Parallelversuche am Institut fiir Forstsamenkunde
und Pflanzenziichtung in Miinchen, iiber die spiter be-
richtet werden soll, hatten, das wird nachrichtlich mit-
geteilt, dhnliche Ergebnisse.
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