Der Vergleich der Ergebnisse der chemischen Analysen
und der Kreuzungen ist bei der Gattung Pinus von einigem
Interesse, weil er dietaxonomische Verwendbarkeit verschie-
denartiger Ergebnisse beleuchtet. Linpstept (3) hat Uber
neuere Untersuchungen des Kernholzanteiles der Kiefer be-
richtet. Er zeigt, dal3 die Untergattung Haploxylon und Di-
ploxylon durch vier Anteilklassen klar voneinander getrennt
sind. In der Untergattung Haploxylon finden sich freilich
klare Unterschiede zwischen Arten und Artengruppen, wah-
rend in der Untergattung Diploxylon eine grofRRe Gleichfor-
migkeit im Kernholzanteil besteht. Folglich hat auch diese
Untersuchungsart ungleichen Wert bei den verschiedenen
Untergattungen, genau wie das fur die Kreuzbarkeit der Fall
ist, welche bei Haploxylon sehr viel weniger brauchbar ist
als bei Diploxylon. Die fluchtigen Bestandteile des Oleore-
sins (Mirov 4) ermoglichen keine scharfe Trennung zwischen
Haploxylon und Diploxylon, wohl aber innerhalb dieser bei-
den Untergattungen, weshalb sie von erheblichem Interesse
fur die Abgrenzung bestimmter Artenpaare und die Ver-
einigung bestimmter Artengruppen sind. Daher scheint es,
als kénne sich keine umfassende taxonomische Anordnung

ausschliefllich nur auf ein einziges Untersuchungsmerkmal
verlassen.

Vom Standpunkt desKiefernziichters hat ein taxonomisches
Schema, welches die Kreuzbarkeit in Rechnung stellt, prak-
tisches Interesse. Zahlreiche Bearbeiter der Kiefer haben auf
diedkologischen und morphologischen Ahnlichkeiten zwischen
P. silvestris einerseits und P. contorta und P. Banksiana
andererseits besonders hingewiesen. Versuche, P. silvestris
mit diesen beiden nordamerikanischen Arten zu kreuzen, soll-
ten und werden durchgefuhrt werden. Trotzdem ist fur die
vorliegende Aufgabe der Erfolg dieser Versuche weniger
wichtig, als vielmehr die Anstellung anderer Versuche, die
zur Herstellung von wichtigen und interessanten anderen
Bastarden fuhren. Zweifellos werden einige Kreuzungen,
welche heute noch schwierig oder unmoglich erscheinen,
durch Fortschritte der Technik erleichtert werden, aber in
der Zwischenzeit scheint es das Beste fur die Forstpflanzen-
ziichter zu sein, wenn sie innerhalb der ihnen gesetzten
Grenzen Kreuzungen zwischen solchen Arten ausfuhren, die
nach dem heutigen Stand unserer Erkenntnis am sichersten
erfolgversprechend sind.

(Aus dem Forstbotanischen Institut der Forstlichen Fakultat der Universitéat Gottingen in Hann. Minden und dem
Lehrforstamt Escherode)

Unter suchungen Uber die Wirkung synthetischer Wuchsstoffe
auf die Stecklingsbewur zelung bei Waldbaumen

Von Hans-HERMANN HEITMULLER

(Eingegangen am 10. Mai 1952)

1 Einleitung

Uber die Bedeutung, die eine vegetative Vermehrung
der Holzarten fiur die praktische Verwendbarkeit ziichte-
rischer Ergebnisse haben kann, bedarf es keiner beson-
deren Hinweise. Zuletzt haben Scamucker (1951) und
Runpouist und SteranssoN (1951) dazu Stellung genommen.
Daf? noch bis vor einigen Jahren verhatnismaiig wenige
Versuche in dieser Richtung durchgefihrt wurden, hatte
verschiedene Grunde. Einmal war die Wichtigkeit einer
vegetativen Vermehrung der Waldbdume noch nicht er-
kannt worden, zum anderen wurde allgemein angenom-
men, daf3 samtliche Holzarten, aul3er Pappel und Weide,
sich entweder gar nicht oder nur mit grof3en Schwierig-
keiten vegetativ vermehren lassen. Zwar soll bereits vor
1900 Oberforstrat Ganchorer in Augsburg die Bewurze-
lung von Fichtenstecklingen gelungen sein (Harrer 1941),
und schon Mavyr (1906) und BeissNer (1909) berichten Uber
Stecklingsvermehrungen und sonstige vegetative Ver-
mehrungsarten der Baume, aber noch 1918 konnte Bou-
LER (1918) schreiben, dal3 Uber die Fortpflanzung der
Fichte durch Absenker wenig bekannt sei. Jedoch schon
um das Jahr 1930, wurde, durch die Erfolge der pflanz-
lichen Hormonforschung angeregt, die fur die forstliche
Zuchtung notwendige vegetative Vermehrung von Wald-
bdumen nadher untersucht. Erfolge auf diesem Gebiet ge-
horten zunéchst zu den Seltenheiten. Beginnend mit den
Versuchen von THIMANN (1934) und LaisacH (1934) gelingt
Mirov (1938) und Kowmissarov (1938) die Bewurzelung von
Kiefernstecklingen. Dépe (1939) hatte mit Pinus silvestris
und Picea excelsa keinen Erfolg, jedoch mit Populus tre-
mula. Aranasiev’s (1939) Bewurzelungsversuche mit Steck-
lingen von Populus tremuloides, die im Juli und August
geschnitten und mit Indolylbuttersdure behandelt wur-
den, schlugen fehl. Dagegen hatten sie Erfolg bei der
Kreuzung Populus alba X Populus nivea und bei Betula
populifolia. Bei Acer saccharum, dessen Stecklinge Ende
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Juli 47 Stunden mit Indolylbuttersdure (10 mg/Liter) be-
handelt wurden, bewurzelte sich von 660 Stecklingen nur
ein einziger. PLank (1939) bewurzelte im Januar gesteckte
Stecklinge von Pinus caribaesa mit Indolylbuttersdure
und zwar mit einer Losung von 10 mg auf einen Liter
Wasser. Erfolgreich waren bisher besonders Deuser und
FAarRrRAR (1940) mit Picea excelsa Link. Behandlung der
Stecklinge mit Lésungen von Indolylbuttersdure, — 2,5;
5; 10; 40; 60; 80 Milligramm je Liter Waser; — 24 Stun-
den lang. GriFFITH (1940) gelang es, festzustellen, dald die
Wuchsstoffe nicht gleichwirken, sondern dal? jede Spezies
die besten Resultate bei Anwendung bestimmter chemi-
scher Stoffe mit Wuchsstoffcharakter ergibt. GriFriTH be-
wurzelte Douglasien und Sitkafichtenstecklinge mit Vor-
behandlung von Indolylbuttersidure, Indolylessigséure
und Alpha-Naphthylessigsaure. Fiir beide Holzarten
wurde festgestellt, da3 die Wurzeln am zeitigsten und
in groRer Anzahl wéahrend der Vegetationsruhezeit vom
20. Februar bis 30. Mérz gebildet werden. Liese (1941)
schlagt fur die Douglasie und Strobe vor, bereits an der
Mutterpflanze die zukinftigen Stecklinge mit Wuchs-
stoffpaste zu behandeln. Ein Verfahren, welches schon
in den USA Erfolg hatte. Nach den bisherigen Ergebnis-
sen scheinen die verschiedenen Rassen der Douglasie
nicht gleichmaBig auf Wuchsstoffe zu reagieren, viel-
leicht, meint Liesg, liegen erhebliche individuelle Unter-
schiede vor. So zeigten Stecklinge der Kusten- und Ge-
birgsform grofe Unterschiede in der Kallusbildung, ob-
wohl siein gleicher Weise mit Beta-Indolylessigsaure be-
handelt waren. Die Kustenform reagierte positiv, die
Gebirgsform dagegen negativ.

Die nachfolgenden eigenen Versuche haben den Zweck,
nach neuen aussichtsreichen Methoden zur Losung des
Problems zu suchen. Es wurde besonders Wert darauf
gelegt, Wouchsstoffe, Wuchsstoffkombinationen, Wuchs-
stoffkonzentrationen sowie Dauer der Wuchsstoffeinwir-



kungen fiir die einzelnen Holzarten in gréBerem Rahmen
zu variieren und Versuche zu grundsétzlich verschiedenen
Jahreszeiten, wie in der Vegetationsruhe, zu Beginn der
Vegetationszeit und wéhrend der Vegetationsperiode vor-
zunehmen.

Komplizierte Vorbehandlungen, Behandlung mit Vita-
minen (Aneurin,nach WARNER und WEeNT [1939] und mit
Magnesium- und Mangansalzen nach AMLong und Naun-
porF [1938]) kamen nicht zur Anwendung.

2. Das Untersuchungsmaterial

Das Stecklingsmaterial wurde von Einzelstimmen ver-
schiedener Holzarten gewonnen. Die Auslese richtete sich
einmal nach den Fragestellungen hinsichtlich der Bewur-
zelung, zum anderen wurde bereits versucht, solche
Biume heranzuziehen, deren vegetative Vermehrung
moglicherweise von wissenschaftlicher und praktischer
Bedeutung sein konnte. So dienten bei der Douglasie
als Ausgangsbdume zwei besonders hervorragende
Stamme des Forstamtes Westerhof-Harz (Distr. 54 b,
46jahrig, wahrscheinlich aus Saatgut amerikanischer
Herkunft, stdrkster Stamm h=36 m, d 1,3 m = 58 cm,
5,6 fm Inhalt), ebenfalls die beiden stidrksten Stamme
des Forstamtes Lonau (Distr. 135 b, 67jidhrig), sowie die
beiden stérksten Stdmme aus dem Frhrl. v. Grone’schen
Privatwald Kirchbrak, Kreis Holzminden (Alter 65 Jahre,
starkster Stamm h = 38, d 1,3 m = 81 cm). Ferner fanden
Douglasien des Forstamtes Lonau, Distr. 113 b (20jdhrig),
welche Professor Dr. ZycuAa (Hann. Miinden) seit mehre-~
ren Jahren auf ihre Widerstandsfahigkeit gegen Rhab-
docline untersuchte, Verwendung, und zwar in besonde-
rem MaBe eine dem grauen Formenkreis angehérige
Douglasie, die seit der Beobachtung sich schon mehrere
Jahre hindurch als resistent gegen Rhabdocline pseudo-
tsugae und Gilleteella (Douglasienlaus) erweist, obwohl
sie von kranken und von der Douglasienlaus stark be-
fallenen Stimmen umgeben ist und sogar von den Zwei-
gen dieser Bdume beriihrt wird. Dieser resistente Stamm
(Lonau, Distr. 113b, Nr. 5) ist auBerdem im weiteren
Umkreis auch der stidrkste. Von mehreren Douglasien
aus dem Grifl. Bernstorff’schen Forstamt Gartow (Jagen
154 a, Alter 46 Jahre, h = 23 m, d 1,3 m = 38 cm), die
nach Untersuchungen von ZyceHa sich gegeniiber anderen
Herkiinften im dortigen Forstamt durch besondere Frost-
hirte unterscheiden und nicht von der in Gartow héufig
vorkommenden, verheerend wirkenden Phomopsis pseu-
dotsugae befallen werden, wurden ebenfalls Stecklinge
geworben.

Als Zuchtbaum fiir die Fichte diente ein im Forst-
amt Westerhof gefillter Stamm, der iiber die geforder-
ten Qualitdten verfiigte (Distr. 50 b, Alter 130 Jahre,
h = 40 m, Mittendurchmesser 34 cm). Die Stecklinge
wurden hier getrennt aus 40 m und 30 m Hohe genom-
men, um spiter ein eventuell unterschiedliches Verhalten
bei der Bewurzelung zu beobachten. Um auBlerdem eine
artspezifische Wirkung der Wuchsstoffe, wie sie LiEsE
(1941) fiir moéglich hilt, priifen zu konnen, wurde fiir die
Gattung Picea excelsa Link. zusdtzlich Picea omorica
Panc. und in geringem Umfang auch Picea pungens L.
zu den Untersuchungen hinzugenommen. Fiir beide Ar-
ten lieferte der Botanische Garten der Forstlichen Fa-
kultit Hann. Miinden die Reiser.

Das Stecklingsmaterial der Liérche wurde fiir Larix
europaea D.C, und Larix laricina K. Kocr von den 33jdh-

rigen Exemplaren der beiden Arten aus dem Botanischen
Garten Hann. Miinden entnommen.

Fiir die Kiefer gilt das gleiche wie fiir die Lirche.
Und zwar wurden Stecklinge genommen von Pinus sil-
vestris L. und Pinus strobus L., Alter 33 Jahre.

Die Tannen - Stecklinge, Abies grandis LinpL. stam-
men von einem 70- bis 80jdhrigen Baum aus dem Miin-
dener Botanischen Garten, der nach Freistellung am
ganzen Stamm Klebreiser gebildet hatte und die dann
als Stecklingsmaterial Verwendung fanden; bei Abies
nordmanniana SeacH. wurden mehrere 10jdhrige Pflan-
zen verwendet. i

Von den Laubholzern wurden bei Buche, Fagus sil-
vatica L., Stecklinge von 80jahrigen Stiammen des Forst-
amtes Steinkrug (Deister), getrennt nach Frith- und Spit-
treibern genommen und bei Fagus orientalis Lipsky
solche von mehreren 40jidhrigen Exemplaren, ebenfalls
aus dem Forstamt Steinkrug, Distr. 7d.

Die Ulmen, Ulmus campestris Spaca. und Ulmus
montana WirH. stammen von den beiden 35jidhrigen
Stiammen des Miindener Botanischen Gartens.

Der Ahorn: ein 130jdhriger Stamm von einigen im
Gottinger Stadtwald vorkommenden 120- bis 140jihrigen
Exemplaren von Acer pseudoplatanus L., der besonders
schone Maserung nach Art des Vogelaugenahorns zeigte
(Untersuchung am Institut fiir Forstbenutzung in Hann.
Miinden). Auflerdem normaler Acer pseudoplatanus L.
und Acer carpinifolia L. von 20jihrigen Stimmen des
Botanischen Gartens Hann. Miinden.

Schliefflich wurde flir sdmtliche Holzarten Stecklings-
material von jlingeren im allgemeinen 10jdhrigen Béu-
men genommen, um ein eventuell unterschiedliches Ver-
halten der Stecklinge von jiingeren und &lteren Stim-
men bei der Bewurzelung zu untersuchen,

Fiir die Durchfiihrung der Versuche wurde unterschie-
den nach Stecklingen:

1. von verschieden alten Mutterbdumen,

2. von verschiedenem Alter (halbjdhrig nicht verholzt
und verholzt, einjéhrig und zweijdhrig),

3. von Zweigen 1., 2. und 3. Ordnung,

. mit und ohne Ansatz &lteren Holzes,

5. mit und ohne ausgebildeter, sowie entfernter Ter-
minalknospe,

6. mit und ohne Bliitenknospen (Douglasie),

7. die belaubt oder natiirlich bzw. kiinstlich entlaubt
oder deren Blitter gestiimmelt waren,

8. die beidseitig geschnitten wurden (Fufisteckling) oder
nur basalwirts (Kopfsteckling),

9. die aus Kurztrieben bestehen (Kurztriebstecklinge
bei Lirche und Kiefer),

10. verschiedener Léinge und Stérke,
Schnittes bzw. gerissene Stecklinge.

S

verschiedenen

Bei den Laubhdlzern und der Lérche wurden die Steck-
linge so geschnitten, dal der Schnitt jedesmal am Fufi-
punkt unterhalb einer Knospe und bei FufBlstecklingen
am Kopfende oberhalb einer Knospe gefiihrt wurde und
zwar so Kklein wie moglich (kein Schrigschnitt), damit
die Uberwallung erleichtert und die Infektionsgefahr
vermindert wurde. Bei Buche, Ulme und Ahorn vor der
Vegetationszeit wurde Wert darauf gelegt, daB jeder
Steckling mindestens zwei Knospen hatte.

3. Die Wuchsstoff-Behandlung

Es wurden folgende Wuchsstoffe in nachstehenden L&-
sungen verwendet:
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Indolyl -3~ Essigsaure 0,006 proz. = 60 mg in
Indolyl -3~ Essigsdure 0,004 proz. = 40 mg in
Indolyl -3~ Essigsdure 0,002 proz. = 20 mg in eitungswasser

1 1 Leitungswasser

11L

11L
Indoly] ~3~ Essigsdure 0,001 proz. 10 mg in 1 1 Leitungswasser

11IL

1L

eitungswasser

-
=

Indolyl -3- Essigsdure 0,0005 proz. 5 mg eitungswasser
Indolyl -3~ Essigsdure 0,0001 proz. 1 mg in eitungswasser

I

und in gleichen Konzentrationen:

Indolyl -3~ Buttersdure

Alpha/Naphthylessigsaures Kalium

Zimtsdure

AlphasNaphthylessigsaures Kalium (50°/0) 4- Indolyl -3~ Essigs. (50%0)
AlphasNaphthylessigsaures Kalium (50%) 4 Indolyl -3~ Butters. (50%o)
Alpha/Naphthylessigsaures Kalium (75%%0) + Zimtsdure (25 o)

und auflerdem

Belvitan Dosis Ill = 1 Gldschen auf 11 Wasser

Belvitan Dosis IV = 5 Glaschen auf 21 Wasser

Ma os - 100 (flussig) 1 g auf 11 Wasser

Die Indolylessigsdure, Indolyl—3—Buttersiure, das Al-
pha-Naphthylessigsaure Kalium und die Zimtsdure stam-
men von der chemischen Fabrik Merck in Darmstadt, das
Belvitan von der I.G. Farbenindustrie in Leverkusen
und das Prdparat Ma-os von der Firma Schenkel-Ham-
burg.

Das Ansetzen der Standardlosungen, 100 mg Wuchs-
stoff auf 100 ccm Leitungswasser, wurde folgendermafien
vorgenommen:
1.'Indolyl—3—Essigsdure, Indolyl—3—Buttersdure und

Zimtsdure 1l6sen sich nicht in kaltem Wasser, die

100 mg des Wuchsstoffes werden in 2 ccm 96%igem

Alkohol geldost und diese Losung sodann mit 98 ccm

kaltem Wasser verdiinnt. Dabei muBte stets so verfah-

ren werden, da das Wasser oder zunichst ein Teil
davon rasch zu der alkoholischen LoOsung gegossen
wurde und nicht umgekehrt, da sonst ein Teil der

Wuchsstoffsubstanz sofort ausflockte bzw. auskristalli-

sierte.

2. Alpha-Naphthylessigsaures Kalium 16st sich rasch rest-
los in kaltem Leitungswasser. Nach Zusatz der erfor-
derlichen Wuchsstoffmengen wurde die Losung kraftig
umgeriihrt.

3. Belvitan sowie Ma—os 100 16sen sich ebenfalls schnell
und restlos in kaltem Leitungswasser auf.

Jede Losung wurde immer unmittelbar vor dem Ge-
brauch angesetzt, um eine Verdnderung zu verhindern.
Auflerdem kamen die Wuchsstofflosungen nur einmal zur
Verwendung, um eine Beeinflussung durch die behan-
delten Stecklinge, die Wuchsstoffe aus der Losung auf-
nehmen und somit die Konzentration verdndern und
andererseits die Wuchsstoffbehandlung ungiinstig beein-
flussende Stoffe ausscheiden konnten, zu vermeiden.

Die Einwirkung der Wuchsstofflosungen auf die Steck-
linge erfolgte in Glaszylindern, die 15 c¢m hoch waren
und einen Durchmesser von 10 cm hatten. In diese Ge-
fiBe wurden die Stecklinge unmittelbar nach dem
Schneiden in lockeren, nicht zu eng gepreBten, mit Bast
zusammengehaltenen Biindeln je nach Holzart zu je 25
bis 50 Stiick hineingestellt, und zwar so, dafl die Basal-
schnittflichen gleichmiBig in einer Hohe auf dem Boden
standen. Die Wuchsstoffldsungen wurden dann nach
griindlichem Umriihren so hoch in die Glidser eingegos-
sen, dafl die unteren Schnittflichen der Stecklinge gut
eingetaucht waren.

Die Temperatur der Wuchsstofflosungen wurde
wihrend der Behandlungszeit z. T. auf 13°, 20° und 28°
gehalten, um eine eventuelle Verschiedenartigkeit des
Bewurzelungseffektes, wie sie AmrLonG (1938) bei Steck-
lingen von krautigen Gewichsen festgestellt hatte, eben-
falls bei den Waldbdumen zu untersuchen. Zu diesem
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Zweck standen die Wuchsstofflosungen mit den Steck-
lingen z.T. in einem kalten Kellerraum, z. T. in einem
Raum des Instituts, der durch Zentralheizung warm ge-
halten wurde und weiter fiir die Temperatur von durch-
schnittlich 28° in einem Gewé&chshaus.

Um den Einflufl des Lichtes auf die Stecklinge wéah-
rend der Wuchsstoffbehandlung untersuchen zu koénnen,
wurden die Losungen mit den darin stehenden Stecklin-
gen entweder direktem Sonnenlicht ausgesetzt oder vor
diesem geschiitzt, oder es wurde die Wuchsstoffvorbe-
handlung in einer Dunkel‘kammer vorgenommen.

Die Dauer der Wuchsstoffvorbehandlung wurde ge-
staffelt nach 6, 12, 24, 48 und 60 Stunden (die jeweilige
Belvitan-Versuchsreihe wurde nur 24 Stunden vorbehan-
delt).

4. Die Kulturmagfnahmen und das Auswertungsverfahren

Nach der Wuchsstoffbehandlung wurden die Basal-
schnittflachen der Stecklinge mit kaltem Leitungswasser
abgespiilt, um die Weitereinwirkung noch anhaftender
Wuchsstofflosungen zu verhindern. Bei den Nadelholz-
stecklingen wurden in einigen Versuchsreihen die Nadeln
bis 2 ¢cm Hohe, von der unteren Schnittfliche an, ent-
fernt, um ein engeres Anliegen des Substrates an den
FuBpunkt des Stecklings zu gewihrleisten. Dann gelang-
ten die Stecklinge, mit den entsprechenden Etiketts ver-
sehen, sofort in die vorbereiteten Fensterbeete, bzw. Ton-
schalen, und zwar so, daf3 sie in 3 bis 6 cm tiefe Furchen
gesetzt und mit der Hand angedriickt wurden. Der Rei-
henabstand betrug je nach Holzart und Jahreszeit 5 bis
10 cm und der Abstand von Steckling zu Steckling 4 bis
8 cm. Nach dem Setzen wurden die Stecklinge mit Was-
ser eingeschlemmt.

Wesentlich fiir die Durchfilhrung der Versuche war
die Wahl eines geeigneten Substrates nach Wuchsstoff-
behandlung. Die bisherigen oft schlechten Erfahrungen
mit ungeeigneten Substraten unterstrichen diese Notwen-
digkeit. Einfache Gartenerde fihrt im allgemeinen zu
MiBerfolgen, die Stecklinge faulen sehr leicht, auch wenn
die Feuchtigkeit nur gering gehalten wird. Es wurden
folgende Substrate gewihlt:

1. % Sand (Quarzsand ohne andere Beimischung) und
14 feiner Torf kamen sorgfidltig gemischt in 15 cm
Hohe auf eine 30 bis 40 cm starke, festgetretene
Laubschicht (von Rotbuche und Eiche) in Fenster-
beete.

2. 50% sterilisierter feiner reinster Quarzsand (fiir
Keimproben) und 50% sehr fein zerriebener Torf
gut miteinander gemischt in 8 ¢cm Hohe {iber einer
2 cm starken Grobsandschicht in mit Glas abgedeck-
ten, nicht glasierten Tonschalen.

Bevor mit dem Einbringen der Stecklinge begonnen
wurde, wurden die Substrate mehrere Tage hinterein-
ander angefeuchtet, um 1. einen hohen Feuchtigkeitsgrad
zu erhalten und 2. ein Setzen des Sand- und Torfgemi-
sches zu erreichen.

Linger andauerndes, auf die Stecklinge direkt einwir-
kendes Sonnenlicht wurde durch Schattierungsleinen,
auf die Fenster der Vermehrungsbeete gelegt, abgehal-
ten. Die nicht verholzten Stecklinge, die im Juli gesetzt
waren, wurden noch zuséatzlich durch einen griinen An-
strich der Fenster geschiitzt, die Temperatur in den Bee-
ten wurde durch entsprechende Liiftung der Fenster re-
guliert. Das Substrat fiir nicht verholzte und somit emp-
findlichere Stecklinge kam auf eine wirmespendende
20 cm starke Pferdedungschicht. Die Temperatur, zur



wiarmsten Tageszeit gemessén, wurde durch entspré-
chende Liiftung reguliert und im allgemeinen so gehal-
ten, daf3 sie nicht unter 24° C sank und 28° C nicht tiber-
stieg. Mit Ausnahme von auBergewohnlich warmen Ta-
gen wurden die Vermehrungsbeete nur einmal tiglich
und zwar morgens gegcossen. Die Beete wurden frisch
bis feucht, aber nicht naB gehalten, um das Faulen der
Stecklinge mdglichst zu verhindern.

Die Versuche wurden in drei Gruppen zusammenge-
fat und zwar die Versuchsgruppe I, in der sidmtliche
Versuchsreihen in der Vegetationsruhe, Versuchsgruppe
II zu Anfang der Vegetationszeit und Versuchsgruppe III
wihrend der Vegetationsperiode ausgefiihrt wurden.

Versuchsgruppe I. Versuchsbeginn: 10. Mirz 1948,
Stecklingsmaterial vorbehandelt und gesetzt: 10. bis 17.
Mirz 1948, Auswertung: 1) 15. Juni 1948, 2) 15. Juli
1948, 3) 1. April 1949.

Versuchsgruppe II. Versuchsbeginn: 19. Mai 1949,
Stecklingsmaterial vorbehandelt und gesetzt: 19. bis 25.
Mai 1949, Auswertung: 15. September 1949.

Versuchsgruppe III. Versuchsbeginn: 5. Juli 1949,
Stecklingsmaterial vorbehandelt und gesetzt: 5. bis 15.
Juli 1949, Auswertung: 1) 15. Oktober 1949, 2) 1. Juni
1950.

Um bei der Auswertung der Bewurzelungsergebnisse
auBler dem Prozentsatz der bewurzelten Pflanzen noch
eine bessere Bewertung der Wuchsstoffe untereinander,
ihrer verschiedenen Konzentrationen und ihrer zweck-
magBigsten Einwirkungsdauer vornehmen zu koénnen,
kam ein Vergleichsverfahren mit folgenden Entwick-
lungsstufen zur Anwendung:

I. stark bewurzelt

I1I. geniigend bewurzelt
II1. schwach bewurzelt
IV. starker Kallus

V. schwacher Kallus
VI. ohne Erfolg
VII. tot.

Die Stufen VI = ohne Erfclg und VII = tot wurden ge-
trennt ausgewertet, da es bei den Versuchen nicht als be-
sondere Seltenheit zu verzeichnen war, daf Stecklinge
nach Wuchsstoffbehandlung, ohne Wurzeln zu bilden,
austrieben und bis zu zwei Jahren griin blieben.

Pseudotsuga Douglasii-Stecklinge von der Versuchs-
gruppe I, die im Mirz 1948 vorbehandelt und gesetzt
waren und sich bis zum 1. Mai 1949 nicht bewurzelt hat-
ten, aber noch nicht abgestorben waren, wurden am 1.
Mai 1949 noch einmal mit den gleichen Wuchsstoffen un-
ter gleichen Bedingungen vorbehandelt und gesetzt. Die
Stecklinge, deren Kallus an der basalen Schnittfliche an-
geschnitten wurde, um Kallusneubildungen hervorzuru-
fen, bewurzelten sich zu 45% noch bis zum 15. August
1949, also noch nach 18 Monaten. Diese Feststellung ent-
spricht der Hypothese von Aranasiev (1939), daB alle
Pflanzen durch Stecklinge zu vermehren sind, vorausge-
setzt, daB sie bis zur Bewurzelung die nétige Lebens-
kraft behalten.

Bei dem Vergleichsverfahren wurde weiterhin noch ein
Bewurzelungsindex herausgestellt. Es wurde die Anzahl
der stark bewurzelten Stecklinge mit drei, die der ge-
niigend bewurzelten mit zwei und die der schwach be-
wurzelten mit eins multipliziert und die Summe dieser
Produkte durch die Gesamtzahl der je Versuchsreihe be-
handelten Stecklinge dividiert. Dieser Bewurzelungsin-
dex gibt mit den Entwicklungsstufen I bis VII einen
treffenderen BeurteilungsmaBstab der verschiedenen Er-

gebnisse als der Prozentsatz der bewurzelten Stecklinge
allein.

5. Versuchsergebnisse

Unter Fortlassung aller Tabellen ergeben die Versuche
folgendes: Bei der Versuchsgruppe I trieben bereits 10
Tage nach Versuchsbeginn sdmtliche Larix-Stecklinge
und vereinzelt auch Ulmus montana-Stecklinge., Ulmus
campestris- sowie Acer-, Picea-, Abies- und Pseudotsuga
Douglasii<Stecklinge zeigten #uBerlich keine Verdnde-
rung. Am 15. April waren aufler Larix und Ulmus mon-
tana Ulmus campestris und Acer ausgetrieben. Alle
Stecklinge waren grin und gesund. Am 1. Mai waren
Abies-Stecklinge, die mit den Nadelunterseiten nach Sii-
den zeigten, bei denen also die Nadelunterseiten der
Sonne ausgesetzt waren — wenn auch infolge der Schat-
tierung nur gering — total braun geworden; derart ab-
gestorbene Abies-Stecklinge verteilten sich gleichmiBig
auf sdmtliche Versuchsreihen, insgesamt betrug der Aus-
fall fiir Abies grandis 25 Prozent. Bei Pseudotsuga Dou-~
glasii zeigten sich auf einigen Stecklingen Wollduse, die
auf Picea-Stecklinge iibergingen, nach 3 Wochen waren
sie aber wieder von beiden Holzarten verschwunden und
hinterlieBen scheinbar. keine schwerwiegenden Nachwir-
kungen. Inzwischen waren bis zum 1. Mai sdmtliche
Holzarten ausgetrieben, bis auf die Abies grandis-Steck-
linge, die ein Anschwellen der Knospen zeigten.

In den Tagen vom 1. bis 10. Mai, also 7 bis 8 Wochen
nach Versuchsbeginn, war bei den Ulmus montana-Steck-
lingen bestimmter Versuchsreihen, u. zw. bei denen, die
12 Stunden mit 0,001- und 0,0005%igem alpha-naphthyl-
essigsaurem Kalium vorbehandelt waren, eine besondere
Frohwiichsigkeit der sich bildenden Sprosse festzustellen.
Es ergab sich bei entsprechender Kontrolle, dal diese
Stecklinge aus einer uppigen Kallusbildung, — die teil-
weise einen Durchmesser von doppelter Fuflenden-
Schnittflaiche erlangt hatte, so daBl sogar die Rinde am
basalen Ende des Stecklings eine wulstige Oberfliche
zeigte, die stellenweise wieder von einem weiBllich bis
braunlichen Kallus durchbrochen wurde, — zahlreiche
bis 4 cm lange, dickendige Wurzeln gebildet hatten.
Diese Wurzeln entwickelten sich nur aus dem basisnahen
Kallus. Sie brachen sehr leicht ab. Wurzelhaare schienen
in diesem Stadium nicht hidufig zu sein. Mykorhizen
wurden nicht beobachtet. Ein Unterschied der Wurzeln
infolge der verschiedenen Vorbehandlungen war nicht
festzustellen. Ulmus campestris bildete wihrend dieser
Zeit schwache Sprosse mit 2 bis 5 kleinen Blidttern, und
zwar nur aus den Reservestoffen der Stecklinge. Kallus-
bildung begann, Wurzeln waren noch nicht entwickelt.
Alle anderen Holzarten trieben bis Mitte Mai intensiver,
bis auf Abies grandis. Sonstige Verdnderungen waren
nicht zu beobachten.

Eine entscheidende Anderung trat in der zweiten Mai-
hilfte ein. Bei Ulmus montana wurden die Kontrollen,
also die nicht behandelten Stecklinge, trocken und star-
ben im Laufe weniger Tage zum groflen Teil vollkom-
men ab. Die mit alpha-naphthylessigsaurem Kalium be-
handelten Ulmus montana-Stecklinge zeigten auch im
Verlauf der nichsten 4 Wochen ein {ippigeres Sprof3-
wachstum, als die mit Indolyl—3—Buttersdure vorbe-
handelten. Die Belvitan-Vorbehandlung rief nur gerin-
geres Sprof3iwachstum hervor.

Zwolf Wochen nach der Wuchsstoffvorbehandlung hatte
der beste Ulmus montana-Steckling, der eine Linge von
15 c¢cm hatte, einen Sproﬁ von 52 cm getrieben, die Wur-
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zelbildung war sehr iippig und bis zu 27 cm lang. Die
mit Indolyl—3—Buttersidure behandelten Stecklinge von
Ulmus montana entwickelten sich in derselben Zeit
nicht so gut. Die mit Belvitan vorbehandelten fielen so-
gar sehr ab, Wurzel- und Sprofibildung blieb sehr gering.

In der Reihenfolge der schnellsten Bewurzelung folgte
als zweite Holzart Acer pseudoplatanus. Besonders die
Versuchsreihen, die 12 Stunden mit 0,002-, 0,001- und
0,0005%igem alpha-naphthylessigsaurem Kalium vorbe-
handelt waren, entwickelten kraftige Sprosse bis zu
Lingen von 31 cm und uppige Wurzeln, die 12 Wochen
nach der Vorbehandlung bis zu 18 ¢m lang waren.

Die Wurzelbildung der Acer-Stecklinge erfolgte nur
am Rand der basalen Schnittfliche, weiter oberhalb am
Steckling wurden, wie bei Ulmus, in keinem Fall Wurzeln
festgestellt. — Die nicht behandelten Acer-Stecklinge
waren bereits nach 8 Wochen tot. Die mit Indolyl—3—
Buttersdure behandelten Acer-Stecklinge entwickelten
sich genau so kraftig wie die mit alpha-naphthylessig-
saurem Kalium behandelten. Nur der Prozentsatz der
bewurzelten Stecklinge war bei Indolyl—3—Buttersiure
geringer. Kopf- und FuBstecklinge bewurzelten sich
beim Ahorn anteilmiBig verschieden. Die bewurzelten
Kopfstecklinge tiberwogen um 25%. Die Belvitanbehand-
lung hatte keine Bewurzelung zur Folge, es war aber
bei etlichen Stecklingen festzustellen, dal das Absterben
dieser Exemplare zu einem spiteren Zeitpunkt erfolgte
(im Durchschnitt 8 bis 14 Tage spiter, als bei den nicht-
behandelten Xontrollen). Mit bloBem Auge sichtbarer
Kallus wurde bei Acer in keinem Fall gebildet, auch
nicht bei Stecklingen, die sich nach Wuchsstoffvorbehand-
lung bewurzelten.

Stecklinge von Acer pseudoplatanus zeigten ebenfalls
wie die von Ulmus montana eine besondere Wiichsigkeit
gegenuiber Samlingen. Steckling sowie Simling waren
am gleichen Tage, am 13. Mirz 1948, gesteckt bzw. gesit.
Die Acer-Stecklinge der Reihen, die 24 und 48 Stunden
mit Indolyl—3—Buttersdure und alpha-naphthylessig-
saurem Kalium, sowie mit Belvitan behandelt waren,
welkten frither oder spiiter nach dem Austreiben und
waren bis zum 15.Juni bis auf wenige Ausnahmen ab-
gestorben. Die Stecklinge von Ulmus cam-
pestris entwickelten sich im Gegensatz zu
denen von Ulmus montana bedeutend lang-
samer, sie zeigten Anfang Juni dieselbe
Entwicklungsstufe wie die Ulmus mon-
tana-Stecklinge Anfang Mai. Kallus-, Wur-
zel- und SproBibildung setzte bei Ulmus
campestris ungefihr entsprechend 3 bis
4 Wochen spéiter ein. Wurzeln wurden auch
nur aus dem basisnahen Kallus gebildet.
Nach weiteren 14 Tagen, also 12 Wochen
nach der Vorbehandlung, hatten sich die
Ulmus campestris-Stecklinge schon zum
groBen Teil sehr gut entwickelt.

Bei Larix europaea war ein groBler Teil
der Stecklinge bis zum 15. Juni 1948 abge-
storben, und zwar gleichmifBig verteilt in
allen Versuchsreihen. Als Grund koénnte
angenommen werden, daBl die Lirchen, von
denen die Stecklinge am 15. Mérz 1948 ge-
schnitten wurden, unmittelbar vor dem
Austreiben standen. Der ,,Wuchsstoffspie-
gel“ dieser Larix-Stecklinge wird somit im
Verhéltnis zu den Stecklingen der iibrigen
Holzarten ein ganz anderer gewesen sein.
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Die Stecklinge trieben auch teils schon sofort bei der
Vorbehandlung und alle anderen dann gleich anschlie-
Bend in den Fensterbeeten aus.

Die Pseudotsuga Douglasii- und Picea-Stecklinge be-
gannen 8 bis 9 Wochen nach Versuchsbeginn, an der ba-
salen Schnittfliche einen starken, gelblich-braunlichen
Kallus zu bilden. Bei einer Kontrolle aller Stecklinge am
1. Juni 1948 war bei beiden Holzarten noch keine Wur-
zelbildung erfolgt. Am 20. Juni hatten Picea excelsa so-
wie Pseudotsuga Douglasii sich zu einem groflen Teil, in
den einzelnen Versuchsreihen verschieden, bewurzelt.
Die Wurzelbildung beider Holzarten war in dieser kur-
zen Zeit vom 1. bis 20. Juni 1948, also 10 bis 13 Wochen
nach der Vorbehandlung mit Wuchsstoffen, vor sich ge-
gangen. Die Wurzeln der Nadelholzstecklinge waren be-
sonders dick, kriftig und gut entwickelt. Die Abies-
Stecklinge hatten sich bis zum 10. Juni wenig veridndert,
danach setzte allerdings eine Kallusbildung ein, und viele
der Terminalknospen brachen auf.

Am 1. August hatten Picea- und Pseudotsuga Dougla-
sii-Stecklinge weiter ausgetrieben, jedoch waren die
neugebildeten Nadeln sehr kurz und diinn, und die neuen
Sprosse blieben verhiltnismédBig klein. Die Wurzelbil-
dung nahm noch weiter zu und erreichte bei einzelnen
Stecklingen Léingen bis zu 15 cm. AuBlerdem erfolgte
eine Wurzelbildung an den Picea- und Pseudotsuga
Douglasii~-Stecklingen der Kontrollversuchsreihen, die
nicht mit Wuchsstoffen vorbehandelt waren. Das Bewur-
zelungsprozent war jedoch gering, mit einer Ausnahme
von Picea von 36%, die einzelnen Wurzeln waren aller-
dings schwicher ausgebildet. Ein groBler Teil der Abies-
Stecklinge verfarbte sich bis zu diesem Zeitpunkt, und
trotz der teils sehr starken Kallusbildung kamen die
Stecklinge nicht zur Bewurzelung.

In der Versuchsgruppe II war den Larix-Kurztrieb-
stecklingen, die vom 19. bis 25. Mai 1949 vorbehandelt
und gesetzt wurden, bis zum 1. Juli keine Verdnderung
anzusehen. Am 15. Juli zeigten sich dann bei einigen
Kurztrieben Knospen, die z. T. kurz danach austrieben,
diese Stecklinge hatten bis auf wenige Ausnahmen Wur-
zeln gebildet.

Abb. 1. Liarchen-Kurztrieb-Stecklinge vier Monate nach der Vorbehandlung
mit Indolyl —3— Buttersiure.



. Fast gleichmi#Big in allen Versuchsreihen fiarbten sich
etliche Kurztriebe bréunlich, in einigen starben alle
Stecklinge fast gleichzeitig ab, allerdings mit Ausnahme
von denen, die mit Indolyl—3—Essigsdure behandelt
worden waren. Besonders grof war der Ausfall in eini-
gen Reihen bei Vorbehandlung mit der Kombination
Alpha-Naphthylessigsaures Kalium (75%) -+ Zimtsaure
(25%). Am 15. September hatten sich die Wurzeln der
Stecklinge verzweigt und vergréBert (Abb. 1).

Die Stecklinge von Zweigen 1., 2. und 3. Ordnung zeig-
ten keine Unterschiede in der Bewurzelung, der Ansatz
alteren Holzes behinderte die Bewurzelung, wie ebenfalls
DruBer und Farrar (1940) bei Fichte feststellten, im Ge-
gensatz zu BEeissNer (1909). Die sorgfiltig geschnittenen
Stecklinge bewurzelten sich besser als Abrisse. Die Be-
wurzelungsresultate, zu denen es bei der Larix europaea,
deren Stecklinge vor Vegetationsbeginn gesetzt worden
waren, nicht vorgekommen war, sind in diesem Fall um
so erstaunlicher, als es sich um Kurztriebe handelt, die
wegen ihrer geringen Groéfie nur iiber sehr wenig Re-
servestoffe verfligen konnen. Die weitere Entwicklung
der Kurztriebstecklinge war die, daB sie sich fast ohne
Ausnahme zu Langtrieben umbildeten. Eine Bewurze-
lung der Stecklinge, die nicht mit Wuchsstoffen behan-
delt worden waren, erfolgte nicht.

Bei der Versuchsgruppe III, welche vom 5.
‘bis 15. Juli 1949 angelegt wurde, hatten die Ulmus mon-
tana-Stecklinge, deren Blitter bis auf die Hélfte gestum-
melt waren, 4 Wochen nach Versuchsbeginn sdmtliche
Blitter abgeworfen, obwohl diese absolut gesund und
griin waren. An den Blattstielnarben zeigte sich braun-
lich gelber Kallus. Die Stecklinge trieben dann und
machten oberirdisch den Eindruck, als sei bereits eine
Wurzelbildung erfolgt. Dieses war jedoch nicht der Fall,
denn sdmtliche Stecklinge waren nach weiteren 14 Tagen,
ohne eine Wurzel gebildet zu haben, abgestorben, im Ge-
gensatz zu den sich im Frihjahr sehr gut bewurzelnden
Ulmus-Stecklingen, obgleich auch bei diesem Versuch zum
Vergleich dieselben Wuchsstoffe zur Anwendung gekom-
men waren.

Zu dem gleichen Zeitpunkt hatten die Fagus silvatica-
und Fagus orientalis- sowie die Acer-Stecklinge, die nicht
entlaubt worden waren, ihre teils gestummelten und
teils noch ganz vorhandenen Blitter abgeworfen, bis auf
einen geringen Prozentsatz von Stecklingen, die ihr Laub
behielten, welches sich dann verfirbte und vertrocknete.
Die Knospen der Stecklinge bildeten sich gut aus und
hatten im allgemeinen ein pralles Aussehen. Eine Wur-
zelbildung war bis zum 1. November z. T. schon einge-
treten, und zwar, wie sich bei der Auswertung heraus-
stellte, zu einem gréBeren Hundertsatz bei den Stecklin-
gen, die nicht entlaubt worden waren.

Ein Stummeln der Blitter erwies sich jedoch, einer zu
starken Verdunstung vorbeugend, als zweckméfBig. Die
Bewurzelung der Acer-Stecklinge war nicht so erfolg-
reich wie bei der gleichen Behandlung vor Vegetations-
beginn. — :

Die Bewurzelungsprozente waren bei Fagus silvatica
mit dem Wuchsstoff Indolyl—3—Essigsdure hoher, Fa-
gus orientalis reagierte besser auf Alpha-Naphthylessig-
saures Kalium. Im ganzen jedoch zeigte Fagus silvatica
hdhere Bewurzelungsprozente als Fagus orientalis.

Am 15. Oktober hatten sich teilweise die Picea-, Pseu-
dotsuga Douglasii- und auch die Abies-Stecklinge be-
wurzelt, und zwar besonders diejenigen, die von jlunge-
ren Biumen stammten. Eine SproBbildung dieser drei

Nadelholzer erfolgte im Behandlungsjahr nicht mehr. Bei
Picea reagierte Picea excelsa nicht so erfolgreich auf die
gleichen Wuchsstofflésungen wie Picea omorica, bei der
ein sehr gutes Bewurzelungsprozent zu verzeichnen war.
Dagegen war bei Picea excelsa die Ausbildung der
Wurzeln an den einzelnen Stecklingen im allgemeinen
starker.

Eine verschiedene Reaktion auf die gleichen Wuchs-
stoffe bei Pseudotsuga Douglasii viridis und caesia, wie
Liese (1941) es fiir wahrscheinlich hielt, konnte bei den
eigenen Versuchen nicht festgestellt werden. Allerdings
war wiederum bei den beiden Abies-Arten ein Unter-
schied in der Wuchsstoffreaktion zu vermerken, und zwar
zeigte Abies grandis bessere Ergebnisse als Abies nord-
manniana.

Bei Pinus- und Larix-Stecklingen trat bis Mitte Maérz
1950 keine Bewurzelung ein. Fast sidmtliche Pinus-Steck-
linge zeigten noch grine Nadeln. Die Larix-Stecklinge
hatten zum Teil die Nadeln zum gleichen Zeitpunkt wie
in der Natur abgeworfen, die {ibrigen hatten die trocken
gewordenen Nadeln behalten. Bei den im Winter fast
oder ganz unbenadelten Stecklingen bildeten sich im
Frihjahr z. T. griine Xnospen und zur gleichen Zeit die
ersten Wurzeln, allerdings auch bei etlichen, die die Na-
deln behalten hatten.

1,34-5678970

Abb. 2. Lirchen-Stecklinge nach Wuchsstoffbehandlung im
Augenblick des Austreibens und der gleichzeitigen
Wurzelbildung.

Die Wurzelbildung war in diesem Fall einwandfrei mit
dem Zeitpunkt des Austreibens gekoppelt. Auch bei Pi-
nus silvestris erfolgte zur gleichen Zeit, also iiber 8 Mo-
nate nach Versuchsbeginn, die Bewurzelung der Stecklinge,
wihrend sich Pinus strobus-Stecklinge unter vollkommen
gleichen Bedingungen nicht bewurzelten und abstarben,
das gleiche galt fiir Kurztriebe von Pinus silvestris. Pi-
cea-Stecklinge entwickelten sich besser bei Vorbehand-
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Abb. 3. (Rechts) Fichten-Stecklinge, Alter 1 Jahr, Wuchsstoff-
vorbehandlung: 5. VII. 1949, Aufnahme: 1. VII. 1950.
(Links) Fichten-Sdmlinge, 2jihrig.

lung mit Indolyl—3—Buttersdure und Alpha-Naphthyl-
essigsaurem Kalium kombiniert mit Indolyl—3—Butter-
sdure als mit Indolyl —3— Essigsdure.

Ein Entfernen der Nadeln von der Schnittfliche 2 bis
3 cm aufwirts, um dadurch das Substrat besser an die
Schnittflaiche und den Steckling selbst herankommen zu
lassen, ermoéglichte durchweg eine schnellere und vor
allem bessere Bewurzelung bei Picea und Abies, bei
Pseudotsuga war dies nicht festzustellen.

Eine Kallusbildung, die bei Abies und besonders bei
Pseudotsuga Douglasii besonders stark an den Schnitt-
flachen in 2- bis 3fachem Stecklingsdurchmesser gebildet
wurde, war in keinem Fall bei Picea zu beobachten und
nur in geringem Ausmafle bei Larix. Die Picea-Steck-
linge neigten im Gegensatz zu den anderen Nadelholzern
nicht nur zur Wurzelbildung an der basalen Schnittflidche,
sondern auch sonst am Steckling, soweit er vom Substrat
bedeckt wurde. Bei sdmtlichen Nadelhélzern, auBer Kie-
fer und Liarche, hatte sich an den von den Stecklingen
neugetriebenen Sprossen die Nadelstellung veréndert;
die Nadeln, die am Zweig vorher mehr oder weniger ge-
scheitelt standen, hatten sich am neuen Trieb um diesen
gestellt.

Pseudotsuga Douglasii-Stecklinge bildeten in jedem
Fall nur Wurzeln, wenn die Terminalknospe oder sonst
irgend eine Knospe vorhanden war. Stecklinge, bei denen
diese Knospen entfernt worden waren, bewurzelten sich
nicht. Stecklinge ohne Ansatz &lteren Holzes bewurzelten
sich auch in dieser Versuchsgruppe besser als solche mit
Ansatz 2- und 3jahriger Triebe. Auch waren lange Steck-
linge (bis zu 20 cm) sdmtlicher Holzarten den kurzen
(bis zu 10 em) bei der Bewurzelung iiberlegen. Bei Picea
excelsa bewurzelten sich Stecklinge, die aus einer Baum-
hohe von 30 m stammten, besser als solche aus 40 m
Hohe eines 130jdhrigen Baumes aus dem Forstamt We-
sterhof (Harz). Bei simtlichen Versuchen ergab
sich, dafi das Alter der Ausgangsstimme fiir die Bewur-
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zelung der Stecklinge ein wichtiger Faktor war, Steck-
linge von jungen Biumen bewurzelten sich bei allen
Holzarten besser als die von &lteren. Kontrollversuchs-
reihen ohne Wuchsstoffvorbehandlung bewurzelten sich
nicht bei Abies, Pinus, Larix und Fagus, bei Picea bis
zu 22% und bei Pseudotsuga Douglasii 2%. In einigen
Versuchsreihen bei Acer carpinifolia, die als Vergleich
zu den Resultaten mit Acer pseudoplatanus angesetzt
worden waren, behinderte z. T. ein Pilz, wahrscheinlich
Fusicladium radiosum, die Untersuchungen. Ein voriiber-
gehender Wollausbefall bei Pseudotsuga Douglasii und
Picea hinterlief keine schidigenden Nachwirkungen.
Als gunstigste- “Wuchsstoffvorbehandlungen konnten
festgestellt werden fiir:
Picea excelsa

1. 48stlindige Einwirkung von 0,0001%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kalium, Beginn 10. Méarz 1948,
mit 51% bewurzelter Stecklinge.

2. 6stiindige Einwirkung von 0,0005%iger Indolyl
—3—Buttersidure, Beginn 3. Juli 1949, mit 64%
bewurzelter Stecklinge.

Picea omorica
12stiindige Einwirkung von 0,0005%iger Indolyl-
—3—Essigsdure, Beginn 5. Juli 1949, mit 68% be-
wurzelter Stecklinge.

Pseudotsuga Douglasii viridis und caesia

1. 24stiindige Einwirkung von 0,0005%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kaliumg, Beginn 10. Méarz 1948,
mit 100% bewurzelter Stecklinge.

2. 6stiindige Einwirkung von 0,002%iger Kombina-
tion Alpha-Naphthylessigsaures Kalium (50%) +
Indolyl—3—Essigsdure (50%), Beginn 5. Juli 1949,
mit 18% bewurzelter Stecklinge bei 70jahrigen
Douglasien.

Larix europaea
12stiindige Einwirkung von 0,001%iger Indolyles-
sigsdure, Beginn 5. Juli 1949, mit 19% bewurzelter
Stecklinge.

Larix laricina, Kurztriebe
6stiindige Einwirkung von 0,004%iger Indolyl —3—
Buttersdure, Beginn 19. Mai 1949, mit 56% bewur-
zelter Kurztriebstecklinge.

Pinus silvestris
24stiindige Einwirkung von 0,002%iger Zimtsdure,
Beginn 5. Juli 1949, mit 28% bewurzelter Steck-
linge.

Abies grandis
24stiindige Einwirkung von 0,001%iger Indolyl
—3—Buttersiure, Beginn 5. Juli 1949, mit 24%
bewurzelter Stecklinge.

Abies nordmanniana
12stiindige Einwirkung von 0,002%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kalium, Beginn 5. Juli 1949,
mit 18% bewurzelter Stecklinge.

Fagus silvatica
24stiindige Einwirkung von 0,001%iger Indolyl
—3—Essigsdure, Beginn 5. Juli 1949, mit 32% be-
wurzelter Stecklinge.

Fagus orientalis
24stiindige Einwirkung von 0,002%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kalium, Beginn 5. Juli 1949,
mit 14% bewurzelter Stecklinge.

Acer pseudoplatanus
12stiindige Einwirkung von 0,0005%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kalium, Beginn 10. Mirz 1948,
mit 96% bewurzelter Stecklinge.



Ulmus montana
24stiindige Einwirkung von 0,0005%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kalium, Beginn 10. Mirz 1948,
mit 96% bewurzelter Stecklinge.

Ulmus campestris
1. 6stiindige Einwirkung von 0,0005%igem Alpha-
Naphthylessigsaurem Kalium, Beginn 10. Mérz 1948,
bis 56% bewurzelter Stecklinge.
2. 6stiindige Einwirkung von 0,0005%iger Indolyl
—3—Buttersdure, Beginn 10. Mirz 1948, mit 48%
bewurzelter Stecklinge.

Zusammenfassung

1. Die Untersuchungen haben gezeigt, daB Stecklinge
der angefitlhrten Holzarten mit einfachen KulturmaB-
nahmen in Fensterbeeten mit Erfolg zu bewurzeln sind.

Auch ohne Wuchsstoffvorbehandlung lassen sich einige
Holzarten zur Bewurzelung bringen. Dabei wird ange-
nommen, daB3 in dieser Hinsicht u. U. auch das Substrat
eine zur Stecklingsbewurzelung beitragende Hormon-
quelle darstellt.

2. Eine artspezifische Wirkung der Wuchsstoffe
konnie bei den meisten Holzarten, wie Picea, Abies,
Acer, Ulmus und Fagus, festgestellt werden.

3. Die Wuchsstoffe selbst wirkten im allgemeinen in
den mittleren Konzentrationen glnstiger als in
den schwachen und stidrkeren. Kurze und mittlere Ein -
wirkungszejten der Wuchsstoffe zeigten bessere
Resultate als solche von lingerer Dauer. Fiir das opti-
male Bewurzelungsvermodgen ist die jahreszeit-
liche Wuchsstoffvorbehandlung unterschiedlich fiir die
einzelnen Holzarten von Bedeutung, wahrscheinlich be-
einfluBt durch den jahreszeitlich verschiedenen Bestand
an natiirlichen Wuchsstoffen in der Pflanze. Eine Kom-
bination von mehreren Wuchsstoffen ermoglichte in eini-
gen Fillen eine Verbesserung der Bewurzelungsergeb-
nisse.

4, Temperaturunterschiede bei der Wuchs-
stoffvorbehandlung wirkten sich bei den Nadelholz- und
verholzten Laubholzstecklingen nicht aus, dagegen bei
den nicht verholzten Laubholzstecklingen verhiltnis-
maBig stark. Die Bewurzelungsprozente waren im letz-
ten Fall bei Temperaturen von 13 C und 28" C niedriger
und bei 20° hoher.

Belichtungsunterschiede wihrend der Vor-
behandlung 1l6sten insofern verschiedene Wirkungen
aus, als direktes Sonnenlicht in jedem Fall einer opti-
malen Bewurzelung hinderlich war, Dunkelheit und nicht
direktes Sonnenlicht aber keine Unterschiede in den
Bewurzelungsergebnissen aufwiesen. Direktes sowie in-
direktes Sonnenlicht zersetzte die Losungen der Indolyl
—3— Essigsdure bereits nach drei Tagen, wihrend sie bei
Dunkelheit erst nach fiinf bis sechs Tagen eine dann
eintretende brédunliche Firbung zeigte und z.B. bei
Picea keine Bewurzelungen mehr ermdglichte.

3. Das Vorhandensein von Bldttern begiin-
stigte die Bewurzelung der Stecklinge; bei Laub- sowie
Nadelhélzern sind Terminal- oder andere Knospen fur
eine Wurzelbildung unerlédBlich, fehlen sie, kommt eine
Bewurzelung nicht oder sehr selten zustande. — Bei
Larix war die Bildung von Wurzeln und neuen Knospen
gekoppelt.

6. Das Alter der Stecklinge sowie das Alter des Aus-
gangsbaumes beeinflussen die Bewurzelung. Einjihrige
Stecklinge bildeten leichter Wurzeln als zwei- und drei-
jéhrige. Stecklinge von jlungeren Biumen bewurzelten
sich leichter als solche von &#lteren. — Eine einwandfrei
unterschiedliche Bewurzelung bei Stecklingen von Zwei-
gen 1., 2. und 3. Ordnung war bei keiner Holzart fest-
zustellen. — Bei Picea excelsa bewurzelten sich Steck-
linge aus 30 m Baumhohe schneller und besser, als solche
aus 40 m Hohe. — Samtliche Holzarten zeigten bei lan-
gen Stecklingen (bis zu 20 cm) eine schnellere und bes-
sere Bewurzelung als bei kurzen (bis zu 10 cm). Bei
Acer, Picea, Pseudotsuga Douglasii bewurzelten sich
Kopfstecklinge besser als FuBstecklinge, bei Pinus und
Abies bewurzelten sich ausschliefilich nur Kopfstecklinge,
bei allen Holzarten war der Bewurzelungserfolg mit
Stecklingen ohne Ansatz &lteren Holzes groBer. Mit
Wuchsstoffen bewurzelte Stecklinge zeigten im allge-
meinen ein besseres Wachstum als gleichaltrige Samlinge
oder Stecklinge, die nicht mit Wuchsstoffen behandelt
waren.
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