stematischen Abhandlungen zur Erweite-
ruirg der Naturkunde und Forsthaushal-
tungswissenschaft. Erster Theil: Die Biiche
(1783). Zweyter Theil: Die einheimischen und
fremden Eichenarten (1787)".

In dem Eichenbuche werden in einem Kapitel die
,,moglichen kuinstlichen Vermehrungsmittel” auf 6 Seiten
beschrieben. Es heifd3t dort: ,Die kinstlichen Vermeh-
rungsmittel der Eichen finden 1. beim Forsthaushalt nur
in so ferne statt, wenn man bald Samenbidume von den
beiden vorziuglichen amerikanischen Arten sich anschaf-
fen will". Dies sind nach der Bezeichnung v. BURGSDORFS
(No. 3) Quercus Primus Lin. Syst. PL. IV p. 163 und (Ne.
4) Quercus rubra Lin. Syst. P1, 1V p. 162. ,2. Beim Plan-
tagenwesen und bel der Gértnerei sind diese Mittel all-
gemeiner und notwendig,

a) um die fremden Holzarten beé gewohnlichem Man-
gel an guten Sam2n und Zeit dennoch zum Handel oder
Vergnigen anschaffen una vermehren zu kdnnen:

b) die Varietdten und Spielarten aus gleichen Absich-
ten fortzupflanzen, welches auf keine andere Weise ge-
schehen kann, weil jene aus Samen in die Urarten zu-
rickschlagen.”

Den 1774 von Kroéune (nach v. Buresborr) gemachten
Vorschlag, aus Ablegern ganze Eichenwélder zu begrin-
den, lehnt er als ,Spielwerk der Einbildungskraft“ ab.
Weiter weist er die sogenannteHolléandische M ethode zu-
rick, wonach der Eichenanbau in unbrauchbaren Bri-
chern durch Stecklinge geschehen soll. Buresporr hat der-
artige Versuche gemacht, die samtlich fehlgeschlagen
sind. Er fahrt dann fort: ,,So wenig also die kinstlichen
Vermehrungsmittel zum unmittelbaren Holzan-
bau be den Eichen stattfinden mussen, so sicher dienen
sie mittelbar zur badigen Erreichung vieler
Samenbdume; setzen folglich in den Stand, durch
solche den Anbau der beyden nordamerikanischen Arten
Nr. 3 und 4 wohlfeiler, geschwinder und sicherer im
Grol3en zu betreiben, als ohne solche Mittel durch fremde
Samen nicht geschehen kann." Er sagt dann weiter: ,,Die
Methoden, nach welchen zur Folge der Erfahrung in we-
nigen, hiéchstens 16 Jahren Samen-Eichen gezogen wer-

den konnen, bestehen
1 a im Pfropfen, b. im Copulieren, 2. im Ablegen.

Alle diese Mittel hindern den Holzwuchs, beférdern
folglich die baldige Fruchtbringung, wovon die Obst-
bdume zum Beispiel dienen."

Uber die Methode des Pfropfens und Copulierens ver-
breitet sich von Burcsporr ausfihrlich im 1. Bande. Im
Eichenbande bespricht er eingehend die Vermehrung
durch Ableger. ,,Ich habe durch diese einfachen Mittel
manche seltenen und hierzu schicklichen Laubholzarten
in starke Vermehrung gebracht und naturalisiert, wel-
ches meine noch vorhandenen Mutterstocke und Mutter-
plantagen bezeugen konnen.” )

Man wird fragen, wie schon Vo 1% Jahrhunderten
solche modernen Ideen entwickelt werden konnten. Es
erklért sich daraus, daf3 v. BurGsporr grof3e gartnerische
Interessen hatte. Zu seiner Zeit wurden die ersten aus-
landischen Holzarten in Europa eingefuhrt, von denen
man sich Aulerordentliches zur Wiederherstellung eines
guten Waldzustandes versprach und deren raschie
Verbreitung man fur wichtig hielt. Buresporr selbst
schrieb 1790 eine ,,Abhandlung Uber die Vor-
teile vom ungesdumten Anbau einiger in
den preuBBischen Staaten noch ungewdéhn-
lichen Holzarten“. Diese Situation hatte also mit
der heutigen eine gewisse Ahnlichkeit.

FrIEDRICH AUGUST LubwiG voN Buresborr wurde in Leip-
zig geboren. Nach militérischer Dienstleistung in der
franzosischen Armee erwarb er durch Kauf die Stelle
des Revierverwalters in Tegel bei Berlin. Hier legte er
ausgedehnte’ Plantagen zur Verbreitung auslandischer
Holzarten an und betrieb einen schwunghaften Samen-
handel mit allen Landern. 1787 wurde er Direktor der
Forstakademie in Berlin, gab 1788 ein Forsthandbuch
heraus und wurde 1792 zweiter Oberforstmeister der
Kurmark Brandenburg. Hochgeehrt und zum Mitglied
der Konigl. Akademie der Wissenschaften ernannt, starb
er schon 1802 in Berlin.
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Reziprok unter schiedlichesVerhalten
von L &rchenbastar den gegen eine Nadelerkrankung

Von WOLFGANG LANGNER

(Eingegangen am 26. 1. 1952)

Im Jahre 1951 wurden besonders die zweijahrigen
Samlinge und Verschulpflanzen von Larix europaea D.C.
(européische Larche) in den Baumschulen des Bundesge-
bietes von einer Pilzkrankheit befallen, die sich schon
bald nach dem Austrieb im Frihjahr in einer Braunung
und Abtotung der Nadeln bemerkbar machte. Bis zum
Herbst waren die Pflanzen lange Zeit vor dem jahres-
zeitlich bedingten Nadelabfall bis auf die kurzen Trieb-
enden fast vdllig entnadelt. Der Farbeindruck befallener
Beete war braun, die Pflanzen waren im Wuchs stark
zurickgeblieben. Auf den abgefallenen Nadeln wurden
im Herbst punktférmige Nebenfruchtformen in Léngsrei-
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hen festgestellt, aus denen aber noch nicht mit Sicher-
heit auf den eigentlichen Erreger geschlossen werden
konnte. Auffallig war, dal3 Larix leptolepis Gorp. (japa-
nische Lérche) vollsténdig von der Krankheit verschont
blieb. Beete dieser Art blieben selbst inmitten vollig
verseuchter Quartiere von Larix europaea gesund und
unterschieden sich weithin von den befallenen Flachen
durch ihre grine Farbe.

Entsprechend diesem allgemeinen Befund blieben auch
die aus kontrollierten Bestdubungen sowie die nach
freiem AbblUhen hervorgegangenen zweijahrigen japani-
schen Lé&rchen eines Kreuzungsversuches aus dem Jahre



1949") ‘gesund, und ‘ebenso verhielten sich gleichalte japa-
nische Lirchen aus Handelssaatgut, die in unmittelbarer
Nihe der Versuchspflanzen zur Verschulung gekommen
waren. Dagegen waren zweijéhrige Pﬂanzen verschiede-
ner, nicht mehr niher feststelibarer Herkiinfte aus Han-
delssaatgut der europdischen Liérche in einem Falle zu

100%, im anderén zu 94,9% Dbefallen. Die Bastarde des

Kreuzungsversuche'é 'schlieBlich, der mit ‘16 japanischen

Abb. 1. Resistenz von L. leptolepis und leptoeuropaea, An-
falligkeit von L. europaea und eurolepis gegeniiber einem
Nadelpilz. Phot. GREHN.

1) Die Kreuzungen wurden unter Leitung des Verfassers
mit Unterstiitzung des Herrn Forstmeisters Dr. HENNECKY
(Neumiinster) von Forstanwérter EGcGers durchgefiihrt, denen
an dieser Stelle besonders gedankt sei.

Lirchen (B1—16) und einer europiischen Lirche (B17)
ausgefiihrt wurde, reagierten gegeniiber dem Erreger
unterschiedlich, je nachdem die eine oder die andere Art
als Mutter verwendet wurde. Wihrend L. leptolepis %
X L.europaea @3 vollig von der Krankheit verschont
blieb, erwies sich die reziproke Kreuzung als zu 92,7%
befallen (Tab.1 u. Abb.1). Simtliche Nachkommen japa-
nischer Miitter besitzen also im vorliegenden Fall Resi-
stenz, wihrend jene europidischer Miitter bis auf wenige
Ausnahmen anféllig sind. Da aber von den 14 Ausnah-
men unter den Nachkommen der Kreuzung B 17 (L. euro-
paea) @ X Mischpollen (L.leptolepis) 12 in sich gleich-
miBig sowie deutlich von dem Typ der iibrigen L.euro-
lepis unterschieden sind und diese Unterschiedlichkeit
bei gleicher Mutter sehr ungewéhnlich ist, erscheint die
Annahme berechtigt, es handele sich um nachtrigliche
Saatgut- oder Pflanzenvermischungen. Dieser Eindruck
dréngt sich auch -deshalb auf, weil diese Typen auBer-
ordentlich der Kreuzung B 1—16 (L.leptolepis) @ X B 17
(L. europaea) & #hneln und weil die beiden anderen
nicht befallenen Pflanzen offensichtlich einwandfreie L.
leptolepis sind. Die 4 Ausnahmen bei den aus Handels-
saatgut der L. europaea hervorgegangenen Pflanzen kon-
nen ebenfalls nicht als beweisend fiir verschiedene Re-
sistenz bei dieser Art angesehen werden, weil in Deutsch-
land gewonnenes Saatgut der europdischen Lirche sehr
oft Bastarde oder reine japanische Lirchen in geringem
Prozentsatz enthilt (LLANGNER 1951/1952) und weil 3 davon
das Aussehen der japanischen Art, die 4. jedenfalls nicht
jenes der europédischen Art, sondern eher jenes eines Ba-
stardes besitzt. Es erscheint also unbedenklich, fiir das
untersuchte Material Resistenz der japanischen Laérche
sowie des Bastardes zwischen japanischer Lérche als
Mutter und europdischer als Vater, dagegen Anfilligkeit
der europidischen Lirche sowie des reziproken Bastardes
anzunehmen.

Da nach langjahrigen Beobachtungen der Baumschulen
in den Quartieren mit europdischer und japanischer
Larche hiufig vom Typ der Art abweichende stark vor-
wichsige Formen auftreten, die als Bastarde zwischen
europdischer und japanischer Lirche angesprochen wer-
den missen (LAnGoNER 1951/1952), war nach dem beschrie-
benen Befallsbefund damit zu rechnen, daB diese in der
GroBe auffallenden Typen sich auch hinsichtlich ihrer
Anfialligkeit gegeniiber dem in Frage kommenden Krank-

Tabelle 1
Verhalten zweijiihriger Lirchen gegeniiber einer Pilzerkrankung der Nadeln
‘ Anzahl der Pflanzen Prozentsatz der
Sorte Mutter Vater Bestdubungsart unbefals bes Pflanzen
len fallen |unbefallen| befallen
L. leptolepis B 1-16 (L.leptolepis) | Mischpollen ohne kontrollierte Bestiubung nach 54 — 100 —
B 1-16 (L.leptolepis) | Blittenisolierung
L. leptolepis B 1-16 (L.leptolepis) | Pollen benachbarter | freie unkontrollierte Bestius 62 — 100 —
Viter (L. leptolepis) | bung bekannter Miitter
L. leptolepis Handelssaatgut Pollen benachbarter | freie unkontrollierte Bestius 434 — 100 —
(L. leptolepis) Viter (L. leptolepis) | bung unbekannter Miitter
L. europaea Handelssaatgut Pollen benadhbarter | freie unkontrollierte Bestius — 709 — 100
(L. europaea) Viter (L. europaea) | bung unbekannter Miitter
L. europaea Handelssaatgut Pollen benachbarter | freie unkontrollierte Bestius 4* 74 5.1 94,9
(L. europaea) Viter (L. europaea) | bung unbekannter Miitter
L. lepteuropaea |B 1-16 (L.leptolepis) | B 17 (L. europaea) | kontrollierte Bestiubung nach 84 — 100 —
Bliitenisolierung
L. eurolepis B 17 (L. europaea) | Mischpollen kontrollierte Bestiubung nach 14* 177 % 7.3 92,7
(L. leptolepis) Blatenisolierung !

*) davon 3 typisch japanisch (klein geblieben)
**) davon 2 typisch japanisch (klein geblieben), 12 offensichtlich L. lepteuropaea (sehr vorwiichsig und in sich gleidhmifig, anders als die 177

L. eurolepis)
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Abb. 2. Dreijahrige Nachkommen eines Lirchenbestandes, Herkunft Bad-Nauheim. Von links nach rechts: normal und
gesund (L. leptolepis), vorwiichsig und gesund (L. lepteuropaea), vorwiichsig und befallen (L.eurolepis), normal und
befallen (L. europaea). Phot. GREHN.

heitserreger vom Durchschnitt der Pflanzen unterschei-
den. Und zwar wire je nach den besonderen Umsténden,
durch die der Mutterbestand von artfremdem Pollen be-
fruchtet wurde und je nach der Art der Durchfithrung
der Zapfenernte folgendes zu erwarten:

A. Mutterbestand L. europaea: Bastardierung durch von
aullen herangetragenen Pollen japanischer Lérche. Zapfen-
ernte nur von L. europaea.

Nachkommen: 1. L. europaea: normalwiichsig,
2. L. eurolepis: vorwiichsig, befallen.

B. Mutterbestand L. europaea mit japanischer Liérche
durchsetzt: Bastardierung der L. europaea durch Pollen der
im Bestand wachsenden japanischen Lirchen. AuBlerdem Ba-
stardierung der japanischen Lirchen des Bestandes durch
Pollen des L. europaea-Hauptbestandes. Ernte sowohl der
Zapfen von L.europaea als auch von L.leptolepis.

Nachkommen: 1. L. europaea: normalwiichsig, befallen. 2.
L. eurolepis: vorwiichsig, befallen. 3. L. lepteuropaea: vor-
wilichsig, gesund. 4. L. leptolepis: normalwiichsig, gesund
(moglicherweise aus Selbstung entstanden und dann schwach-
wiichsig).

C. Mutterbestand L. leptolepis: Bastardierung durch von
auflen herangetragene Pollen europiischer Lirche. Zapfen-
ernte nur von L. leptolepis.

Nachkommen: 1. L. leptolepis: normalwiichsig, gesund. 2.
L. lepteuropaea: vorwiichsig, gesund.

D. Mutterbestand L. leptolepis mit europdischer Lirche
durchsetzt: Bastardierung der L. leptolepis durch Pollen der
im Bestand wachsenden europidischen Lirchen. AuBerdem
Bastardierung der europiischen Lirchen des Bestandes durch
Pollen des L. leptolepis-Hauptbestandes. Ernte sowohl der
Zapfen von L. europaea als auch von L. leptolepis.

Nachkommen: 1. L. leptolepis: normalwiichsig, gesund. 2.
L. lepteuropaea: vorwiichsig, gesund. 3. L. eurolepis: vor-
wiichsig, befallen. 4. L. europaea: normalwiichsig, befallen
(moglicherweise aus Selbstung entstanden und dann schwach-
wiichsig).

Die Untersuchung =zahlreicher Lé&rchenbeete bei ver-
schiedenen Forstbaumschulen ergab, dafl diese als Nach-
kommen zu erwartenden Typen auch wirklich auftraten
(Abb. 2). Zunichst hatte es zwar den Anschein, als
gébe es lediglich nicht befallene Vorwiichse, aber bei ge-
nauem Hinsehen fanden sich in den Quartieren von euro-
paischer Lirche neben den schon von weitem auffallen-
den griin gebliebenen Vorwiichsen (L.lepteuropaea) auch
solche, die alle Anzeichen der beschriebenen Nadeler-
krankung aufwiesen (L. eurolepis). Thre weniger auffal-
lende Vorwiichsigkeit ist damit zu erkldren, daB sie sich
farbenméBig von den sie umgebenden ebenfalls befal-
lenen europdischen Lirchen kaum unterscheiden und dag
sie auch tatsiichlich etwas kleiner sind als die nicht be-

befallen.
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fallenen Vorwiichse. Die kiinstlich hergestellten Bastarde
lassen leider eine Beurteilung der Wiichsigkeitsverhalt-
nisse zwischen befallenen und nicht befallenen Sorten
nicht zu, weil durch starken Engerlingfral die einzelnen
Pflanzen beetweise ganz unterschiedlich geschiédigt wur-
den. Lediglich die bekannte hoéhere Wiichsigkeit der
Bastarde gegeniiber den reinen Arten (LaANGNER 1951/52)
ist nachweisbar.

Daf3 tatsichlich Erntebestinde der angenommenen Zu-
sammensetzung oder Erntebestinde in der Nihe der an-
deren Art vorkommen, konnte verschiedentlich festge-
stellt werden. Es wird durch artweise getrennte Zapfen-
ernte in solchen Bestdnden und anschliefende Pflanzen-
anzucht noch zu klédren sein, ob wirklich entsprechend
der Erwartung die befallenen sowie die nicht befallenen
normalen und vorwiichsigen Typen unter ihren Nachkom-
men auftreten.

Das sich aus diesen Beobachtungen ergebende Bild 146t
vermuten, da die Anfilligkeit gegen diesen Pilz durch
das Plasma beeinflut wird. Ahnliches Verhalten wurde
hinsichtlich Mehltau-(Erisyphe-)Resistenz von MICHAELIS
(1935) und hinsichtlich Virusresistenz von Parxer (1936)
gefunden. MicHAELs kreuzte das mehltauresistente Epilo-
bium luteum @ mit dem anfilligen E. hirsutum J. Durch
elfmal wiederholtes Einkreuzen des anfilligen E.hirsu-
tum ¢ in die jeweils entstandenen Bastarde erhielt er
Pflanzen, die praktisch aus E.luteum-Plasma und E. hir-
sutum-Kern bestanden. Wihrend E. hirsutum vollstindig
von Mehltau befallen wurde, erwiesen sich die aus den
wiederholten Riickkreuzungen entstandenen Pflanzen als
nur sehr schwach befallen. MicHAELIS nimmt an, daB3 die
Kerngene in verschiedenem Plasma ganz verschieden zu
reagieren vermdgen. PArRker deutete die Ergebnisse Mc
Rosties (1921) bei reziproken Kreuzungen zwischen der
virusresistenten Bohnensorte Michigan Robust und der
anfilligen Flat Marrov dahin, daB die F, groBere Resi-
stenz zeige, wenn die Mutter resistent sei als im umge-
kehrten Falle. Er fiuhrte diese Versuche weiter und er-
hielt bei Kreuzung einer mosaikanfilligen mit einer re-
sistenten Sorte 100% anfillige Pflanzen in der F,, wenn
die anfillige die Mutter war, dagegen nur 18% bei der
reziproken Kreuzung. Die Nachkommen nicht infizierter
Pflanzen der F, ergaben 99% anfillige Pflanzen, wenn
die F, aus der Kreuzung anfillig @ X resistent § ent-



standen war, im reziproken Falle 44%. Nachkommen aus
Selbstung solcher, Individuen der F,, die sich als resi-
stent erwiesen hatten, ergaben 91% anfillige Pflanzen,
wenn die Ausgangskreuzung anfillig Q@ X resistent 3
war, 65% im reziproken Falle. Eine andere resistente
Sorte ergab bei Kreuzung mit der gleichen anfilligen
Sorte vollig resistente Nachkommen in beiden Richtun-
gen. In der F, entstanden 79% resistente Pflanzen, wenn
die Ausgangskreuzung anfillig @ X resistent § war, da-
gegen 91% im reziproken Falle. Parker schlieBt aus sei-
nen Versuchen, daB zwar das Plasma oder vielleicht auch
ein extranuclearer EinschluB die Reaktion der Pflanze
auf Virus beeinfluBit, dal aber die letzte Kontrolle nuc-
lear sei. .

Das Vorkommen gesunder Vorwiichse inmitten schwer na-
delerkrankter europiischer Lirchen erinnert an Bilder, die
mitunter Saatbeete und Kulturen der Kiefer (Pinus silve-
stris L.) zeigen. So wurden z. B. im Jahre 1951 im Forstamt
Uetze in einer stark von Lophodermium pinastri (ScHRAD.)
Curv. (Erreger der Kiefernnadelschiitte) befallenen 4—5jih-
rigen Kultur die gesund gebliebenen Pflanzen ausgelesen.
Es ergab sich, daB diese im Durchschnitt erheblich hoéher
waren als die {ibrigen (gesund: 108 cm, befallen: 96 cm) und
daB dieser Unterschied mit D/mp = 4,2 gut gesichert war.
Genau in gleicher Weise wie die gesunden Vorwiichse in den
Lirchenbeeten hoben sie sich bereits von weitem aus dem
allgemeinen Braunrot der iibrigen Pflanzen durch ihre Héhe
und jhre gesunde griine Farbe ab. Ohne den in dieser Rich-
tung z. Z. laufenden Versuchen vorgreifen zu wollen, kann
doch soviel gesagt werden, daB méglicherweise auch bei der
Resistenz gegeniiber Kiefernschiitte dem Plasma eine Be-
deutung zukommt. Besonders die Tatsache, daB Kiefernein-
zelbaumnachkommenschaften gelegentlich in unmittelbarer
Nachbarschaft schiitteerkrankter anderer Einzelbaumnach-
kommenschaften vollig gesund blieben (v. LocHow 1929,
WETTSTEIN-WESTERSHEIM und BEHRNDT 1934), deutet darauf
hin. Denn eine genmifBig gesteuerte Resistenz als Auswir-
kung der miitterlichen Genkombination wire schon deshalb
lediglich als seltener Ausnahmefall denkbar, weil diese Ein-
zelbdume von den verschiedensten Vitern befruchtet worden
sind und man doch wohl annehmen muB, daf diese Anfillig-

keit gegen Schiitte polygen und nicht unbedingt ausschlieB~
lich durch dominante Gene bedingt ist. Dagegen konnte man
sich durchaus vorstellen, daB es Bdume gibt, in deren Plasma
die anfilligkeitsbegiinstigenden Genkomplexe an ihrem Wirk-
samwerden behindert sind. Da Kiefern, die nicht von Schiitte
befallen werden, sich wegen ihrer nicht herabgesetzten
Wiichsigkeit schlieBlich zu vorwiichsigen, grobastigen, nutz-
holzuntiichtigen Typen entwickeln kénnen, deren Entfernung
im Wege der Bestandeserziehung erforderlich ist (LANGNER
1939), konnte man sich vorstellen, daB diese resistenten Ty-
pen immer wieder ausgemerzt werden.

Zusammenfassung

Es wird uber das moglicherweise plasmatisch bedingte
unterschiedliche Verhalten der Lirche gegeniiber einem
noch nicht n#dher bestimmten Nadelpilz berichtet. Larix
leptolepis Gorp. erweist sich als resistent, L. europaea D.
C. als anfillig. Die Bastarde zwischen diesen beiden Ar-
ten sind resistent, wenn L.leptolepis als Mutter, anfél-
lig, wenn diese als Vater verwendet wird. Noch nicht ab-
geschlossene Beobachtungen hingichtlich des Befalles von
Pinus silvestris L. durch Lophodermium pinastri (SCHRAD.)
CHuEv. ergeben Anhaltspunkte fiir ein &#hnliches Verhal-
ten dieses Pilzes.
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(Aus dem Institut fiir Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung, Miinchen)

Die Verzweigungstypen der Fichte (Picea Abies L.)
und ihre Bedeutung fiir die forstliche Pflanzenzﬁchtung

Von HELMUT SCHMIDT

(Eingegangen am 21. 1. 1952)

Die vorliegende Arbeit*) greift auf Untersuchungen zu-
riick, die von SyLvén (1909, 1914), HexinaeEMo (1920) und
Rusner (1936, 1939, 1941, 1942, 1943) an Kamm-, Biirsten-
und Plattenfichten durchgefiihrt worden waren und die
im allgemeinen eine iiberlegene Wuchsleistung der Kamm-
und Biirstenfichten gegeniiber den Plattenfichten erge-
ben hatten. Eine solche Uberlegenheit der Wuchsleistun-
gen kann unter gewissen Voraussetzungen dann von ziich-
terischem Wert sein, wenn es sich bei den verschiedenen
Verzweigungstypen um erblich fixierte Reaktionsnormen
handelt. Da dies nach iibereinstimmenden Untersuchun-
gen SYLVENs (1914), RusneErs (1943) und Moncus (1927) als
erwiesen angesehen werden kann, erschien es wiinschens-

*) Die Arbeit ist die stark gekiirzte Wiedergabe einer im
Institut fiir Forstsamenkunde und Pflanzenziichtung der
Forstlichen Forschungsanstalt Minchen unter Leitung von
Prof. Dr. RouMmeDpiErR gefertigten Dissertationsschrift (1949).
Herrn Prof. Dr. RouMeDER darf ich auch an dieser Stelle
meinen Dank aussprechen.

wert, im einzelnen zu untersuchen, worin die Uberlegen-
heit der Kammfichte in der Leistung besteht und unter
welchen Vorbedingungen sie wirksam wird, um aus die-
ser Analyse dann die zlichterische Bedeutung dieser ho-
heren Leistungsfiahigkeit beurteilen zu koénnen. Zur Er-
gidnzung der Angaben in der Literatur sei noch als Be-
weis fiir die veranlagungsmifige Fundierung der Kamm-
und Plattenfichte auf das h#dufig gemeinsame Auftreten
beider Typen in standortsgleichen autochthonen Hochge-
birgslagen hingewiesen (Abb. 1 und 2).

A. Material und Methode der Untersuchung

Eine genaue methodische Untersuchung der Verzwei-
gungstypen der Fichte hinsichtlich ihrer morphologischen
und oSkologischen Eigenschaften kann nur dann Erfolg
haben, wenn es gelingt, die Umweltseinfliisse weitgehend
auszuschalten. Letzteres 148t sich in gewissem Umfang
dadurch ermoglichen, daB jeweils nur solche Typen mit-

81



