Zuchtungsversuchemit Kiefer (Pinus silvestris)
und Larche (Larix decidua Miller) in Nieder sachsen

Von Husertr Licke, Harsefeld

Die nachfolgend dargestellten zichterischen Arbeiten
bel Kiefer und Lé&rche gehen von dem folgenden Grund-
gedanken aus: Wenn es gelingt, Bdume herauszufinden,
die, miteinander gekreuzt, bessere Nachkommen ergeben
als die Bestande, in denen diese Baume ihren Standort
haben, so mu3es fur den Waldbau ein Gewinn sein, Saat-.
gut nur durch Bestaubung dieser Eliten miteinander zu
gewinnen. Es wurde daher im Bereiche Niedersachsens
zunachst nach Baumen besonders guter Form und Lei-
stung (phaenotypischeEliten) gesucht. Reiser dieser Baume
wurden auf Samlinge gepfropft. Die Pfropflinge sollen
miteinander gekreuzt werden, um jene Kreuzungspart-
ner zu finden, die die besten Nachkommen ergeben. Diese
sollen dann erneut durch Pfropfung vermehrt und zur
Gewinnung von Elitesaatgut verwendet werden.

A. Die Auswahl der phaenotypischen Eliten

Die Arbeiten wurden dadurch eingeleitet, dal3 von der
Landesforstverwaltung zunéchst festgestellt wurde, inwel-
chen Revieren voraussichtlich phaenotypische Eliten zu
finden sind. DieRevierverwalter bzw.Waldbesitzer wur-
den unter Beschreibung der gesuchten Baumtypen ge-
beten, Besténde, in denen eine Auswahl erfolgverspre-
chend erscheint, zu melden. Aus diesen Besténden

Abb.1 Ausgefullter Vordruck fur die Beschrelbung von
Eliteb&urnen.
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wurden sodann jene Einzelbaume ausgewahlt, die allen
gestellten Anforderungen gentgten. Das waren fiur Nie-
dersachsen 20 Kiefern und 20 Lé&rchen. Diese phaeno-
typischen Eliten wurden genau registriert, wofur ein
besonderer Vordruck in Aktenformat geschaffen wurde
(Abb.1). Der Standort jedes Baumes ist in der Karte
des betreffenden Selektionsgebietes eingetragen. Bemer-
kenswerte Einzelheiten werden in dem Vordruck festge-
halten. Eine Anzahl photographischer Aufnahmen, deren
eine an vorgesehener Stelle des Vordruckes aufgeklebt
wird, halt das Aussehen des Baumes fest.

Bei der Kiefer sollten Bdume gefunden werden, die
wirtschaftlich erwiinschte Eigenschaften, wie Geradwiich-
sigkeit ohne Drehwuchs, Astreinheit, verbunden mit gro-
Rem Wertholzanteil, Schnellwichsigkeit und Gesundheit
vererben. Am ehesten koénnen diese Erbeigenschaften
von solchen Baumen erwartet werden, die phaenotypisch
bereits diesem ldeal entsprechen. Es wurden deshalb im
Gebiet von Niedersachsen Kiefern hbdheren Alters aus-
gesucht, die dem Idealtyp méglichst nahe kommen, wo-
bei besonderer Wert auf den Verglei'ch mit den unter
den gleichen Standortsbedingungen gewachsenen benach-
barten Bdumen gelegt wurde. Verlangt wurde fur den
phaenotypischen Elitebaum ein starkerer Brusthéhen-
durchmesser und eine grolRere Hohe, als sie die um-
gebenden B&ume im Durchschnitt aufweisen, weil daraus
der SchluR auf gegentber dem Durchschnitt hohere
Wuchsenergie berechtigt erscheint (S. graphische Dar-
stellung im Vordruck: Abb. 1). Als weitere Bedingung
wurde gefordert, dal3 der ausgelesene Stamm auf gro-
Rere Hohe als bei den umgebenden B&umen ast- und
beulenfrei ist, weil angenommen werden mufdte, daf3
grolRere Ast- und Reulenfreiheit bei einem vorwichsigen
Baume genetisch bedingt ist. Denn bei gleicher geneti-
scher Anlage mufRte ein vorwiichsiger Baum eher &sti-
ger sein als ein weniger wichsiger Nachbar. Solche sehi
seltenen B&ume zeichnen sich vor den anderen meist auch
durch eine vollere, schmalere und spitzere Krone mit
waagerechten Asten aus. Die schmale Krone wird be-
dingt durch kirzere Aste. Da in der Regel ein kurzer Ast
nicht so dick wie ein langer ist, und da diedinneren Aste
leichter vom Baum abgestof3en werden als die dicken,
steigt verstandlicherweise die Holzqualitdt. Weiterhin
stoRen sich auch waagerecht wachsende Aste schneller
ab als solche, die in einem spitzeren Winkel zum Stamm
wachsen und die, da sie fast Leittriebcharakter anneh-
men, zumTeil langer,vor allem aber dicker werden. Daf
ein Bestand, der nur aus solchen phaenotypischen Eliten
bestiinde, sehr viel wertvoller und massenreicher sein
wiurde als ein Durchschnittsbestand, bedarf keiner weite-
ren Begrindung. Abbildung 2 zeigt eine im Forstami
Knesebeck ausgewéhlte phaenotypische Elitekiefer, die
den umgebenden B&umen in der Holzqualitat, im Zu-
wachs und in der Form erheblich Uberlegen ist.

Die Auswahl der phaenotypischen Elitebaume bei der
L ar che erfolgte nach den gleichen Grundsatzen wie bei
der Kiefer (Abb. 3), nur wurden hierbei als beson-
ders wichtige weitere Eigenschaften noch Krebsresistenz
und moglichst geringe Neigung zu Sébelwuchs berlick-
sichtigt. Selektiert wurden aus diesem Grunde nur Baume
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Abb. 2. 120jéhrige Kiefer im Forstamt Knesebeck (durch einen
weiBen Ring gekennzeichnet).

aus krebsfreien Bestinden sowie véllig gerade Stimme
aus Bestinden ohne nennenswerten Sdbelwuchs. DaB Si-
belwuchs nicht die notwendige Folge ungiinstiger Um-
welteinfliisse, etwa starker Windeinwirkung, zu sein
braucht, sondern daBl es auch Bdume gibt, die infolge
ihrer Veranlagung selbst bei stirkster Windeinwirkung
von diesem Wuchsfehler frei bleiben, muB als sicher an-
genommen werden. Denn mehrfach wurde beobachtet,
daB von gleichalten verschiedenen Herkiinften, die neben-
einander unter vollig gleichen Windbedingungen aufge-
wachsen sind, die eine Herkunft sibelwlichsig war, die
andere nicht. Auch zeigt die japanische im Gegensatz zur
europdischen Lirche durchweg ganz wesentlich geringe-
ren Sdbelwuchs, obgleich sie keineswegs an weniger dem
Winde ausgesetzten Orten angebaut wird. Ahnliches gilt
fiir die Krebsanfilligkeit bzw. -festigkeit. Es gibt Her-
kiinfte, die krebsverloren sind und andere, die unmittel-
bar neben erkrankten vollig gesund bleiben. Die japani-
sche Lirche erweist sich als liberhaupt nicht anfillig.

B. Die Pfropfung

Aus den Kronen der ausgewihlten phaenotypischen
Elitebdume wurden durch Zapfenpfliicker Zweige geholt,
aus denen Pfropfreiser geschnitten wurden. Bei der
Lirche erwies sich ein zweijdhriges Reis als genau so gut
geeignet wie ein einjahriges. Die Pfropfung erfolgte moz-
lichst sofort nach der Ernte der Reiser und zwar auf im
Herbst eingetopfte zweijdhrige verschulte europdische
Lirchen bzw. dreijdhrige verschulte Bergkiefern. Die
Bergkiefer wurde als langsamwiichsigere Unterlage fir
die Kiefer gewiahlt, um friiheres Fruchten zu erreichen.
Die Unterlagen standen nach der Eintopfung zum Aus-
treiben iiber Winter bei etwa 15° bis 18" C im Gewéchs-
haus. Das Austreiben begann bei Lirche im Januar und
bei der Bergkiefer Mitte Méirz. In der ersten Januar-
hilfte wurde mit der Pfropfung begonnen, die sich bis
Mitte Marz hinzog. Die im Januar gepfropften L&rchen

wuchsen zu 100% an, wihrend die spiter gepfropften

-um so-hohere Abgénge hatten, je linger mit der Pfrop-

fung gewartet wurde.Es erscheint daher empfehlenswert,
bei der Lirche diese Arbeit moglichst im Januar zu er-
ledigen. Bei Kiefer dagegen waren die Abginge bei den
frilheren Pfropfungen erheblich, wihrend die spiteren
Pfropfungen mehr Erfolg brachten. Am geringsten waren
die Abginge schlieBlich bei Verwendung im Februar ein-
getopfter nur zweijdhriger Bergkiefern als Unterlagen.
Auch nach der Pfropfung wurde besonders darauf geach-
tet, dal die Temperatur stidndig moglichst gleichmiBig
15° bis 18° C blieb.

Die technische Durchfiihrung der Pfropfung ist bei
Lirche und Kiefer im grolen und ganzen die gleiche.
Sie erfolgte nach dem von KieLLaNDER (1946) beschriebenen
Verfahren (Abb. 4, 5 und 6). Abbildung 4 zeigt eine
eingetopfie ausgetriebene Lirche, die im Zeitpunkt der
Pfropfung stark zuriickgeschnitten wurde, um eine Saft-
stauung zu erzielen. An der Vorderseite der Pflanze ist
ein Anplattungsschnitt durchgefiihrt mit einer Zunge
unten. Zu beiden Seiten ist je ein zugeschnittenes Pfropf-
reis mit noch schlafenden Augen zu sehen und zwar links
von der Riickseite mit dem langen Anplattungsschnitt,
der auf dem an der Pflanze angebrachten Schnitt auf-
liegen soll, und rechts von der Vorderseite unten mit
einer Anplattung, die von der Zunge der Unterlage ge-
deckt wird. Es miissen sich die Anplattungsschnitte auf
Unterlage und Reis moglichst genau decken. Abbildung5
zeigt das auf der Abbildung 4 rechts zu sehende Reis
nach der Auflage und Befestigung mit Bast. Eine Schutz-
schicht von Baumwachs ist bei den Nadelholzern nicht
erforderlich, da diese die Wunden selbst durch Harz ver-
schlieBen. Nach etwa 4 Wochen ist bei der Lirche die
Verwachsung von Reis und Unterlage erfolgt, und das
Reis hat ausgetriecben. Bei Kiefer ist ein groéSerer Zeit-
raum erforderlich. Nach dem Austrieb muf3 der Bast ent-
fernt werden, um Einschniirungen zu vermeiden. Die noch

Abb. 3. 120jihrige Lirche in der Grifl. v. d. Schulenburg’schen
Forst Nordsteimke, Revier Bisdorf (durch einen weiBlen
Ring gekennzeichnet).
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Abb. 4—6. Pfropfverfahren bei Lérche (Einzelheiten siehe im Text).

tiber dem Pfropfreis befindlichen Teile der Unterlagen
werden abgeschnitten (Abb. 6).

Bei der Kiefer haben die Pfropflinge in einigen Fillen
wenige Wochen nach der Pfropfung schon ménnliche Bli-
ten mit reichlich Pollen hervorgebracht (Abb. 7). Es
sind auch kleine Zapfenansitze an den Pfropfreisern zu
Zapfen ausgewachsen (Abb. 8).

C. Die Klonpriifung nnd die Anlage von Samenplantagen

In Anlehnung an die von SyracH Lamsen (1947), Gu-
sTAFSSON (1950), JEnsEN (1930) und Linpguist (1951) ausge-
arbeiteten Verfahren wurden zunichst Klonpriifungs-
plantagen angelegt. Die Pfropflinge wurden hierzu zwei
Jahre nach der Pfropfung aus den ToOpfen ins Freie ver-

pflanzt, um die vegetative Entwicklung beobachten und
um sie zur Priifung ihrer Nachkommenschaften unter-
einander kreuzen zu kénnen. Die Auspflanzung erfolgte
klonweise, schachbrettartig gemischt, im 4-m-Quadratver-
band, so daB3 jede Pflanze viel Platz hat, sich in die Breite
auszudehnen, und reichlichen LichtgenuB, um frith und
voll zu fruchten. Die Pfropflinge sollen sich &hnlich wie
Kiefernkusseln auf der Heide zu mehr oder weniger
baumartigen Biischen (Abb. 9) entwickeln, die jedoch
das Erbgut des phaenotypischen Elitebaumes, von dem
das jeweilige Reis entnommen wurde, in sich tragen. So-
bald die Samenbiumchen in der Klonplantage blihen,
sollen die weiblichen Bliiten eingetiitet und kiinstlich be-
stiubt werden. Diese Bestidubung ist so beabsichtigt, daj
Klon 1 mit sich selbst, mit Klon 2, Klon 3 usw., Klon 2

Abb. 7. Kiefernpfropfling mit minnlicher Bliite.
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Abb. 8. Kiefernpfropfling mit auswachsendem Zapfen.



mit Klon 1, mit sich selbst, mit Klon 3 usw. usw. bestdubt
wird. Dadurch ergeben sich bei Verwendung von 20 Klo-
nen 400 verschiedene Kombinationen. Die Zapfen sollen
getrennt geerntet und geklengt, die gewonnenen Samen —
jede Kombination fiir sich — im Kamp zur Aussaat ge-
bracht und schliellich mit den angezogenen Pflanzen Ver-
suchsflachen angelegl werden, auf denen die verschie-
denen Kombinationen in gleicher Weise zu trennen wé-
ren. Von diesen Nachkommenschaften soll dann spiter
auf die Vererbbarkeit der Eigenschaften der einzelnen

Abb. 9. 3jdhriger Lirchenpfropfling.

Klone geschlossen werden. Damit sich jede Pflanze frei
entfalten kann und wenigstens im ersten Jahrzehnt nicht
in ihrer &uBeren Form durch eine sie bedridngende Nach-
barpflanze verdndert wird, soll der Pflanzenbestand bei
Kiefer nicht so eng gewihlt werden wie bei einer sonst
ublichen Kiefernkultur, in der der Engstand eine friihe
Selbstreinigung bezweckt. Bei 1,3 m Reihenabstand wird
ein Mindestpflanzenabstand von 1 m fiir erforderlich ge-
halten. Nach einigen Jahren koénnen die Erbiiberpriifun-
gen beginnen. Durch Vergleich der Durchschnittshéhen
der einzelnen Nachkommenschaften miteinander 148t sich
feststellen, welche Kombinationen — wenigstens in die-

sem frilhen Jugendstadium — stidrkstes Hohenwachstum
vererbt haben. Ast- und Beulenfreiheit geben vermutlich
jene Kreuzungspartner weiter, deren Nachkommen diinne
und waagerecht ansetzende Aste besitzen, wihrend Stark-
dstigkeit und spitzwinklige Astansitze in dieser Bezie-
hung weniger giinstig beurteilt werden miissen. In #hn-
licher Weise sind aus der Geradwiichsigkeit der Jung-
pflanzen Aufschliisse iiber die Neigung zu Stammver-
krimmungen und bei der Lérche besonders zu Sibel-
wuchs zu erwarten. Durch kiinstliche Infektion von Nach-
kommenschaften verschiedener Lirchenklone mit Dasys-
cypha Willkommii wird schlieBlich die groBere oder ge-
ringere Krebsanfilligkeit nachzuweisen sein. Da von je-
dem Klon wiederum 20 Kombinationen vorhanden sind,
wird man dariiber hinaus sehen, ob und welche beson-
deren Erbeigenschaften der eine oder andere Klon unab-
héingig von dem verwendeten Vater weitergibt, wodurch
nach einer gewissen Zeit ein Urteil {iber die Erbanlagen
eines jeden Klons moglich wird. Dann sollen die verer-
bungswiirdigsten Klone ausgewihlt, von diesen im gro-
Beren Umfange nach der unter B. beschriebenen Methode
Pfropflinge angezogen und mit diesen in einem vor
Fremdbestdubung gesicherten Gebiet wiederum im 4-m-
Quadratverbande Samenplantagen angelegt werden. Von
diesen Plantagen kann dann in einfachster Weise in rei-
cherem MaBe als von stehenden Altstimmen Elitesaat-
gut gewonnen werden. Beim Ausbleiben friihen Blihens
soll versucht werden, durch kiinstliche MaBnahmen, wie
Wurzelbeschnitt, wiederholte Umpflanzungen, zeitweiliges
Strangulieren oder dgl. die Bliihwilligkeit zu erreichen.
Die Ergebnisse der Kreuzungen jedes Elitebaumes mit
allen {iibrigen Elitebdumen sowie die spatere genetische
Beurteilung jedes Elitebaumes werden auf der Riickseite
des Vordrucks zur Registrierung der ausgewihlten Bdume
(Abb. 1) vermerkt.

Zusammenfassung

Es wird liber die in Niedersachsen durchgefiihrte Aus-
wahl phaenotypischer Eliten von Kiefer und Lérche, liber
die angewendete Methode der Pfropfung und die Anlage
von Klonpriifungsplantagen berichtet. Nach Durchfiihrung
der Erbwertprifung ist die Anlage von Samenplantagen
zur Gewinnung von Elitesaatgut geplant.
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Geschichtliches zur Samenplantage

Von W. Hassenkamp, Syke bei Bremen

(Eingegangen am 29. 10. 1951)

In seiner Abhandlung ,Forslag till program for anldagg-
ning av froéplantager” sagt dr. HeLGe Jonnsson (1950), daB
der erste Vorschlag fiir Samenplantagen 1922 von Fasri-
ciwws vorgelegt worden sei. Es dlirfte hierzu interessieren,
dafl schon vor mehr als 1% Jahrhunderten von einem

Forstmann idhnliche Gedankenginge der Offentlichkeit
unterbreitet worden sind. 1783 und 1787 erschienen in
Berlin die ersten forstlichen Monographien von v. BurGs-
porRF ,Versuch einer vollstidndigen Ge-
schichte vorziiglicher Holzarten in sy-
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